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UNIVERSITATEA DE MEDICINA SI FARMACIE
GRIGORE T. POPA IASI





FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

	1.1. Instituția de învățământ superior
	Universitatea de Medicină şi Farmacie “Grigore T. Popa” din Iaşi

	1.2. Facultatea
	Bioinginerie Medicală

	1.3. Departamentul
	Știinţe Biomedicale

	1.4. Domeniul de studii
	Știinţe Inginereşti Aplicate

	1.5. Ciclul de studii
	Licenţă

	1.6. Programul de studii / Calificarea
	Bioinginerie / Bioinginer


2. Date despre disciplină

	2.1. Denumirea disciplinei / Codul disciplinei
	Informatica medicala
	B1317

	2.2. Titularul activităților de curs
	Şef lucrări dr.ing. Carmen Liliana Grigoraş

	2.3. Titularul activităţilor practice
	Şef lucrări dr.ing. Carmen Liliana Grigoraş

	2.4. Anul de studiu
	III
	2.5. Semestrul
	2
	2.6. Tipul de evaluare
	Colocviu, C2

	2.7. Regimul disciplinei 
	Optionala
	Disciplină de specialitate


3. Timp total estimat (ore pe semestru al activităților didactice)

	3.1. Număr de ore pe săptămână
	Din care: 3.2. Curs
	3.3. Activități practice

	Semestrul 1
	
	
	

	Semestrul 2
	4
	2
	1/1

	3.4. Total ore din planul de învățământ
	Din care: 3.5. Curs
	3.6. Activități practice

	56
	28
	28

	3.7. Distribuția fondului de timp pentru studiu individual:
	Ore sem. 1
	Ore sem. 2

	Studiu după manual, suport de curs, bibliografie și notițe
	
	16

	Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate și pe teren
	
	10

	Pregătire laboratoare/seminarii, teme, referate, portofolii și eseuri
	
	12

	Tutoriat
	
	4

	Examinări
	
	4

	Alte activități
	
	6

	Total ore studiu individual 
	
	44

	3.8. Total ore pe semestru 
	
	100

	3.9. Număr de credite
	
	4


4. Precondiţii (acolo unde este cazul)
	4.1. de curriculum
	Informaticǎ I, Informatica II

	4.2. de competențe
	utilizarea MS Excel, utilizarea Matlab


5. Condiţii pentru desfășurarea activităților didactice
	5.1. Curs
	Existenta facilitatilor de prezentare video

	5.2. Activitate practică
	Suport hardware (PC) si software (MS Excel, Matlab)


6. Competenţe specifice acumulate

	Competențe 

profesionale
	C2.2
	Înţelegerea rolulului sistemelor informatice în medicină, însuşirea formalismului logic de  rationament pentru abordarea analizei datelor medicale bazată pe statistica inferenţială

	
	C2.3
	Deprinderea metodelor specifice de prelucrare a informaţiei biomedicale, de prelucrare statistică  a datelor şi a metodelor de asistare computerizată a deciziilor

	
	C2.5
	Înţelegerea şi însuşirea metodelor de clusterizare şi clasificare a datelor medicale utilizand pachetul software Matlab - Statistics Toolbox.

	
	-
	


	Competențe 

Transversale
	CT3
	Alegerea, dintre diferitele metode de rezolvare a unei problemei, pe cea/cele mai portivită/e în funcţie atât de personalitatea fiecăruia, cât şi de specificul problemei;

- Formarea modului de gândire statistic prin contrast cu modul cel determinist; 

- Mărirea capacităţii de dialog profesional și de lucru în echipă prin realizarea de proiecte in grupuri de 2-3 studenti

	
	-
	


7. Obiectivele disciplinei
	7.1. Obiectiv general 
	• Familiarizarea studenţilor cu limbajul şi cerinţele cercetării ştiinţifice, din cadrul general al informaticii medicale, cu elementele de statistică, ca sistem de rezumare, extragere de trasaturi, şi clasificare a informaţiilor. 

• Înţelegerea ideilor care stau la baza prelucrării automate a datelor - urmărind principiile de organizare şi analiză a informaţiilor. 

• Interpretarea rezultatelor experimentale pe baza prelucrarilor statistice

	7.2. Obiective specifice
	• Însuşirea noţiunilor referitoare la sistemele informatice medicale, evaluarea datelor medicale si clasificarea lor, pentru asistarea computerizata a deciziei in medicina si bioinginerie;

• Însuşirea notiunilor fundamentale de teoria probabilitatilor si statistica si a modului de aplicare a lor in prelucrarea datelor in medicina si bioinginerie.

• Îmbogaţirea cunoştinţelor de utilizare a instrumentelor software MS Excel si Matlab - Statistics Toolbox pentru analiza statistica si reprezentarea datelor medicale


8. Conţinutul disciplinei

	8. 1. Curs
	Metode de predare
	Obs.

	1. Sisteme informatice in medicina; Big Data, date clinice - obiecivele informaticii medicale, abordari ale analizei datelor; variabilitatea datelor medicale, aspecte ale analizei statistice a datelor medicale, studii clinice.
	Prelegere interactivă (în PowerPoint),

Discutii, Explicatii
	2 ore

	2. Esantioane de studiu, dimensiunea esantioanelor, indicatori statistici. Studii clinice randomizate si oarbe. Date de dimensiuni mari.
	Prelegere interactivă (în PowerPoint), 

Discutii, Explicatii
	2 ore

	3. Populatie vs. esantion, variabile aleatoare, estimare statistica, probabilitate, distributie de probabilitate, functia de repartitie, intervale de încredere pentru variabile aleatoare.
	Prelegere interactivă (în PowerPoint),

Discutii, Explicatii
	2 ore

	4. Distributia Gauss-Laplace. Teorema limita centrala. Legea numerelor mari. Teste de ipoteza - Fisher (testul F), Student (testul t), testul Z, testul 2; estimarea riscului relativ.
	Prelegere interactivă (în PowerPoint),

Discutii, Explicatii
	4 ore

	5. Teste neparametrice - Mann-Whitney, Wilcoxon, Kruskal-Wallis.
	Prelegere interactivă (în PowerPoint),

Discutii, Explicatii
	2 ore

	6. Corelatie si regresie- modele liniare si neliniare.
	Prelegere interactivă (în PowerPoint),

Discutii, Explicatii
	2 ore

	7. Analiza multivariata
	Prelegere interactivă (în PowerPoint),

Discutii, Explicatii
	2 ore

	8. Decizie bazata pe metoda Bayes, arbori de decizie binari, arbori de decizie Bayes, coeficienti de certitudine.
	Prelegere interactivă ,(în PowerPoint)

Discutii, Explicatii
	2 ore

	9. Clusteri si clasificatori; clasificare predictiva (Fisher, Bayes, k-vecini), clasificare descriptiva.
	Prelegere interactivă (în PowerPoint),

Discutii, Explicatii
	4 ore

	10. Validarea intrinseca a unui test sau a unei alte metode de decizie: sensibilitate, specificitate, valoare predictiva, acuratete; matricea de confuzie, curba ROC. 
	Prelegere interactivă,

Discutii, Explicatii
	2 ore

	11. Analiza supravietuirii, metoda Kaplan-Meier, metoda Cox.
	Prelegere interactivă (în PowerPoint),

Discutii, Explicatii
	2 ore

	12. Aplicatii ale metodelor de decizie automata in medicina: sisteme bazate pe cunostinte, sisteme expert medicale.
	Prelegere interactivă (în PowerPoint),

Discutii, Explicatii
	2 ore

	8.2. Lucrǎri practice
	Metode de predare
	Obs.

	1. Instructaj de securitate și sănătate ȋn muncă, legea 319/2006, HG 1425/2006. Norme generale de protecție a muncii în activitatea practică de laborator.

Prezentarea planului de măsuri pentru desfășurarea activităților didactice în contextul pandemiei covid-19 și a Procedurii proprii privind instituirea de măsuri sanitare și de protecție în perioada pandemiei de Covid-19.

Probabilitati, variabile aleatoare, formula Bayes, formula probabilitatii totale.
	Însusirea normelor protectie a muncii în activitatea practică de laborator. Folosirea aplicaţiilor software necesare dezvoltării de aplicaţii practice. Prezentarea concluziilor
	2 ore

	2. Functia de repartitie, densitate de probabilitate, intervale de incredere pentru media unei populatii.
	Folosirea aplicaţiilor software necesare dezvoltării de aplicaţii practice. Prezentarea concluziilor
	2 ore

	3.  Teste de ipoteză, teste neparametrice: testul F, testul t, testul Z, testul 
	Folosirea aplicaţiilor software necesare dezvoltării de aplicaţii practice. Prezentarea concluziilor
	4 ore

	4. Analiza multivariata: regresie multivariata, MANOVA, PCA.
	Folosirea aplicaţiilor software necesare dezvoltării de aplicaţii practice. Prezentarea concluziilor
	2 ore

	5. Clasificare Bayes naiva, k-vecini.
	Folosirea aplicaţiilor software necesare dezvoltării de aplicaţii practice. Prezentarea concluziilor
	2 ore

	6. Clusterizare: k-means clustering.
	Folosirea aplicaţiilor software necesare dezvoltării de aplicaţii practice. Prezentarea concluziilor
	2 ore

	8.3. Proiect
	Metode de predare
	Obs.

	1. Reprezentarea datelor statistice, indicatori statistici, interpretare. 
	Folosirea aplicaţiilor software necesare dezvoltării proiectului. Prezentarea concluziilor
	4 ore

	2. Regresia, covarianta si corelatia. Testul ANOVA.
	Folosirea aplicaţiilor software necesare dezvoltării proiectului. Prezentarea concluziilor
	4 ore

	3. Realizarea analizei statistice (statistică descriptivă, teste de comparaţie parametrice şi neparametrice, analiză corelaţională) pe o colecţie de date medicale   
	Analiza proiectului şi prezentarea concluziilor.
	6 ore


8.3. Bibliografie:

Obligatorie

	1. Grigoras C., Informatica medicala, Note de curs/LP, Platforma e-Learning a UMF “Gr.T. Popa” Iasi, 2014

2. Grigoras C., Retele neurale artificiale, Editura Tehnopress Iasi, 2006

3. T. Drugan, S. Bolboacă, et.al., Informatică Medicală Aplicată si Biostatistica, Editura SRIMA, 2004. 


	


Opțională

	1. Blattner, P.: Microsoft® EXCEL, Editura Teora, 2002
2. Johnson, R.: Elementary Statistics, PWS Publishers - Duxbury Press, Boston, 1991
3. MathWorks(R), Matlab Documentation - Statistics Toolbox, http://www.mathworks.com/help/stats/index.html 



	

	


9. Coroborarea conținutului disciplinei cu așteptările reprezentanților comunității epistemice, asociațiilor profesionale și ale angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

	Conţinutul Fişei disciplinei este rezultatul unui proces de evaluare periodicǎ anualǎ desfǎşuratǎ în cadrul facultăţii şi care a avut la bazǎ informaţii de la studenţi, absolvenţi şi angajatori. Cunoştinţele şi deprinderile sunt stabilite ca obiective didactice şi precizate ca atare în programe analitice revizuite anual. După analiza în cadrul disciplinei, acestea sunt discutate şi aprobate în cadrul departamentului, în sensul armonizării cu alte discipline. Pe tot acest parcurs este evaluată sistematic, corespondenţa dintre conţinut şi aşteptările comunităţii academice, a reprezentanților comunității, asociațiilor profesionale și ale angajatorilor.


10. Evaluare

	Tip activitate
	Criterii de evaluare
	Metoda de evaluare
	Pondere din nota finală

	10.1. Evaluarea cunoștințelor teoretice
	Însuşirea noţiunilor şi aspectelor teoretice prezentate în cadrul cursului
	Examen scris
	50 %

	10.2. Evaluarea cunoștințelor practice (Seminar/laborator/proiect)
	Însuşirea noţiunilor şi aspectelor practice 
	Colocviu 
	40 %

	10.3. Evaluarea în timpul semestrului
	
	Verificare periodică
	10 %

	10.4. Standard minim de performanţă

	- cunoştinţe teoretice privind semnificaţia unui test de ipoteză
- realizarea unei analize statistice pe o colecţie de date medicale


Data completării           Titular de curs / semnătura 

Titular de activități practice / semnătura,
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Data avizării în Consiliul Profesoral / Consiliul Departamentului 

Director departament / semnătura


Decan / semnătura,

Prof. Dr. Anca Irina Galaction

Şef lucrări dr.ing. Carmen Liliana Grigoraş





Şef lucrări dr.ing. Carmen Liliana Grigoraş





23.09.2020








25.09.2020








Conf. dr. Daniela-Viorelia Matei
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