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  FIŞA DISCIPLINEI

1. Date despre program

	1.1. Instituția de învățământ superior
	Universitatea de Medicină şi Farmacie “Grigore T. Popa” din Iaşi

	1.2. Facultatea
	Bioinginerie Medicală

	1.3. Departamentul
	Știinţe Biomedicale

	1.4. Domeniul de studii
	Știinţe Inginereşti Aplicate

	1.5. Ciclul de studii
	Licenţă

	1.6. Programul de studii / Calificarea
	Bioinginerie / Bioinginer


2. Date despre disciplină

	2.1. Denumirea disciplinei / Codul disciplinei
	Instrumentatie si tehnici de recuperare
	B1315

	2.2. Titularul activităților de curs
	Conf. Univ. Dr. Bioing. Corciovă Călin-Petru

	2.3. Titularul activităţilor practice
	Conf. Univ. Dr. Bioing. Corciovă Călin-Petru

	2.4. Anul de studiu
	III
	2.5. Semestrul
	1
	2.6. Tipul de evaluare
	Colocviu, C1

	2.7. Regimul disciplinei 
	Optionala
	Disciplină de specialitate


3. Timp total estimat (ore pe semestru al activităților didactice)

	3.1. Număr de ore pe săptămână
	Din care: 3.2. Curs
	3.3. Activități practice

	Semestrul 1
	4
	2
	1/1

	Semestrul 2
	
	
	

	3.4. Total ore din planul de învățământ
	Din care: 3.5. Curs
	3.6. Activități practice

	56
	28
	28

	3.7. Distribuția fondului de timp pentru studiu individual:
	Ore sem. 1
	Ore sem. 2

	Studiu după manual, suport de curs, bibliografie și notițe
	14
	

	Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate și pe teren
	20
	

	Pregătire laboratoare/seminarii, teme, referate, portofolii și eseuri
	10
	

	Tutoriat
	2
	

	Examinări
	5
	

	Alte activități
	-
	

	Total ore studiu individual 
	44
	

	3.8. Total ore pe semestru 
	100
	

	3.9. Număr de credite
	4
	


4. Precondiţii (acolo unde este cazul)
	4.1. de curriculum
	Anatomie, Fiziologie, Biofizică, Fizică, Matematică, Electrotehnică, Circuite fundamentale pentru instrumentaţia biomedicală, Tehnici de explorare paraclinică funcţionalǎ, Traductoare şi biosenzori, Circuite digitale, Arhitecturi cu microprocesor, Limbaje de programare.

	4.2. de competențe
	Utilizarea echipamentelor din laborator (staţie lipit, osciloscop, aparate de măsură, etc), cunoaşterea elementelor de fiziologie ale principalelor aparate şi sisteme biologice, programarea unui microcontroler. Etică în bioinginerie.


5. Condiţii pentru desfășurarea activităților didactice
	5.1. Curs
	Videoproiector, cărti tehnice dispozitive medicale, prezentare power point, filme, documentaţie tehnică.

	5.2. Activitate practică
	Respectarea normelor de protecţia muncii în cadrul laboratorului, standarde, regulamente, dispozitive medicale pentru recuperare.


6. Competenţe specifice acumulate

	Competențe 

profesionale
	C4.1
	Descrierea structurii şi a funcţionării componentelor unui sistem pentru recuperare a unei funcţii fiziologice parţial sau total pierdută precum şi a relaţiilor de funcţionalitate între acesta şi organismul uman.

Cunoasterea utilizării formelor de curenţi în recuperare medicală şi a aparaturii utilizate (curenţi de joasă, medie, înaltă frecevnţă, magnetoterapie, etc).

Ccunoaşterea instrumentaţiei şi a tehnicii în cazul utilizării unor sisteme complexe de recuperare (stimulator cardiac, dializă, proteze auditive, vizuale etc).

Cunoasterea unor elemente moderne de recuperare utilizȃnd tehnologie înaltă (robotică).

	
	C4.4
	Evaluarea şi selectarea instrumentaţiei şi a tehnicilor de recuperare funcţie de complexitatea recuperării, a particularităţilor individuale ale subiecţilor.

	
	C4.5
	Proiectarea unor sisteme de recuperare conform cerinţelor prevăzute în standarde şi regulamente precum şi adoptarea unui program de întreţinere a sistemului de recuperare în conformitate cu cerinţele subiectului.

	
	C5.4
	Evaluarea şi adaptarea tehnicilor de recuperare a unei funcţii parţial sau total pierdute raportată la factorii externi care pot influenţa instrumentaţia utilizată.

	
	-
	


	Competențe 

Transversale
	CT1
	Cunoaşterea noţiunilor de etică profesională precum şi a modului de comunicare cu pacientul.

	
	CT2
	Dezvoltarea capacităţii studenţilor de a lucra în echipa la un proiect, de a consulta date din literatura de specialitate, de a proiecta şi realiza sisteme de recuperare conform cerintelor.

	
	CT3
	Identificarea oportunităţilor de formare continuă şi valorificarea eficientă a resurselor şi tehnicilor de învăţare pentru propria dezvoltare profesională. 


7. Obiectivele disciplinei
	7.1. Obiectiv general 
	Cunoaşterea principiilor fundamentale ale instrumentaţiei biomedicale în domeniul recuperării medicale şi furnizarea noţiunilor de bază privind dispozitivele medicale utilizate în recuperarea anumitor funcţii fiziologice pierdute

	7.2. Obiective specifice
	Cunoaşterea şi aplicarea principiile fundamentale de recuperare medicală utilizând instrumentaţia biomedicală.

Cunoasterea principiilor de funcţionare ale dipozitivelor medicale utilizate în recuperare biomedicală.

Capabilitatea de a adopta şi aplica cea mai fezabilă procedură tehnică de recuperare medicală.


8. Conţinutul disciplinei

	8.1. Curs
	Metode de predare
	Ore

	1.
	Practica clinică şi proiectarea instrumentaţiei de recuperare: principiile proiectarii universale; standarde referitoare la tehnologia ajutatoare (assistive technology).
	Prezentări power point şi multimedia în sistem interactiv; discuţii
	2 ore

	2.
	Instrumentaţie (assitive devices) pentru recuperarea funcţiei electrice şi mecanice a inimii: stimulatorul electric; defibrilatorul implantabil; sisteme tip pompa-cardiacă; sistem de circulaţie extracorporeală.
	Prezentări power point şi multimedia în sistem interactiv; discuţii
	4 ore

	3.
	Instrumentaţie (assitive devices) pentru recuperarea funcţiei respiratorii: oxigenoterapia, ventilatoare mecanice și automate.
	Prezentări power point şi multimedia în sistem interactiv; discuţii
	2 ore

	4.
	Instrumentaţie de recuperare bazată pe stimulare electrică: mecanismul stimulării electrice: principii, fenomene fiziologice; tipuri de stimulare electrică; avantajele stimulării electrice în recuperarea medicală.
	prezentări power point şi multimedia în sistem interactiv; discuţii
	2 ore

	5.
	Stimularea electrică funcţională – FES: metode de evaluare şi analiză în FES; dispozitive FES; recuperarea cu FES.
	prezentări power point şi multimedia în sistem interactiv; discuţii
	2 ore

	6.
	Instrumentaţie (assitive devices) pentru recuperarea funcţiei auditive: proteza auditivă; implantul cohlear.
	prezentări power point şi multimedia în sistem interactiv; discuţii
	4 ore

	7.
	Instrumentaţie (assitive devices) pentru recuperarea funcţiei vizuale: principii de funcţionare a dispozitivelor pentru nevăzători; ochiul bionic.
	prezentări power point şi multimedia în sistem interactiv; discuţii
	2 ore

	8.
	Instrumentaţie (assitive devices) pentru recuperarea fonaţiei: proteza laringiană, proteza cu transmitere prin tub oral. 
	prezentări power point şi multimedia în sistem interactiv; discuţii
	2 ore

	9.
	Instrumentaţie (assitive devices) pentru recuperarea funcţiei renale: tehnici de dializă.
	prezentări power point şi multimedia în sistem interactiv; discuţii
	2 ore

	10.
	Forme de curenţi utilizaţi în recuperarea medicală: curentul galvanic principii fizice, efecte biologice, instrumentaţie; curenţi de joasă frecvenţă: principii fizice, efecte biologice, instrumentaţie; curenţi de medie frecvenţă: principii fizice, efecte biologice, instrumentaţie; curenţi de înaltă frecvenţă: principii fizice, efecte biologice, instrumentaţie.
	prezentări power point şi multimedia în sistem interactiv; discuţii
	2 ore

	11.
	Utilizarea tehnologiei robotice în recuperarea medicală – mâna bionică, exoschelet. Principii constructive. Aplicaţii medicale.
	prezentări power point şi multimedia în sistem interactiv; discuţii
	4 ore


	8.2. Activități practice - laborator
	Metode de predare
	Ore

	1.
	Instructaj de securitate și sănătate ȋn muncă, legea 319/2006, HG 1425/2006. Norme generale de protecție a muncii în activitatea practică de laborator. Plan de măsuri pentru desfășurarea activităților didactice în contextul pandemiei covid-19. Procedura proprie privind instituirea de măsuri sanitare și de protecție în perioada pandemiei de Covid-19.
	prezentarea lucrării, discuţii
	2 ore

	2.
	Stimulatoare cardiace: schema bloc, schema electrică, principii de funcţionare, standarde de proiectare. Defibrilatorul: schema bloc, schema electrică, principii de funcţionare, verificare funcţională.
	prezentarea lucrării, discuţii scheme, documente, realizare practică, concluzii.
	2 ore

	3.
	Stimularea electrică funcţională (FES): principii de funcţionare a dispozitivelor, schema bloc, schema electrică, standarde de proiectare.
	prezentarea lucrării, discuţii scheme, documente, realizare  practică, concluzii.
	2 ore

	4.
	Oxigenoterapia: sisteme de administrare controlată a oxigenului.
	prezentarea lucrării, discuţii scheme, documente, realizare  practică, concluzii
	2 ore

	5.
	Utilizarea diferitelor principii fizice şi tehnice în recuperarea medicală: ultrasunete, laserterapie, magnetoterapie, diatermie.
	prezentarea lucrării, discuţii scheme, documente, concluzii.
	4 ore

	6.
	Metode de evaluare a recuperării medicale.
	prezentarea lucrării, discuţii scheme, documente, realizare  practică, concluzii
	2 ore

	Activități practice - proiect
	
	

	1.
	Utilizarea sistemelor de tip Arduino în proiectarea şi realizarea unor sisteme de recuperare utilizând senzori de tip biometric, fortă, presiune, temperatură, deplasare, infraroşu etc.
	Discuţii, schema bloc, schema electrică, realizare practică, aspecte ergonomice.
	6 ore

	2.
	Proiectarea şi realizarea unui sistem tip mâna robotică cu două grade de libertate şi acţionată de către două servomotoare standard.
	Discuţii, schema bloc, schema electrică, realizare practică, aspecte ergonomice
	4 ore

	3.
	Proiectarea, simularea şi construcţia unei proteze laringiene.
	Discuţii, schema bloc, schema electrică, realizare practică, aspecte ergonomice
	4 ore


8.3. Bibliografie:
Obligatorie

	1. Note de curs şi lucrări practice, Călin Corciovă, platforma e-learning UMF Iaşi

	2. Cameron H., (2003),  Physical Agents in Rehabilitation – From Research to Practice, Elsevier.

	3.  Val Robertson, Alex Ward, (2010), Electrotherapy Explained – Principles and Practice, Elsevier.

	4. Cooper R., et all, (2008), An Introduction to Rehabilitation Engineering, Taylor and Francis


Opțională

	1. Cooper R, (2005), Rehabilitation Engineering Applied to Mobility and Manipulation, Institute of 

Physics Pub.

	2. Prutchi D., Norris M., (2005), Design and development of Medical Electronic Instrumentation, John Wilez & Sons Publication.

	3. Barbara Christe L., (2009), Introduction to Biomedical Instrumentation, Cambridge University Press

	4. Metin Akay, (2006), Wiley Encyclopedia of Biomedical Engineering, John Wiley & Sons.

	5. John Boxall, (2013), Arduino Workshop: A Hands-On, LibraryThing

	6. Jonathan Oxer, Hugh Blemings, (2010), Practical Arduino: Projects for Open Source Hardware, Apress 

	7. Chong-Tae Kim, (2012), Rehabilitation Medicine, Ed. InTech.


9. Coroborarea conținutului disciplinei cu așteptările reprezentanților comunității epistemice, asociațiilor profesionale și ale angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

	Conţinutul Fişei disciplinei este rezultatul unui proces de evaluare periodicǎ anualǎ desfǎşuratǎ în cadrul facultăţii şi care a avut la bazǎ informaţii de la studenţi, absolvenţi şi angajatori. Cunoştinţele şi deprinderile sunt stabilite ca obiective didactice şi precizate ca atare în programe analitice revizuite anual. După analiza în cadrul disciplinei, acestea sunt discutate şi aprobate în cadrul departamentului, în sensul armonizării cu alte discipline. Pe tot acest parcurs este evaluată sistematic, corespondenţa dintre conţinut şi aşteptările comunităţii academice, a reprezentanților comunității, asociațiilor profesionale și ale angajatorilor.


10. Evaluare

	Tip activitate
	Criterii de evaluare
	Metoda de evaluare
	Pondere din nota finală

	10.1. Evaluarea cunoștințelor teoretice
	Însuşirea noţiunilor şi aspectelor teoretice prezentate în cadrul cursului
	Examen oral
	50 %

	10.2. Evaluarea cunoștințelor practice (Seminar/laborator/proiect)
	Însuşirea noţiunilor şi aspectelor practice 
	Colocviu 
	40 %

	10.3. Evaluarea în timpul semestrului
	
	Verificare periodică
	10 %

	10.4. Standard minim de performanţă

	· cunoasterea cel puţin a unei tehnici de recuperare şi a instrumentatiei de reabilitare aplicate.
· cunoașterea unor elemente de practică clinică şi de proiectare a instrumentaţiei de recuperare.
· utilizarea diferitelor principii fizice şi tehnice în recuperarea medicală.
· rolul bioinginerului medical în recuperarea/reabilitarea medicală.
· prezentarea unui proiect pe o temă din domeniul disciplinei.


Data completării           Titular de curs / semnătura 

Titular de activități practice / semnătura,

Data avizării în Consiliul Profesoral / Consiliul Departamentului 

Director departament / semnătura


Decan / semnătura,

Prof. Univ. Dr. Anca Irina Galaction

Conf. Univ. Dr. Bioing. Călin-Petru Corciovă





Conf. Univ. Dr. Bioing. Călin-Petru Corciovă





23.09.2020








25.09.2020








Conf. Univ. Dr. Daniela-Viorelia Matei











