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FIŞA DISCIPLINEI

1. Date despre program

	1.1. Instituția de învățământ superior
	Universitatea de Medicină şi Farmacie “Grigore T. Popa” din Iaşi

	1.2. Facultatea
	Bioinginerie Medicală

	1.3. Departamentul
	Știinţe Biomedicale

	1.4. Domeniul de studii
	Știinţe Inginereşti Aplicate

	1.5. Ciclul de studii
	Licenţă

	1.6. Programul de studii / Calificarea
	Bioinginerie / Bioinginer


2. Date despre disciplină

	2.1. Denumirea disciplinei / Codul disciplinei
	Bioingineria suprafețelor
	B1312

	2.2. Titularul activităților de curs
	SL dr Bălan Vera

SL dr Poștaru Mădălina

	2.3. Titularul activităţilor practice
	SL dr Bălan Vera

SL dr Poștaru Mădălina

	2.4. Anul de studiu
	III
	2.5. Semestrul
	1
	2.6. Tipul de evaluare
	Colocviu, C1

	2.7. Regimul disciplinei 
	Opțională
	Disciplină de specialitate


3. Timp total estimat (ore pe semestru al activităților didactice)

	3.1. Număr de ore pe săptămână
	Din care: 3.2. Curs
	3.3.Activități practice

	Semestrul 1
	4
	2
	2

	Semestrul 2
	
	
	

	3.4. Total ore din planul de învățământ
	Din care: 3.5. Curs
	3.6.Activități practice

	56
	28
	28

	3.7. Distribuția fondului de timp pentru studiu individual:
	Ore sem. 1
	Ore sem. 2

	Studiu după manual, suport de curs, bibliografie și notițe
	16
	

	Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate și pe teren
	16
	

	Pregătire laboratoare/seminarii, teme, referate, portofolii și eseuri
	12
	

	Tutoriat
	2
	

	Examinări
	2
	

	Alte activități
	
	

	Total ore studiu individual 
	44
	

	3.8. Total ore pe semestru 
	100
	

	3.9. Număr de credite
	4
	


4. Precondiţii (acolo unde este cazul)
	4.1. de curriculum
	Matematica, Fizica (Termodicamica), Fiziologie, Biochimie, Chimie (anorganică, organică, analitică), Biomateriale I, Biomecanică.

	4.2. de competențe
	Cunoașterea fenomenelor fizice. Utilizarea sticlăriei și a ustensilelor de laborator. Utilizarea aplicatiilor software din pachetul Microsoft Office pentru: colectarea, stocarea, prelucrarea, reprezentarea și analiza statistică a datelor. Comunicare orală și scrisă.


5. Condiţii pentru desfășurarea activităților didactice
	5.1. Curs
	Existența facilităților de prezentare video

	5.2. Activitate practică
	Substanţe și reactivi. Sticlărie de laborator. Echipamente şi aparatură specifică. Tablă de scris/flowchart. Studenții vor purta echipament de protecție.


6. Competenţe specifice acumulate

	Competențe 

profesionale
	C1.5
	Proiectarea, realizarea, optimizarea și evaluarea proprietăților suprafetelor biocompatibile, biomimetice si biofunctionalizate.

	
	C3.1
	Identificarea, interpretarea si modelarea parametrilor funcționali specifici sistemelor biologice prin analogie cu sistemele inginerești/bioinginerești

	
	C3.2
	Explicarea mecanismelor fundamentale ale fenomenelor de transfer în sisteme deschise

	
	C6.4
	Verificarea în laboratoarele de specialitate a structurii și proprietăților biomaterialelor cu utilizări biomedicale

	
	-
	


	Competențe 

Transversale
	CT2
	Realizarea unor activităţi specifice muncii în echipă utilizând abilităţi de comunicare interpersonală. Capacitatea de a consulta literatura de specialitate si de a organiza experimentul pentru îndeplinirea obiectivelor propuse

	
	CT3
	Capacitatea de comunicare scrisă şi verbală a unor termeni specifici disciplinei intr-o limbă de circulaţie internaţională

	
	-
	


7. Obiectivele disciplinei
	7.1. Obiectiv general 
	Cunoașterea caracteristicilor de suprafață necesare dispozitivelor medicale. Aplicarea fenomenelor de suprafață în bioingineria dispozitivelor medicale, în stricta corelație cu aplicația medicală, în evaluarea performanţelor şi sistemelor şi dispozitivelor biomedicale. 

	7.2. Obiective specifice
	Proiectarea și realizarea de suprafețe biocompatibile și biomimetice, biofuncționalizarea sistemelor implantabile.

Cunoașterea regulilor de design de produs, a interacțiunilor mediu-suprafață și a fenomenelor de degradare generate de diferiți factori. Studiul proceselor de interfață și optimizarea suprafețelor.

Cunoașterea metodelor și tehnicilor de analiză a interfețelor. Modificări de suprafață (formă, calitate, proprietăți). Elemente de toxicitate. Aplicații biomedicale: implanturi, proteze, biosenzori, eliberare controlată de compuși bioactivi.


8. Conţinutul disciplinei

	8.1. Curs
	Metode de predare
	Ore

	1
	Suprafețe și interfețe în sisteme bioinginerești. Proprietățile fundamentale ale interfețelor (fizico-chimice, mecanice, biologice). Topografia suprafețelor.


	Prelegeri interactive,

Discuții, Explicații
	2

	2
	Proprietăți de suprafață ale materialelor, biomaterialelor și ale dispozitivelor medicale. Omogenicitate. Rugozitate. Hidrofilie. Hidrofobicitate.
	Prelegeri interactive,

Discuții, Explicații
	2

	3
	Transferul de masă corelat cu fenomene fiziologice și design de produs.
	Prelegeri interactive,

Discuții, Explicații
	2

	4
	Metode de modificare a suprafețelor polimerice prin reacții de grefare. Fotogrefarea suprafețelor. Factori implicați în fotogrefarea suprafețelor.


	Prelegeri interactive,

Discuții, Explicații
	2

	5
	Principii și metode de depunere a straturilor de compatibilizare. Nanostructuri și nanofilme de acoperire.
	Prelegeri interactive,

Discuții, Explicații
	2

	6
	Suprafețe bioadezive și biomimetice. Fenomene de bioadeziune și mucoadeziune
	Prelegeri interactive,

Discuții, Explicații
	2

	7
	Molecule biologic active pentru acoperirea implanturilor. Biofuncționalizarea suprafețelor prin reacții de biotinilare, reacții de tip click-chemistry. 
	Prelegeri interactive,

Discuții, Explicații
	2

	8
	Design-uri bioinspirate pentru suprafețele materialelor
	Prelegeri interactive,

Discuții, Explicații
	2

	9
	Acoperirea inteligentă a suprafețelor: sinteză, metode de depunere și aplicații
	Prelegeri interactive,

Discuții, Explicații
	2

	10
	Tendințe în acoperiri polimerice inteligente în biomedicină
	Prelegeri interactive,

Discuții, Explicații
	2

	11
	Acoperiri inteligente antibacteriene. Aplicații
	Prelegeri interactive,

Discuții, Explicații
	2

	12
	Straturi inteligente multifuncționale cu auto-curățare, auto-vindecare și eliberare controlată
	Prelegeri interactive,

Discuții, Explicații
	2

	13
	Absorbția, distribuția, biotranformarea și eliminarea toxicelor
	Prelegeri interactive,

Discuții, Explicații
	2

	14
	Mecanismul de acțiune al toxicelor
	Prelegeri interactive,

Discuții, Explicații
	2


	8.2. Activități practice - laborator, proiect
	Metode de predare
	Ore

	1.
	Instructaj de securitate și sănătate ȋn muncă, legea 319/2006, HG 1425/2006. Norme generale de protecție a muncii în activitatea practică de laborator. Prezentarea planului de măsuri pentru desfășurarea activităților didactice în contextul pandemiei covid-19 și a Procedurii proprii privind instituirea de măsuri sanitare și de protecție în perioada pandemiei de Covid-19.

Metode de determinare a unghiului de contact
	Prezentarea lucrării. Explicaţii. Experimentul. Obtinerea datelor experimentale. Prelucrarea datelor experimentale. Interpretarea rezultatelor. Prezentarea concluziilor
	4

	2. 
	Modificarea caracteristicilor suprafețelor polimerice prin reacții de grefare
	Prezentarea lucrării. Explicaţii. Experimentul. Obtinerea datelor experimentale. Prelucrarea datelor experimentale. Interpretarea rezultatelor. Prezentarea concluziilor
	4

	3.
	Metode de biocompatibilizare a suprafetelor
	Prezentarea lucrării. Explicaţii. Experimentul. Obtinerea datelor experimentale. Prelucrarea datelor experimentale. Interpretarea rezultatelor. Prezentarea concluziilor
	4

	4. 
	Metode de testarea a toxicităţii substanţelor bioactive pe culturi celulare. Modelarea matematică a sistemelor biologice în evaluarea toxicităţii produselor biotehnologice
	Prezentarea lucrării. Explicaţii. Experimentul. Obtinerea datelor experimentale. Prelucrarea datelor experimentale. Interpretarea rezultatelor. Prezentarea concluziilor
	4

	
	Proiect
	
	

	5. 
	Conceperea, proiectarea şi realizarea unor suprafete biocompatibile pentru aplicații biomedicale (implanturi, proteze, biosenzori, eliberare controlată de compuși bioactivi). 

Informare, conceperea și proiectarea suprafetelor biocompatibile. Alegerea materialelor și tehnicilor de modificare adecvate. 
	Indrumare. Discuţii
	4

	6
	Conceperea, proiectarea şi realizarea unor suprafete biocompatibile pentru aplicatii biomedicale (implanturi, proteze, biosenzori, eliberare controlata de compusi bioactivi). 

Alegerea parametrilor de bază. Stabilirea modului optim de realizare.
	Indrumare. Discuţii
	4

	7.
	Prezentarea proiectului realizat.
	Indrumare. Discuţii
	     4


8.3. Bibliografie:

Obligatorie

	1. Cursurile disciplinei 
2. Gh. Chirita, M Chirita, Tratat de Biomolecule, Cap. Biomimetica  şi  bioingineria  materialelor (pag 1-50). Ed. Sedcom Libris, 2009. 
3. V. Balan, L. Verestiuc, Biomateriale si inginerie tisulara. Lucrari practice. Ed. PIM, Iasi, 2019
4. Abdel Salam, Hamdy Makhlouf - Advances In Smart Coatings And Thin Films For Future Industrial and Biomedical Engineering Applications, Ed. Elsevier 2019



Opțională

	1. Fournier D.L., Basic transport Phenomena in Biomedical Engineering, CRS Press, Boca Raton, 2012.
2. Rachel Williams, Surface Modification of Biomaterials: Methods Analysis and Applications. Ed. Woodhead Publishing; 1st Edition, 2010.
3. Yongmei Zheng - Bioinspired Design of Materials Surfaces, Ed. Elsevier, 2019



9. Coroborarea conținutului disciplinei cu așteptările reprezentanților comunității epistemice, asociațiilor profesionale și ale angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

	Conţinutul Fişei disciplinei este rezultatul unui proces de evaluare periodicǎ anualǎ desfǎşuratǎîn cadrul facultăţii şi care a avut la bazǎ informaţii de la studenţi, absolvenţi şi angajatori. Cunoştinţele şi deprinderile sunt stabilite ca obiective didactice şi precizate ca atare în programe analitice revizuite anual. După analiza în cadrul disciplinei, acestea sunt discutate şi aprobate în cadrul departamentului, în sensul armonizării cu alte discipline. Pe tot acest parcurs este evaluată sistematic, corespondenţa dintre conţinut şi aşteptările comunităţii academice, a reprezentanților comunității, asociațiilor profesionale și ale angajatorilor.


10. Evaluare

	Tip activitate
	Criterii de evaluare
	Metoda de evaluare
	Pondere din nota finală

	10.1.Evaluarea cunoștințelor teoretice
	Însuşirea noţiunilor şi aspectelor teoretice prezentate în cadrul cursului
	Examen scris
	50 %

	10.2. Evaluarea cunoștințelor practice (Seminar/laborator/proiect)
	Însuşirea noţiunilor şi aspectelor practice
	Colocviu 
	40 %

	10.3.Evaluarea în timpul semestrului
	
	Verificare periodică
	10 %

	10.4. Standard minim de performanţă

	· Cunoasterea si aplicarea relatiilor de calcul ale transferului de masă din organe.


Data completării           Titular de curs / semnătura

Titular de activități practice / semnătura,

Data avizării în Consiliul Profesoral / Consiliul Departamentului
Director departament / semnătura


Decan / semnătura,

Prof. Dr. Anca Irina Galaction

SL dr Bălan Vera


SL dr Poștaru Mădălina








SL dr Bălan Vera


SL dr Poștaru Mădălina





23.09.2020








25.09.2020








Conf. dr. Daniela-Viorelia Matei











