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  FIŞA DISCIPLINEI

1. Date despre program

	1.1. Instituția de învățământ superior
	Universitatea de Medicină şi Farmacie “Grigore T. Popa” din Iaşi

	1.2. Facultatea
	Bioinginerie Medicală

	1.3. Departamentul
	Știinţe Biomedicale

	1.4. Domeniul de studii
	Știinţe Inginereşti Aplicate

	1.5. Ciclul de studii
	Licenţă

	1.6. Programul de studii / Calificarea
	Bioinginerie / Bioinginer


2. Date despre disciplină

	2.1. Denumirea disciplinei / Codul disciplinei
	Masurari fiziologice
	B1309

	2.2. Titularul activităților de curs
	Conf. Univ. Dr. Zaharia Dan

	2.3. Titularul activităţilor practice
	Conf. Univ. Dr. Bioing. Corciovă Călin-Petru

	2.4. Anul de studiu
	III
	2.5. Semestrul
	2
	2.6. Tipul de evaluare
	Examen, E2

	2.7. Regimul disciplinei 
	Obligatorie
	Disciplină de domeniu


3. Timp total estimat (ore pe semestru al activităților didactice)

	3.1. Număr de ore pe săptămână
	Din care: 3.2. Curs
	3.3. Activități practice

	Semestrul 1
	
	
	

	Semestrul 2
	4
	2
	2

	3.4. Total ore din planul de învățământ
	Din care: 3.5. Curs
	3.6. Activități practice


	56
	28
	28

	3.7. Distribuția fondului de timp pentru studiu individual:
	Ore sem. 1
	Ore sem. 2

	Studiu după manual, suport de curs, bibliografie și notițe
	
	10

	Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate și pe teren
	
	14

	Pregătire laboratoare/seminarii, teme, referate, portofolii și eseuri
	
	20

	Tutoriat
	
	2

	Examinări
	
	4

	Alte activități
	
	-

	Total ore studiu individual 
	
	44

	3.8. Total ore pe semestru 
	
	100

	3.9. Număr de credite
	
	4


4. Precondiţii (acolo unde este cazul)
	4.1. de curriculum
	Anatomie, Fiziologie, Biofizicǎ, Biochimie, Fizică, Matematică, Circuite fundamentale pentru instrumentaţia biomedicală, Electrotehnică, Modelare şi simulare în bioinginerie, Tehnici de explorare paraclinică funcţională, Traductoare şi biosenzori, Instrumentaţie biomedicală.

	4.2. de competențe
	Cunoaşterea elementelor anatomie şi fiziologie, componentele unui circuit electronic şi legătura între diverse etaje electronice, descriera fenomenelor fizice care stau la baza producerii unor fenomene în legătură cu organismul uman, principii de instrumentaţie biomedicală, tehnici de explorare/evaluare a funcţionalităţii organismului uman.  


5. Condiţii pentru desfășurarea activităților didactice
	5.1. Curs
	Prezentare power point, discuţii pe situaţii impuse, prezentări caz, documentaţie tehnică.

	5.2. Activitate practică
	Respectarea normelor de protecţia muncii, utilizarea echipamentelor medicale (monitoare pacient, electrocardiograf, spirometru etc) sisteme şi accesorii: staţie lipit, electrozi, traductoare, aparate de măsură, osciloscop, sursă de semnal etc.


6. Competenţe specifice acumulate

	Competențe 

profesionale
	C3.5
	Elaborarea şi proiectarea de modele matematice şi electrice a diverselor fenomene fiziologice precum şi a celor în care intră diferite elemente de măsurare (ex. modelarea electrică catater-traductor-element sanguin)

	
	C4.2
	Explicarea elementelor de măsură în cadrul unui sistem biologic (cardiovascular, respirator, muscular, SNC) şi interactiunea acestora cu alte sisteme şi mediul înconjurător.

	
	C4.4
	Evaluarea caracteristicilor unui sistem biologic şi alegerea corectă a sistemului de măsură conform cu procedura de măsurare (ECG, EMG, EEG, presiune, debit, etc).

	
	C5.3
	Posibilitatea de alegere a metodelor şi tehnicilor de măsură a semnalelor biologice funcţie de avantajele/dezavantajele acestora – metode invazive şi neinvazive de măsură.

	
	-
	


	Competențe 

Transversale
	CT1
	Alegerea unei metode de măsură pentru semnale biologice în conformitate cu principiile, standardele şi normele în vigoare şi adaptată biosemnalului de măsurat.

	
	CT2
	Identificarea capacității studenților de a lucra în echipă, de a se documenta pe o temă dată, capacitatea a organiza şi realiza un experiment pentru obţinerea datelor corecte.

	
	CT3
	Identificarea oportunităţilor de formare continuă şi valorificarea eficientă a resurselor şi tehnicilor de învăţare pentru propria dezvoltare profesională.


7. Obiectivele disciplinei
	7.1. Obiectiv general 
	Cunoaşterea, întelegerea şi folosirea corectă a terminologiei specifice, a mijloacelor de măsură precum şi capacitatea  studentului de a selecta un anumit sistem de măsurare, adecvat semnalelor specifice ale practicii medicale.

	7.2. Obiective specifice
	Cunoştinţe privind măsurările de parametri biosistemici: cardiovasculari, respiratorii, muscular, sistem nervos central, analizatori, etc. 

Însuşirea de tehnici specifice de măsurare a parametrilor biosistemici şi de prelucrare a acestora. 

Modelarea şi simularea unor sisteme de măsurare cu aplicaţii medicale


8. Conţinutul disciplinei

	8.1. Curs
	Metode de predare
	Ore

	1.
	Măsurarea parametrilor cardiovasculari, modele hemodinamice: măsurarea parametrilor electrici cardiaci prin metode de suprafaţă (electrocardiografia, vectorcardiografia, mappingul cardiac, electrocardiografia de înaltă rezoluţie) şi metode invazive; măsurarea presiunii şi a debitelor vasculare; măsurarea parametrilor hemodinamici ai circulaţiei periferice.
	prezentare power point interactivă, multimedia, discuţii  de caz
	6 ore

	2.
	Sistemul respirator: măsurarea parametrilor ventilatori, de transfer şi transport al gazelor respiratorii; măsurarea volumelor pulmonare, măsurarea presiunii gazelor respiratorii şi a presiunii transpulmonare; măsurarea debitelor ventilatorii; bodypletismografia principiu.
	prezentare power point interactivă, multimedia, discuţii  de caz
	6 ore

	3.
	Sistemul muscular: măsurarea parametrilor excitabilităţii neuro-motorii, electromiografia, măsurarea vitezei de conducere a fibrelor motorii şi a fibrelor senzitive, determinarea directă şi indirectă a parametrilor biomecanici.
	prezentare power point interactivă, multimedia, discuţii  de caz
	4 ore

	4.
	Sistemul nervos central: caracteristicile semnalului electroencefalografic; electroencefalograful: caracteristicile electrozilor, selectorului, amplificatoarelor, caracteristicile filtrelor şi înregistratorului; prelucrarea datelor în electroencefalografie: analiza statistică (Hjiorth, activitate, mobilitate, complexitate); prelucrarea datelor în electroencefalografie: analiza spectrală, histograme, elemente de analiză neliniară.
	prezentare power point interactivă, multimedia, discuţii  de caz
	6 ore

	5.
	Analizatori: principii generale ale înregistrării potenţialelor evocate: medierea coerentă; măsurarea parametrilor funcţionali ai analizatorului vizual: potenţiale evocate, electroretinografia, electroocolografia; măsurarea parametrilor funcţionali ai analizatorului auditiv: potenţiale evocate, audiometria. 
	prezentare power point interactivă, multimedia, discuţii  de caz
	6 ore


	8.2. Activități practice - laborator, proiect 
	Metode de predare
	Ore

	1.
	Instructaj de securitate și sănătate ȋn muncă, legea 319/2006, HG 1425/2006. Norme generale de protecție a muncii în activitatea practică de laborator. Plan de măsuri pentru desfășurarea activităților didactice în contextul pandemiei covid-19. Procedura proprie privind instituirea de măsuri sanitare și de protecție în perioada pandemiei de Covid-19.
	prezentarea lucrării, discuţii
	2 ore 

	2
	Măsurarea parametrilor electrici cardiovasculari: derivaţii unipolare, bipolare, borna Wilson, volumul conductor, calcularea vectorului cardiac; electrocardiograful, blocuri componente, derivaţii, etalonare/calibrare.
	prezentarea lucrării, discuţii, efectuarea măsurătorilor, prelucrarea datelor, concluzii
	4 ore

	3.
	Măsurarea parametrilor neelectrici al sistemului cardiovascular: măsurarea debitului cu ajutorul traductoare electromagnetice, calibrarea traductorului, măsurarea debitului cardiac prin pletismografie de impedanţă electrică. Măsurarea presiunii sanguine, calibrarea traductorului, sisteme de achiziţie.
	prezentarea lucrării, discuţii, efectuarea măsurătorilor, prelucrarea datelor, concluzii
	6 ore

	4.
	Măsurarea parametrilor respiratorii: măsurarea volumelor şi capacităţilor pulmonare, măsurarea debitelor ventilatorii, măsurarea transferului de gaze la nivel pulmonar, măsurarea volumului rezidual prin bodypletismografie, echipamente utilizate. 
	prezentarea lucrării, discuţii, efectuarea măsurătorilor, prelucrarea datelor, concluzii
	4 ore

	5.
	Măsurarea parametrilor musculari: electromiograma, măsurarea vitezei de conducere motorii, măsurarea vitezei de conducere senzitive, reflexul H, determinarea forţei musculare. Goniometrie.
	prezentarea lucrării, discuţii, efectuarea măsurătorilor, prelucrarea datelor, concluzii
	4 ore

	6.
	Măsurarea parametrilor electrici cerebrali: electroencefalografia, montaje, parametrii înregistrării, prelucrarea electroencefalogramei, mapp-ing cerebral, caracteristici principale ale echipamentelor utilizate. 
	prezentarea lucrării, discuţii, efectuarea măsurătorilor, prelucrarea datelor, concluzii
	4 ore

	7.
	Analizatori: măsurarea parametrilor funcţionali ai analizatorului vizual: potenţiale evocate vizuale, electroretinografia, electroocolografia; măsurarea parametrilor funcţionali ai analizatorului auditiv: potenţiale evocate auditive, audiometria.
	prezentarea lucrării, discuţii, efectuarea măsurătorilor, prelucrarea datelor, concluzii
	4 ore


8.3. Bibliografie:

Obligatorie

	1. Note de curs şi lucrări practice, Dan Zaharia, Călin Corciovă – platforma de e-learning UMF Iaşi

	2. Bronzino J., (2000),The Biomedical Engineering Handbook, CRC Press & IEEE Press, vol. I+II.

	3. Northrop R. B., (2002), Noninvasive Instrumentation and Measurement in Medical Diagnosis, CRC Press.

	4. John G. Webster, (2014), The Physiological Measurement Handbook, CRC Press.


Opțională

	1. Ederle J., Blanchard Susan, Bronzino J.D., (2005), Introduction to Biomedical Engineering, ELSEVIER Academic Press.

	2. Kitchin, C, Counts, L., (2000), A Designer’s Guide to Instrumentation Amplifiers, Analog Device.

	3. Prutchi, D., Norris, M., (2005), Design and development of Medical Electronic Instrumentation, John Wilez & Sons Publication.

	4. Barbara Christe L., (2009), Introduction to Biomedical Instrumentation, Cambridge University Press.

	5. Metin Akay, (2006), Wiley Encyclopedia of Biomedical Engineering, John Wiley & Sons.

	6. Mark Cohen, (2007), What is Physiological Measurement? A guide to the tests and procedures conducted by Physiological Measurement diagnostic services.

	7. Shakti Chatterjee, Aubert Miller, (2013), Biomedical Instrumentation Systems, Delmar Cengage Learning

	8. Khandpur R. S., (2003), Handbook of Biomedical Instrumentation,  McGraw-Hill Education

	9. Ederle J., Blanchard Susan, Bronzino J.D., (2005), Introduction to Biomedical Engineering, ELSEVIER Academic Press.


9. Coroborarea conținutului disciplinei cu așteptările reprezentanților comunității epistemice, asociațiilor profesionale și ale angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

	Conţinutul Fişei disciplinei este rezultatul unui proces de evaluare periodicǎ anualǎ desfǎşuratǎ în cadrul facultăţii şi care a avut la bazǎ informaţii de la studenţi, absolvenţi şi angajatori. Cunoştinţele şi deprinderile sunt stabilite ca obiective didactice şi precizate ca atare în programe analitice revizuite anual. După analiza în cadrul disciplinei, acestea sunt discutate şi aprobate în cadrul departamentului, în sensul armonizării cu alte discipline. Pe tot acest parcurs este evaluată sistematic, corespondenţa dintre conţinut şi aşteptările comunităţii academice, a reprezentanților comunității, asociațiilor profesionale și ale angajatorilor.


10. Evaluare

	Tip activitate
	Criterii de evaluare
	Metoda de evaluare
	Pondere din nota finală

	10.1. Evaluarea cunoștințelor teoretice
	Însuşirea noţiunilor şi aspectelor teoretice prezentate în cadrul cursului
	Examen scris
	50 %

	10.2. Evaluarea cunoștințelor practice (Seminar/laborator/proiect)
	Însuşirea noţiunilor şi aspectelor practice 
	Colocviu 
	40 %

	10.3. Evaluarea în timpul semestrului
	
	Verificare periodică
	10 %

	10.4. Standard minim de performanţă

	· Cunoaşterea şi aplicarea corectă unei metode de măsură a biosemnalelor de natură electrică sau neelectrică.

· Cunoaşterea semnificaţiei valorilor măsurate.
· Cunoşterea componentelor unui sistem de măsură a parametrilor biologici.

· Sisteme de analiză a parametrilor fiziologici măsuraţi.


Data completării           Titular de curs / semnătura 

Titular de activități practice / semnătura,

Data avizării în Consiliul Profesoral / Consiliul Departamentului 


Director departament / semnătura

Decan / semnătura,

Prof. Univ. Dr. Galaction Anca Irina
Conf. Univ. Dr. Dan Zaharia





Conf. Univ. Dr. Bioing. Corciovă Călin -Petru  











23.09.2020








Conf. Univ. Dr. Matei Daniela-Viorelia





25.09.2020














