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FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program

	1.1. Instituția de învățământ superior
	Universitatea de Medicină şi Farmacie “Grigore T. Popa” din Iaşi

	1.2. Facultatea
	Bioinginerie Medicală

	1.3. Departamentul
	Știinţe Biomedicale

	1.4. Domeniul de studii
	Știinţe Inginereşti Aplicate

	1.5. Ciclul de studii
	Licenţă

	1.6. Programul de studii / Calificarea
	Bioinginerie / Bioinginer


2. Date despre disciplină

	2.1. Denumirea disciplinei / Codul disciplinei
	Informatica
	B1106

	2.2. Titularul activităților de curs
	Conf dr. Andruseac Gladiola, SL dr Carmen Grigoras

	2.3. Titularul activităţilor practice
	Conf dr. Andruseac Gladiola, SL dr Carmen Grigoras

	2.4. Anul de studiu
	I
	2.5. Semestrul
	1+2
	2.6. Tipul de evaluare
	Colocviu, C1, C2

	2.7. Regimul disciplinei 
	Obligatorie
	Disciplină fundamentală


3. Timp total estimat (ore pe semestru al activităților didactice)

	3.1. Număr de ore pe săptămână
	Din care: 3.2. Curs
	3.3. Activități practice

	Semestrul 1
	2
	1
	1

	Semestrul 2
	4
	2
	2

	3.4. Total ore din planul de învățământ
	Din care: 3.5. Curs
	3.6. Activități practice

	84
	42
	42

	3.7. Distribuția fondului de timp pentru studiu individual:
	Ore sem. 1
	Ore sem. 2

	Studiu după manual, suport de curs, bibliografie și notițe
	12
	24

	Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate și pe teren
	10
	10

	Pregătire laboratoare/seminarii, teme, referate, portofolii și eseuri
	
	10

	Tutoriat
	2
	2

	Examinări
	4
	4

	Alte activități
	
	

	Total ore studiu individual 
	22
	44

	3.8. Total ore pe semestru 
	50
	100

	3.9. Număr de credite
	2
	4



4. Precondiţii (acolo unde este cazul)
	4.1. de curriculum
	- 

	4.2. de competențe
	- Cunoștințe de bază privind utilizarea calculatorului


5. Condiţii pentru desfășurarea activităților didactice
	5.1. Curs
	Existenta facilitatilor de prezentare video

	5.2. Activitate practică
	Suport hardware (PC) si software (Microsoft Office)

Mediu de dezvoltare MATLAB+Simulink, Toolbox-uri cu licenţe academice




6. Competenţe specifice acumulate

	Competențe 

profesionale
	C2.1
	Aplicarea unor principii şi metode de bază pentru proiectarea, crearea și manipularea bazelor de date medicale

Descrierea arhitecturii şi a modului de funcţionare al unui sistem de calcul uniprocesor;

Descrierea arhitecturii şi a modului de funcţionare al unui sistem de calcul multi/many core;

Explicarea conceptului cloud computing şi a utilităţii lui în dezvoltarea sistemelor informatice medicale distribuite;

Explicarea utilităţii şi modului de funcţionare a unor diverse sisteme de operare

	
	C2.3
	Colectarea şi prelucrarea informaţiilor medicale, analiza si interpretarea statistică a datelor, modalitati de reprezentare grafică a acestora

Utilizarea mediului integrat de programare şi simulare MATLAB, cu pachetul asociat Simulink, şi a limbajului de programare de nivel înalt - MATLAB, pentru implementarea diverselor structuri de date şi algoritmi asociaţi lor pentru rezolvarea unor probleme cu nivel de dificultate redus, cel mult mediu. Prelucrarea statistică a datelor cu limbajul Matlab.

	
	C2.5
	Utilizarea aplicatiilor software din pachetul Microsoft Office (Access & Excel) pentru: colectarea, stocarea, organizarea, prelucrarea, reprezentarea și analiza statistică a datelor medicale.

Realizarea unor aplicaţii program în limbajul MATLAB pentru diverse prelucrări de date şi semnalele biomedicale, afişări grafice şi modelări de procese şi sisteme biomedicale.

Reprezentarea grafică 1D, 2D şi 3D, a unor diverse funcţii şi semnale.Prelucrarea statistică a datelor cu limbajul Matlab.

	
	-
	-


	Competențe 

transversale
	CT1
	Identificarea obiectivelor de realizat, a resurselor disponibile, a condiţiilor de finalizare a sarcinilor, a etapelor și timpilor de lucru, precum și a termenelor de realizare şi riscurilor aferente

	
	CT2
	Identificarea rolurilor şi responsabilităţilor într-o echipă pluridisciplinară şi aplicarea de tehnici de relaţionare şi muncă eficientă în cadrul echipei şi în relaţie cu pacientul

	
	-
	-


7. Obiectivele disciplinei
	7.1. Obiectiv general 
	Cunoașterea şi utilizarea adecvată a noțiunilor specifice disciplinei, dobândirea cunoştinţelor privind proiectarea, implementarea, utilizarea și manipularea bazelor de date medicale.

Insuşirea de către student a unor cunoştinţe privind arhitectura hardware a sistemelor de calcul actuale, inclusiv a celor distribuite, şi a modului de utilizare a lor în sistemele informatice din sănătate. Insuşirea de către student a unor cunoştinţe privind aspectele software ale sistemelor de calcul (sisteme de operare, noţiuni generale despre paradigmele de programare, structuri de date, algoritmi), familiarizarea studentului cu gândirea algoritmică, şi a utilizării ei în programarea cu un limbaj de programare de nivel înalt – Matlab –utilizat current pentru descrierea, modelarea şi simularea unor sisteme dedicate, inclusiv în domeniul biomedical, a unor sisteme şi procese biomedicale, biomecanice sau biochimice, utilizare Matlab şi Excel pentru calcule statistice şi reprezentări grafice.

	7.2. Obiective specifice
	Înţelegerea ideilor care stau la baza colectării datelor  - urmărind principiile de organizare şi analiză a informaţiilor. Însuşirea noţiunilor referitoare la sisteme informatice medicale, baze de date şi sisteme de gestiune a bazelor de date medicale. Cunoașterea utilizării uneltelor specifice de proiectare, implementare și manipulare a bazelor de date medicale.

Abstractizare a unei problem fizice din domeniul biomedical, prin alegerea a structurilor de date adecvate şi a algoritmului care o rezolvă, precum şi descompunerea ei lui în module/funcţii/proceduri; analiza a unei paradigme şi utilizarea limbajului Matlab pentru implementarea algoritmului care o rezolvă; reprezentarea grafică a datelor unei probleme cu funcţii ale limbajului Matlab, Excel; reprezentarea statistică a datelor biomedicale cu Matlab, Excel;utilizarea pachetului Simulink pentru simularea dinamicii unui sistem.



8. Conţinutul disciplinei

	8.1 Curs Semestrul I
	Mod de prezentare
	Obs.

	C1: Organizarea datelor. Noţiunea de informaţie. Nivele de organizare a datelor. Structuri de date. Concepte de reprezentare a datelor (liniară, ierarhic, reţea, relaţional, obiectual). Sisteme de gestiune a bazelor de date.
	Prelegere interactivă,

Discutii, Explicatii
	2 h

	C2: Elementele unei baze de date – Definiţii; Criterii de clasificare a bazelor de date. Algebra relaţională – modelul relaţional al bazelor de date. Relaționarea tabelelor. Modelul entitate-relaţie.
	Prelegere interactivă,

Discutii, Explicatii
	2 h

	C3: Proiectarea şi modelarea unei baze de date. Normalizarea şi optimizarea structurii. Regulile lui Codd.
	Prelegere interactivă,

Discutii, Explicatii
	2 h

	C4: Accesarea şi manipularea bazelor de date folosind comenzi SQL.

Interogări. Subinterogări. Tehnici de interogare a bazelor de date medicale.
	Prelegere interactivă,

Discutii, Explicatii
	2 h

	C5: Operatori, expresii şi funcţii pentru manipularea datelor. Interogări SQL. Reguli de utilizare a criteriilor în interogările de selecție.
	Prelegere interactivă,

Discutii, Explicatii
	2 h

	C6: Parametrizarea interogărilor SQL. Crearea, implementarea și utilizarea interogărilor de acțiune.
	Prelegere interactivă,

Discutii, Explicatii.
	2 h

	C7: Actualizarea datelor prin intermediul formularelor și subformularelor. 

Sintetizarea informațiilor în rapoarte. Metode de accesare si manipulare a bazelor de date prin intermediul limbajelor de programare.
	Prelegere interactivă,

Discutii, Explicatii, Studii de caz.
	2 h

	8.1. Curs semestrul II
	Metode de predare
	Ore

	1
	Introducere în informatică şi teoria prelucrării informaţiei; algoritmul, abstractizare, standardizare, proces software, proiect software, sisteme informatice, componentele unui sistem de calcul – scurt istoric, clasificare, informatica in medicină, aplicatii Matlab; intoducerea IDE-ului MATLAB.
	Prelegere interactivă (în PowerPoint),

discuţii, explicaţii
	2 ore

	2
	Sisteme informatice – hardware: structurarea constructivă a plăcii de bază a unui sitem de calcul de tip PC, magistrale, chipset, suporturi de stocare a datelor, BIOS.
	Prelegere interactivă (în PowerPoint),

discuţii, explicaţii
	2 ore

	3
	Sisteme informatice – sisteme de programe – software de bază: componenta software a unui sistem de calcul, sistemul de operare – caracteristici, obiective, funcţii, monoprogramare, mutiprogramare, spooling, time-sharing, timp real, sisteme de operare client-server, gestionarea intreruperilor, proceselor, memoriei
	Prelegere interactivă (în PowerPoint),

discuţii, explicaţii
	2 ore

	4
	Sisteme multiprocesor şi sisteme distribuite: sisteme uni-procesor – limitari, concurenţa în sistemele multiprocesor, 

sisteme multicore omogene/ neomogene, reţele de interconectare, inginerie cloud
	Prelegere interactivă (în PowerPoint),

discuţii, explicaţii
	2 ore

	5
	Abstractizarea datelor. Tipuri şi structuri de date – aspecte generale: tipuri de date simple, tipuri de date complexe, vectori, matrici. 
	Prelegere interactivă (în PowerPoint),

discuţii, explicaţii
	2 ore

	6
	Limbajul MATLAB: aradigm si sintaxa Matlab, aradigm de date Matlab; calcul vectorial şi matricial în MATLAB: vectori şi matrici – structuri de date fundamentale în MATLAB.
	Prelegere interactivă (în PowerPoint),

discuţii, explicaţii
	2 ore

	7
	Tipuri abstracte de date: liste, stive, cozi, arbori, structuri de fişiere. Fisiere Matlab.Instructiuni de intrare-ieşire în MATLAB: fişiere de date, importul/exportul fişierelor de date, intrari/ieşiri consolă, afişare cu format.
	Prelegere interactivă (în PowerPoint),

discuţii, explicaţii
	2 ore

	8
	Algoritmi, proiectarea algoritmilor: conceptul de algoritm, reprezentarea algoritmilor, dezvoltarea algoritmilor, paradigme iterative, paradigme recursive. Functii in Matlab, recursii in Matlab.
	Prelegere interactivă (în PowerPoint),

discuţii, explicaţii
	2 ore

	9
	Abstractizarea funcţiilor. Instructiuni si functii de control in MATLAB: cicluri, decizii, selecţii; tipuri de probleme; calculul performanţelor unui algoritm; algoritmi de sortare, algoritmi de căutare.
	Prelegere interactivă (în PowerPoint),

discuţii, explicaţii
	2 ore

	10
	Strategii de programare; programare modulară: evoluţia limbajelor de programare, paradigme de programare, programare modulară, implementarea limbajelor de programare – procesul de translatare, editarea de legături şi incărcarea. Matlab – aradigm functionala. Pachete de functii Matlab.
	Prelegere interactivă (în PowerPoint),

discuţii, explicaţii
	2ore

	11
	Informatica în medicină: sisteme informatice în medicină, sisteme administrativ-financiare, clinice şi departamentale, repozitoriu de date clinice, sisteme de management electronic al documentelor, cloud computing în sistemele informatice din sănătate.
	Prelegere interactivă (în PowerPoint),

discuţii, explicaţii
	1 ore

	12
	Informatica în Medicină: statistică descriptivă – parametrii de localizare şi variaţie, corelaţie, covarianţă, regresie liniară.
	Prelegere interactivă (în PowerPoint),

discuţii, explicaţii
	7 ore


	8.2. Laborator – Semestrul I
	Mod de prezentare
	Obs.

	LP 1: Instructaj de securitate și sănătate ȋn muncă, legea 319/2006, HG 1425/2006. Norme generale de protecție a muncii în activitatea practică de laborator.

Prezentarea planului de măsuri pentru desfășurarea activităților didactice în contextul pandemiei covid-19 și a Procedurii proprii privind instituirea de măsuri sanitare și de protecție în perioada pandemiei de Covid-19.

Arhitectura Microsoft Access. Noțiuni generale, Tipuri de date.
	Aplicaţii practice, discuții, explicații,
	2 h

	LP 2: Crearea tabelelor într-o bază de date Access. Proprietățile câmpurilor. Reguli de validare. Măști de intrare.
	Aplicaţii practice, discuții, explicații,
	2 h

	LP 3: Comenzi SQL. Crearea, accesarea şi manipularea bazelor de date folosind comenzi SQL.
	Aplicaţii practice, discuții, explicații,
	2 h

	LP 4: Construirea relațiilor între tabelele unei baze de date Access. Operatori, expresii, funcţii folosite în interogări.
	Aplicaţii practice, discuții, explicații,
	2 h

	LP 5: Interogări complexe şi subinterogări. Reguli de utilizare a criteriilor în interogările SQL.
	Aplicaţii practice, discuții, explicații,
	2 h

	LP 6: Crearea formularelor și utilizarea rapoartelor Access.
	Aplicaţii practice, discuții, explicații,
	2 h

	LP 7: Metode de import şi export a datelor. Baze de date online. 
	Aplicaţii practice, discuții, explicații,
	2 h


	8.2. Activități practice - laborator semestrul II
	Metode de predare
	Ore

	1
	Introducere în MATLAB: caracterizare IDE-ului MATLAB, instalare MATLAB, elemente de limbaj MATLAB – operatori, funcţii, tructur, expresii, variabile MATLAB.
	Insusirea normelor generale de protectie a muncii si a normelor de protectie a muncii în activitatea practică de laborator. Prezentarea mediului integrat de prelucrare şi simulare MATLAB.
	2 ore

	2
	Structuri de date în MATLAB – matrici, vectori: operatori pentru vectori şi matrici, reprezentarea matricilor, matrici pearticulare, funcţii specifice calculului vectorial.
	Explicarea lucrării, discuţii, implementare în MATLAB şi execuţie. Concluzii.
	2 ore

	3
	Funcţii MATLAB de interes general: generare vectori, functii vectoriale, abordarea rezolvării sistemelor de ecuaţii liniare în MATLAB, operatorii “/ “şi “\” folosiţi în calculul matricial în MATLAB, polinoame, tablouri multidimensionale, tablouri de tructu, tablouri de tructure abstarcte.
	Explicarea lucrării, discuţii, implementare în MATLAB şi execuţie. Concluzii.
	4 ore

	4
	Vizualizarea datelor. Grafică în MATLAB: produs scalar, normă, distanţă în MATLAB, grafica în MATLAB – plot, subplot, instrumente plot, rezolvarea sistemelor de ecuaţii neliniare si sistemelor de ecuatii diferenţiale cu MATLAB, reprezentarea grafică a funcţiilor, grafică 3D.
	Explicarea lucrării, discuţii, implementare în MATLAB şi execuţie. Concluzii.
	4 ore

	5
	Instrucţiuni şi funcţii de control în MATLAB: cicluri, decizii, selecţii, probleme – pseudocod, MATLAB.
	Explicarea lucrării, discuţii, implementare în MATLAB şi execuţie. Concluzii.
	2 ore

	6
	Declararea funcţiilor utilizator în MATLAB: fişiere .m, funcţii utilizator în MATLAB, probleme – pseudocod, MATLAB, recursii – probleme – pseudocod, MATLAB, calcul simbolic.
	Explicarea lucrării, discuţii, implementare în MATLAB şi execuţie. Concluzii.
	2 ore

	7
	Functii de intrare-ieşire în MATLAB: introducerea datelor de la consolă, afişarea datelor, afişarea cu format, citirea/scrierea din/în fişier a datelor.
	Explicarea lucrării, discuţii, implementare în MATLAB şi execuţie. Concluzii.
	2 ore

	8
	Statistică descriptivă în Excel: elemente de analiza descriptivă, corelaţie, covarianţă, regresie, reprezentări grafice line, pie, scatter plot, histograme.
	Explicarea lucrării, discuţii, implementare în Excel şi execuţie. Concluzii.
	7 ore

	9
	Statistică descriptivă în MATLAB: import fişire Excel, elemente de analiza descriptivă, regresie, reprezentări grafice line, pie, scatter plot, box plot.
	Explicarea lucrării, discuţii, implementare în MATLAB şi execuţie. Concluzii.
	2 ore

	10
	Lucrul cu Simulink: introducere în Simulink, biblioteci Simulink, editorul de modelare, handlerul de simulare.
	Explicarea lucrării, discuţii, implementare în MATLAB şi execuţie. Concluzii.
	1 ore


8.3. Bibliografie:

Obligatorie

	1. G. Andruseac, F. Adochiei, Proiectarea, dezvoltarea si implementarea bazelor de date medicale, Ed. Printech 2017, ISBN : 978-606-23-0712-7.

2. G. Andruseac, Sisteme Informatice - Baze de date, Îndrumar de laborator, Editura Grigore T. Popa 2016, ISBN: 978-606-544-423-2.
3. G. Andruseac, F. Adochiei, Sisteme informatice: baze de date. Îndrumar de laborator, Vol. II, Ed. Printech 2017, ISBN : 978-606-23-0711-0.

4. Ioan Mocian, Baze de date. Terminologie, proiectare, SQL, Access, Editura: Matrixrom, 2007, ISBN: 978-973-755-236-5.

5. C. Grigoraş, Informatică – note de curs/LP, Platforma e-learning UMF “Gr. T. Popa” Iaşi
6. C. Grigoraş, Tehnologia informaţiei, Editura Ştef  Iaşi, 2011, ISBN: 
7. C. Grigoraş, Sisteme informatice pentru medicină, Editura Ştef Iaşi, 2010, ISBN: 

	

	


Opțională

	8. A. Kriegel, SQL Bible, Wiley & Sons, 2016

9. M. Groh, Access 2010 Bible, Wiley & Sons, 2014

10.  A. Beaulieu, Learning SQL, 2nd Edition, O'Reilly, 2009

11. Brian S. Everitt, Modern Medical Statistics, Oxford University Press Inc., New York, 2015.

12. Johnson, R., P. Kuby, Elementary Statistics, Brooks/Cole, Cengage Learning, 11th edition, 2012

13. C. Oprea, M. Zaharia, Elemente de analiza datelor si modelare utilizand Excel, Editura Universitara, 2011 
14. T. Drugan, S. Bolboacă, et.al., Informatică Medicală Aplicată si Biostatistica, Editura SRIMA, 2004, ISBN 973-85285-3-4
15.  M. Craus, C. Bârsan, Structuri de date şi algoritmi, Ed. „Gh. Asachi” Iaşi, 2002 
16. T.H. Cormen, C.E. Leiserson, R.L. Rivest: Introducere in Algoritmi, Computer Libris Agora, 2000 

17. Cleve Moler, Numerical Computing with MATLAB, Electronic Edition: The MathWorks, Inc., Natick, MA, 2004, http://www.mathworks.com/moler 
18.  A. Tanenbaum, Sisteme de operare moderne, Ed. Byblos, 2004.
19. Learning SIMULINK, The Mathworks, Student version, 2004 
20. MATLAB - The Language of Technical Computing, MATLAB 7, The MathWorks Inc., 2009 
21. https://support.office.com/ro-RO/Excel
22. https://support.office.com/ro-RO/Excel 
23. http://en.wikipedia.org/wiki/Informatics 

24. http://www.mathworks.com/products/matlab/  



9. Coroborarea conținutului disciplinei cu așteptările reprezentanților comunității epistemice, asociațiilor profesionale și ale angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

	Conţinutul Fişei disciplinei este rezultatul unui proces de evaluare periodicǎ anualǎ desfǎşuratǎ în cadrul facultăţii şi care a avut la bazǎ informaţii de la studenţi, absolvenţi şi angajatori. Cunoştinţele şi deprinderile sunt stabilite ca obiective didactice şi precizate ca atare în programe analitice revizuite anual. După analiza în cadrul disciplinei, acestea sunt discutate şi aprobate în cadrul departamentului, în sensul armonizării cu alte discipline. Pe tot acest parcurs este evaluată sistematic, corespondenţa dintre conţinut şi aşteptările comunităţii academice, a reprezentanților comunității, asociațiilor profesionale și ale angajatorilor.


10. Evaluare

	Tip activitate
	Criterii de evaluare
	Metoda de evaluare
	Pondere din nota finală

	10.1. Evaluarea cunoștințelor teoretice
	Însuşirea noţiunilor şi aspectelor teoretice prezentate în cadrul cursului; moduri de proiectare, realizare si interogare a unei baze de date relationale (sem I); rezolvarea unei probleme cu soluţii reprezentate în pseudocod şi schema logică (sem II).
	Examen scris
	50 %

	10.2. Evaluarea cunoștințelor practice (Seminar/laborator/proiect)
	Însuşirea noţiunilor şi aspectelor practice; 

interogarea SQL a  unei baze de date relationale (sem I); rezolvarea unei probleme cu soluţia reprezentată în Matlab; rezolvarea unei probleme cu soluţia reprezentată în Excel (sem II).
	Colocviu 
	40 %

	10.3. Evaluarea în timpul semestrului
	Însuşirea notiunilor şi aspectelor teoretice şi practice prezentate în cadrul cursului/laboratorului
	Verificare periodică
	10 %

	10.4. Standard minim de performanţă

	· Proiectarea, crearea și interogarea unei baze de date relaționale. Realizarea interogărilor SQL. Cunoasterea operatorilor, expresiilor si a funcţiilor folosite în interogări.

· Rezolvarea corectă a unei cerinte a problemei implementate cu limbajul Matlab.

· Rezolvarea corectă a unei cerinte a problemei implementate cu limbajul Excel.

· Cunoştinţe teoretice despre arhitectura sistemelor de calcul/aplicaţii ale tehnologiei informatice în sănătate, structuri de date şi algoritmi/sisteme de operare .


Data completării       Titular de curs / semnătura 
Titular de activități practice / semnătura,

Data avizării în Consiliul Profesoral / Consiliul Departamentului 

Director departament / semnătura


Decan / semnătura,

Prof. Dr. Anca Irina Galaction

Conf dr Andruseac Gladiola, 





SL dr Carmen Grigoras








Conf dr Andruseac Gladiola, 





SL dr Carmen Grigoras








22.09.2020








25.09.2020








Conf. dr. Daniela-Viorelia Matei










