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  FIŞA DISCIPLINEI
1. Date despre program
	1.1. Instituția de învățământ superior
	Universitatea de Medicină şi Farmacie “Grigore T. Popa” din Iaşi

	1.2. Facultatea
	Bioinginerie Medicală

	1.3. Departamentul
	Știinţe Biomedicale

	1.4. Domeniul de studii
	Știinţe Inginereşti Aplicate

	1.5. Ciclul de studii
	Licenţă

	1.6. Programul de studii / Calificarea
	Bioinginerie / Bioinginer


2. Date despre disciplină

	2.1. Denumirea disciplinei / Codul disciplinei
	Chimie
	B1104

	2.2. Titularul activităților de curs
	Şef lucr.dr.farm. Marin Zagnat

Şef lucr.dr.farm.Cristian Gavat

	2.3. Titularul activităţilor practice
	Şef lucr.dr.farm.Cristian Gavat

	2.4. Anul de studiu
	I
	2.5. Semestrul
	1+2
	2.6. Tipul de evaluare
	Examen, E1, E2

	2.7. Regimul disciplinei 
	Obligatorie
	Disciplină fundamentală


3. Timp total estimat (ore pe semestru al activităților didactice)

	3.1. Număr de ore pe săptămână
	Din care: 3.2. Curs
	3.3.Activități practice

	Semestrul 1
	4
	2
	2

	Semestrul 2
	3
	1
	2

	3.4. Total ore din planul de învățământ
	Din care: 3.5. Curs
	3.6.Activități practice

	98
	42
	56

	3.7. Distribuția fondului de timp pentru studiu individual:
	Ore sem. 1
	Ore sem. 2

	Studiu după manual, suport de curs, bibliografie și notițe
	24
	24

	Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate și pe teren
	12
	18

	Pregătire laboratoare/seminarii, teme, referate, portofolii și eseuri
	8
	16

	Tutoriat
	2
	2

	Examinări
	4
	4

	Alte activități
	-
	-

	Total ore studiu individual 
	44
	58

	3.8. Total ore pe semestru 
	100
	100

	3.9. Număr de credite
	4
	4


4. Precondiţii (acolo unde este cazul)
	4.1. de curriculum
	-

	4.2. de competențe
	-


5. Condiţii pentru desfășurarea activităților didactice
	5.1. Curs
	Existenta facilitatilor de prezentare video

	5.2. Activitate practică
	Substanţe si reactivi. Sticlărie specifică laboratorului de chimie. Echipamente şi aparatură specifică. Tablă de scris/flowchart. Studentii vor purta echipament de protectie


6. Competenţe specifice acumulate

	Competențe 

profesionale
	C1.1
	Cunoaşterea fundamentelor teoretice ale chimiei, a noţiunilor necesare înţelegerii structurii chimice şi proprietăţilor fizico-chimice ale substanţelor anorganice şi organice în general şi, în special a celor cu aplicatii biomedicale

Realizarea de conexiuni între concepte şi teorii fundamentale din domeniul chimiei pentru explicarea şi interpretarea legilor şi mecanismelor care stau la baza transformărilor care au loc în organism

	
	C6.4
	Utilizarea principalelor metode şi tehnici de identificare, determinare cantitativă şi caracterizare a proprietăţilor fizico-chimice ale substanţelor anorganice şi organice în general şi ale celor cu implicaţii biomedicale, în special, şi interpretarea corectă a rezultatelor

- Exploatarea echipamentelor şi metodelor de analiză şi caracterizare specifice compuşilor chimici organici şi anorganici


	Competențe 

Transversale
	CT2
	Capacitatea studentilor de a lucra in grup, de a consulta literatura de specialitate si de a organiza experimentul pentru obţinerea datelor necesare


7. Obiectivele disciplinei
	7.1. Obiectiv general 
	Însuşirea de cunoştinţe referitoare la substanţe, fenomene şi mecanisme chimice, care  stau la baza înţelegerii proceselor biologice, tehnologiilor medicale si biotehnologiilor.  

Dezvoltarea deprinderilor de a observa şi cerceta fenomenele chimice, cât şi de a interpreta datele experimentale şi de a elabora concluzii

	7.2. Obiective specifice
	Acumulare de cunoştinţe de bază din chimia generală şi anorganică, chimia organică, chimia analitică şi analiza instrumentală, în conformitate cu norme şi tehnici de Bună Practică de Producţie – GMP şi Bună Practică de Laborator – GLP;

Dezvoltarea capacităţii de înţelegere, investigare şi cuantificare  a proceselor  chimice

Abilităţi de realizare experimentală a unor reacţii în vederea sintezei, caracterizării şi identificării unor substanţe organice şi anorganice.

Înzestrarea studenţilor cu abilităţile specifice organizării şi dezvoltării experimentelor în aplicarea proceselor chimice şi a metodelor de analiză chimice şi fizico – chimice


8. Conţinutul disciplinei

	8.1. Curs
	Metode de predare
	Ore


	1
	1. Materie, substanţă, energie. Structura atomului. Modele atomice. Numere cuantice. Proprietăţile atomilor. Legile fundamentale ale chimiei.
	Prelegeri interactive, Explicaţii,

Demonstraţii,  Problematizare
	2 ore

	2
	2. Sistemul Periodic al elementelor. Definiţii. Principii fundamentale. Stabilirea configuraţiei electronice a elementelor. Periodicitatea proprietăţilor elementelor.
	
	2 ore

	3
	3. Legătura chimică: definiţii, principii de bază, caracterizare generală. Tipuri de legături chimice: legătura ionică (electrovalentă), legătura covalentă, legătura metalică. Interacţiuni intermoleculare: legătura de hidrogen, forţe dipol-dipol, forţe de dispersie London,   forţe de interacţiune Van der Waals. Descriere, principii fundamentale. Mecanisme de formare. Exemple. 
	
	2 ore

	4
	4. Reacţii chimice ale compuşilor anorganici. Definiţii. Principii fundamentale. Tipuri de reacţii chimice - clasificarea reacţiilor chimice în chimia anorganică: Reacţii de oxido-reducere (redox) cu transfer de electroni. Reacţii catalitice. Reacţii de neutralizare. Reacţii de precipitare. Reacţii de solvoliză (hidroliza, acidoliza, amonoliza). Reacţii cu schimb ionic (de dublu schimb). Mecanisme şi exemple.
	
	2 ore

	5
	5. Combinaţii complexe (definiţii, principii de bază, clasificare, nomenclatură). Legături chimice în combinaţiile complexe – legătura coordinativă. Definiţii, descriere, principii fundamentale, exemple. Teorii asupra legăturilor chimice din combinaţiile complexe: teoria coordinaţiei a lui Alfred Werner,   teoria legăturii de valenţă, teoria câmpului cristalin, teoria câmpului de liganzi. Chimia coordinativă – complecşi metalici.
	
	2 ore

	6
	6. Soluţii de electroliţi – definiţii, exemple, caracteristici. Acizi şi baze. Teorii fundamentale asupra acizilor şi bazelor. Conceptul Lewis asupra acizilor şi bazelor. Tăria acizilor şi bazelor- principii fundamentale.  Clasificarea acizilor şi bazelor: Acizi tari, baze tari, acizi slabi, baze slabe. Noţiunile de pH şi pOH. indicatorii de pH. Soluţiile  tampon de pH. Reacţii generale ale acizilor. Reacţii generale ale bazelor. Sărurile – definiţie, clasificare. caracteristici, exemple. Reacţia de hidroliză a sărurilor. 
	
	2 ore

	7
	7.Introducere în chimia bioanorganică. Chimia bioanorganică - principii generale. Compuşi anorganici biologic-activi: clasificare, exemple, structuri chimice, caracteristici.  Importanţa biologică a metalelor grupelor principale ale Sistemului Periodic. Importanţa biologică a nemetalelor. Importanţa biologică a metalelor tranziţionale.
	
	2 ore


	
	Modul Chimie Organică
	
	

	8
	1. Obiectul Chimiei Organice. Moleculele organice. Definiţii. Clasificări. Proprietăţi specifice. Legătura chimică în moleculele organice: stări de hibridizare ale atomului de carbon C. Efectele electronice în moleculele organice: efectul inductiv și efectul electromer.-Principii fundamentale, exemple, mecanisme. Grupele  funcţionale şi reactivitatea chimică. Reacţii fundamentale ale chimiei organice. Clasificarea  reacţiilor în chimia organică. Influenţa substituenţilor asupra distribuţiei densităţii electronice şi reactivitatea compuşilor organici. Noțiuni de izomerie a compușilor organici.
	Prelegeri interactive, Explicaţii,

Demonstraţii,  Problematizare
	2 ore

	9
	 2. Chimia organică preparativă. Definiţii. Principii fundamentale. Clasificarea reacţiilor chimice în chimia organică. Substituţia radicalică (SR) –mecanism de reacţie, exemple.  Substituţia nucleofilă (monomoleculară SN1 şi bimoleculară (SN2) – mecanisme de reacţie, exemple. Substituţia electrofilă aromatică (SE) –mecanisme de reacţie, exemple. Substituţia  nucleofilă aromatică - mecanisme de reacţie, exemple. Reacţii de eliminare – mecanisme, exemple.  Reacţii de adiţie la legatura dublă omogenă- C=C şi eterogenă -C=O : Adiţia nucleofilă (AN), Adiţia electrofilă (AE) şi Adiţia radicalică (AR)- mecanisme de reacţie, exemple. Oxidarea şi dehidrogenarea: definiţii, mecanisme de reacţie, exemple. Transpoziţii moleculare: principii fundamentale, exemple.  
	
	2 ore

	10
	3. Clase de compuşi organici. Principii fundamentale. Clasificare. Compuşi organici cu funcţiuni simple: compuşi hidroxilici şi derivaţii lor: alcooli, fenoli şi eteri; compuşi organici cu azot (N) în moleculă: amine şi nitroderivaţi. Metode de obţinere, proprietăţi fizice, proprietăţi chimice. Utilizări. Importanţă. 
	
	2 ore

	11
	4. Compuşi organici cu funcţiuni simple: acizii carboxilici și derivații lor funcționali (esteri, cloruri acide, anhidride acide, amide, sulfamide, nitrili), compușii (derivații) halogenați, compușii carbonilici: aldehidele și cetonele. Metode de obținere, proprietăți fizice, proprietăți chimice. Utilizări. Importanță.
	
	2 ore

	12
	5. Compuşi organici cu funcţiuni multiple (mixte): hidroxiacizii (acizii alcooli şi acizii fenoli). Acizii halogenaţi (halogeno-acizii). Acizii aldehidici şi acizii cetonici. Esterii β-cetonici (esterul acetil-acetic). Compuşi hidroxilici cu atomi de halogen (-X) în moleculă: Halogeno-alcoolii şi halogeno-fenolii. Compuşi hidroxilici cu grupe amino (-NH2) în moleculă: Aminoalcoolii şi Aminofenolii. Metode de obţinere, proprietăţi fizice, proprietăţi chimice, importanţă, utilizări. 
	
	2 ore

	13
	6. Hidrocarburi aromatice (arene). Definiţii, criterii de clasificare. Principii fundamentale. Arene mononucleare (monociclice): Benzenul şi omologii săi: Toluen, Xileni. Arene polinucleare (policiclice): Naftalina, Antracen, Fenantren.  Metode de obţinere, proprietăţi fizice, proprietăţi chimice, importanţă, utilizări. Compuşi heterociclici aromatici pentaatomici cu un singur heteroatom: furanul, tiofenul şi pirolul şi cu doi heteroatomi: tiazolul, imidazolul, pirazolul. Compuşi  heterociclici aromatici hexaatomici cu un singur heteroatom: piridina. Omologi ai piridinei. Acizii piridin-carboxilici. Proprietăţi fizice şi proprietăți chimice. Importanță. Utilizări.
	
	2 ore

	14
	7. Biomoleculele. Definiţii, caracteristici, exemple. Clasificare:  Oligozaharide. Polizaharide de rezervă. Polizaharide de structură. Glicoproteide. Acizii nucleici: Acidul Dezoxiribonucleic (ADN) şi Acidul Ribonucleic (ARN). Tipuri de ADN: ADN viral, ADN bacterian. Rolul genetic al ADN. Plasmid-ADN. Rolul ARN în organism. Lipidele complexe: Glicerofosfolipidele. Sfingolipidele. Tipuri de eicosanoizi biologic-activi: Prostaglandinele. Tromboxanii. Leucotrienele. Definiţii. Structuri chimice. Noiuni fundamentale. Importanţă biologică. Proteinele: Definiţii. Clasificare. Aspecte generale.
	
	2 ore

	
	Modul Chimie analitica
	
	

	15
	1. Definiţia şi obiectul Chimiei analitice. Perspectiva analitică. Analiza volumetrică. Principiile volumetriei. Clasificarea metodelor volumetrice;
	Prelegeri interactive, Explicaţii,

Demonstraţii,  Problematizare
	2 ore

	16
	2. Procedee de extracţie, aspecte teoretice, aplicaţii; schemele aparatelor utilizate şi principiile de funcţionare ale acestora.
	
	2 ore

	17
	 3. Metode cromatografice de analiză, aspecte teoretice, aplicaţii; schemele aparatelor utilizate şi principiile de funcţionare ale acestora.
	
	3 ore

	18
	4. Electroforeza, aspecte teoretice, aplicaţii; schemele aparatelor utilizate şi principiile de funcţionare ale acestora.
	
	1 oră

	19
	5. Metode electrochimice de analiză, aspecte teoretice, aparatură, aplicaţii analitice. Analiza conductometrică. Metode potenţiometrice de analiză.
	Prelegeri interactive, Explicaţii,

Demonstraţii,  Problematizare
	2 ore

	20
	6. Refractometria, aspecte teoretice, aplicaţii;

Polarimetria, aspecte teoretice, aparatură, aplicaţii analitice;
	
	  2 ore

	21
	7. Metode spectrometrice de analiză, aspecte teoretice, aplicaţii; schemele aparatelor utilizate şi principiile de funcţionare ale acestora.
	
	     2 ore


	8.2. Activități practice - laborator
	Metode de predare
	Ore

	Modul Chimie generală şi anorganică
	
	

	1
	1. Instructaj de securitate și sănătate ȋn muncă, legea 319/2006, HG 1425/2006. Norme generale de protecție a muncii în activitatea practică de laborator.

Prezentarea planului de măsuri pentru desfășurarea activităților didactice în contextul pandemiei covid-19 și a Procedurii proprii privind instituirea de măsuri sanitare și de protecție în perioada pandemiei de Covid-19.

Protecţia muncii în laboratoarele de chimie. Prezentarea aparaturii de laborator. Soluţii. Modalităţi de exprimare a concentraţiilor soluţiilor. Prepararea unor soluţii volumetrice de  NaOH, 0,1 N;  acid oxalic 0,2 N; soluţie de HCl 0,5 N; soluţie de KCl 0,2 M ; Na2SO4, 0,2 M;  Al2(SO4)3, 0,3 M; KI, 12 g/L; CuSO4. 5 H2O, 

9 g/L; NaNO2, 21g/L. 
	Prezentarea lucrării.

Explicaţii. Exemplificare prin execuţie. Obținerea datelor experimentale.

Interpetarea rezultatelor. Prezentarea concluziilor.
	2 ore

	2
	2. Modalităţi de exprimare a concentraţiilor soluţiilor. Determinarea experimentală a conţinutului procentual al unei substanţe dintr-un amestec. Analiza purităţii substanţelor. Determinarea conţinutului procentual de NaCl dintr-un amestec (NaCl + nisip).
	
	2 ore

	3
	3. Produsul ionic al apei. Noţiunea de pH si pOH (Exponent de hidrogen si hidroxil). Determinarea practică a pH-ului unor soluţii: Metoda potenţiometrică  de determinare a pH-ului  cu ajutorul pH-metrului. Măsurarea  colorimetrică a pH-ului. Metoda cu soluţii tampon de pH. Determinarea   colorimetrică a pH-ului unor soluţii cu benzi de hârtie indicator de pH. Acizi. Baze. Definiţii. Tăria acizilor şi bazelor. Determinarea pH-ului şi pOH-ului soluţiilor apoase de acizi tari şi baze tari, acizi slabi şi baze slabe. Săruri. Definiţie. Caracteristici. Reacţia de hidroliză a sărurilor – tipuri de săruri 
	
	2 ore

	4
	4 Proprietăţile fizice şi chimice ale iodului şi  apei oxigenate. Importanţa biologică în organism.
	
	2 ore

	5
	5. Proprietăţile fizice şi chimice ale Fe, Co, Ni, Zn, Cd, Cr, Hg, Pb, Mn, Cu, Ag. Importanţa biologică în organism şi potenţialul toxic al unora dintre ele. 
	
	2 ore

	6
	6. Proprietăţile fizice şi chimice ale Na, K, Mg, Ca, Ba. Importanţa biologică în organism.
	
	2 ore

	7
	7. Cinetica chimică. Viteza de reacţie.  Determinarea experimentală a influenţei temperaturii şi a concentraţiei reactanţilor asupra vitezei de reacţie. Influența catalizatorilot asupra vitezei de reacție.
	
	2 ore

	
	Modul Chimie organică
	
	

	8
	1. Analiza funcţională organică – compuşi organici cu funcţiuni simple : compuși organici cu N în moleculă: amine (alifatice şi aromatice), compuși hidroxilici: alcooli şi  fenoli, acizi carboxilici şi compuşii halogenaţi. Reacţii de recunoaştere.
	Prezentarea lucrării.

Explicaţii. Exemplificare practică prin execuţie. Obținerea datelor experimentale.

Interpetarea rezultatelor. Prezentarea concluziilor. 
	3 ore

	9
	2. Analiza funcţională organică - compuşi organici cu funcţiuni multiple (mixte): hidroxiacizi, acizi halogenaţi, aminoalcooli, aminofenoli. Reacţii de recunoaştere.
	
	3 ore

	10
	3. Analiza funcţională organică – compuşi organici cu funcţiuni multiple: aminoacizi, proteinele şi  monozaharide. Reacţii de recunoaştere. 
	
	3  ore

	11
	4. Analiza funcţională organică – trigliceridele. Determinarea experimentală titrimetrică a indicelui de saponificare, indicelui de aciditate, indicelui de peroxid şi indicelui de iod al grăsimilor.
	
	3 ore

	12
	5. Operaţii şi aparatură utilizate în chimia organică. Procedee de separare şi purificare a substanţelor în chimia organică.
	
	1 oră

	
	Modul Chimie analitică
	
	

	14
	1. Separarea cationilor şi anionilor prin metode chimice (scheme de separare, principii, tehnici, modalităţi de lucru). Alcalimetria. Prepararea soluţiei de NaOH, 0,1 N. Standardizarea soluţiei de NaOH, 0,1 N.
	Prezentarea lucrării.

Explicaţii.Exemplificare practică prin execuţie. Obtinerea datelor experimentale.

Interpetarea rezultatelor. Prezentarea concluziilor. 
	2 ore

	15
	2. Alcalimetria. Dozarea titrimetrică a  HCl, CH3COOH și acidului salicilic din probe de ananlizat cu ajutorul soluţiei standarddizate de NaOH, 0,1 N.
	
	2 ore

	16
	3. Acidimetria. Prepararea soluţiei de HCl, 0,1 N. Standardizarea soluției de HCl, 0,1 N.  Dozarea titrimetrică a  NaOH puternic carbonatat şi a amoniacului NH3 din probe de analizat cu ajutorul soluției standardizate de HCl, 0,1 N.
	
	2 ore

	17
	4. Argentimetria.  Prepararea soluţiei de AgNO3, 0,1 N. Standardizarea soluţiei preparate de AgNO3, 0,1 N.  Dozarea titrimetrică a anionilor clorură Cl- dintr-o probă, prin metoda titrării directe (metoda Mohr). 
	
	2 ore

	18
	5. Complexonometria. Prepararea soluției de Complexon III (C III), 0,05 M. Standardizarea soluţiei preparate de C III, 0,05 M.  Dozarea complexonometrică a anionilor SO42- și a cationilor Mg2+  din probe de analizat.
	
	2 ore

	19
	6. Permanganometria.  Dicromatometria. Prepararea soluţiilor de KMnO4 şi K2Cr2O7, 0,1 N. Standardizarea soluţiilor. Dozarea ionilor de Fe2+ şi a apei oxigenate (H2O2)  din probe de analizat cu ajutorul soluției standardizate de KMnO4, 0,1 N. 
	
	2 ore

	20
	7. Iodometria. Standardizarea soluţiei de I2, 0,1 N. Dozarea iodometrică a vitaminei C (acidului ascorbic)  dintr-o probă. 
	
	2 ore

	21
	8. Determinări cantitative prin spectrofotometrie în domeniul vizibil (VIS): dozarea spectrofotometrică în vizibil a ionilor de Mn2+, Fe2+ şi Cd 2+ din probe de analizat; analiza cantitativă a  ionilor de Cu2+ şi a acidului salicilic din diferite  probe  în domeniul vizibil (VIS); dozarea paracetamolului,  a acidului acetilsalicilic (aspirinei) și ibuprofenului  din comprimatele unor produse farmaceutice în domeniul vizibil (VIS); 
	
	6 ore

	22
	9. Spectrofotometria în ultraviolet (UV). Determinarea cantitativă a unei substanțe dintr-un amestec de două componente prin spectrofotometrie în UV: dozarea spectrofotometrică în UV a amestecului de cafeină şi acid acetilsalicilic (aspirină); dozarea spectrofotometrică în UV a amestecului de acid acetilsalicilic şi paracetamol;
	
	3 ore

	23
	10. Determinarea spectrofotometrică în UV a paracetamolului din comprimatele unui produs farmaceutic ; dozarea spectrofotometrică în UV a acidului acetilsalicilic (aspirinei) din comprimatele unui produs farmaceutic.
	
	3 ore


8.3. Bibliografie:

Obligatorie

	1. Alina Ştefanache, Alina Monica Miftode, Maria Miftode, Chimie Anorganică Experimentală, Editura Fundaţiei Axis, Iaşi, 2007.

	2. Gabriela Tătărângă, Maria Dorneanu, Eugenia Ştefănescu, Bazele Chimiei Organice Experimentale, Editura Performantica, Iaşi, 2009. 

	3. Vasile Dorneanu, Maria Stan, Metode Chimice şi Instrumentale de Analiză,  Editura “Grigore .T.Popa”, U.M.F. Iaşi, 2007.

	4. Adrian Chiriac, Ciprian Radovan, Daniela Dascalu, Vlad Chiriac -  Compendiu de chimie generală pentru licenţă,  Editura Universităţii de Vest, Timişoara, 2005.

	5. Duşa S., Chimie analitică instrumentală, Editura University Press, Tg. Mureş, 2007


Opțională

	1. Geta Cârâc, Paula Popa, Mihaela Timofti, Chimie analitică şi analize fizico-chimice. Îndrumar pentru lucrări practice de laborator, Editura  GUP, Galati, 2014

	2. Mihai Apostu, Nela Bibire, Gladiola Ţântaru, coordonator, Prof. Dr. Vasile Dorneanu,  Chimie Analitică, Vol. 1, 2, 3, Editura Performatica, Iaşi, 2009.

	3. Gh.Chiriţă, M.Chiriţă, Tratat de biomolecule, Vol.1, Editura SEDCOM Libris, Iaşi, 2009.

	4. Costin D. Neniţescu, Chimie organică, Volumul I, Colecţia “Cărţi Mari ale şcolii Româneşti”, Bucureşti, 2015. (reeditată, ediţie de colecţie on-line).

	5. Galina DRAGALINA, Maria BOTNARU, Ion CORJA, Ana POPUŞOI, LUCRĂRI PRACTICE LA CHIMIA ORGANICĂ, Centrul Edit. al USM, Chişinău, 2010.


9. Coroborarea conținutului disciplinei cu așteptările reprezentanților comunității epistemice, asociațiilor profesionale și ale angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

	Conţinutul Fişei disciplinei este rezultatul unui proces de evaluare periodicǎ anualǎ desfǎşuratǎ în cadrul facultăţii şi care a avut la bazǎ informaţii de la studenţi, absolvenţi şi angajatori. Cunoştinţele şi deprinderile sunt stabilite ca obiective didactice şi precizate ca atare în programe analitice revizuite anual. După analiza în cadrul disciplinei, acestea sunt discutate şi aprobate în cadrul departamentului, în sensul armonizării cu alte discipline. Pe tot acest parcurs este evaluată sistematic, corespondenţa dintre conţinut şi aşteptările comunităţii academice, a reprezentanților comunității, asociațiilor profesionale și ale angajatorilor.


10. Evaluare

	Tip activitate
	Criterii de evaluare
	Metoda de evaluare
	Pondere din nota finală

	10.1.Evaluarea cunoștințelor teoretice
	Însuşirea noţiunilor şi aspectelor teoretice prezentate în cadrul cursului
	Examen scris
	50 %

	10.2. Evaluarea cunoștințelor practice (Seminar/laborator/proiect)
	Însuşirea noţiunilor şi aspectelor practice
	Colocviu 
	40 %

	10.3.Evaluarea în timpul semestrului
	
	Verificare periodică
	10 %

	10.4. Standard minim de performanţă

	· Cunoaşterea structurii atomului, a configurației Sistemului Periodic al Elementelor,  a principalelor tipuri de legături chimice precum şi a noţiunilor fundamentale ce se referă la acestea. 
· Scrierea corectă a formulelor şi a reacţiilor chimice; Cunoaşterea modurilor de obţinere si a principalelor proprietăţi fizice şi chimice ale compuşilor organici şi anorganici studiaţi.
· Calculul  corect al concentraţiilor, al pH şi  pOH-ului   soluţiilor de acizi, baze, săruri. 
· Cunoaşterea specificului  principalelor metode de analiză fizico-chimică şi aplicarea lor corectă în practica de laborator. Folosirea corectă a limbajului chimic.


Data completării           Titular de curs / semnătura 

Titular de activități practice / semnătura,

Data avizării în Consiliul Profesoral / Consiliul Departamentului 

Director departament / semnătura

Decan / semnătura,

Prof. Dr. Anca Irina Galaction

Șef lucr.dr.farm. Cristian Gavat
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