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TEST 1

2X

X% +1

1. Sa se gaseasca 0 primitiva F a functiei f :R >R, f(x) = ,cu:F(0)=3.

Functia F(x) este o primitiva a functiei f(x) daca: F'(x) = f(x)

F'()=f(X) > F(x)=[f()dx+C > F(x)=h[x*+1+C

X2 +1=t > 2xdx = dt

I_de: dt
—=Iit|+C=Inx"+1+
X2 +1 jt Inft| +C =In|x* +1+C

F(0)=3->3=1+C >C=3

F(x) = In‘x2 +ﬂ+3

1
2. Sase calculeze : | = j[(x +1)* —x*]dx
0

( ; h L 1 31 1
JlOoc+D* = x*dx = [(x+2) dx— [ xtdx = [[(x+D) dx -2 == =

L X+1l=t—>dx=dt
I[(x+1)4dx: X=0->t=1x=1->t=2
0

2
jt“dtzg
) 5




j f (t)dt

3. Se considera functia : f(x) = x> +x+1 . Sase calculeze :I = |jm *—— o
xow X
X X t2010 t2
o [fMdt= [ +t+Ddt=———+—+t
J ) 2010 2
X
J' f (t)dt
% _ t2910.411005t2 + 2010t 00 1
o I=lmd—"o=Ilim 5010 =()=—+
X—® Y X—>00 2010t o’ 2010

x? +1
X+1

4. Determinati constantele «, f astfel incat: lim ( —ax—£)=0
X—>00

x* +1—ax—,8):0—> limw(XZ(l_a)+X(_a_ﬂ)+(1_ﬂ)):0

e lim(
X+1

xoet X +1

e Avem conditia: 1-aa=0—>a=1

. 1@@(’((_1_5?1(1_5)):0—>—1—ﬁ:0—>ﬁ:—1

5. Sa se calculeze : | =lim

x—0

NX+4 -2
Y

. 0
e Avem cazul de nedeterminare: 0

e Am folosit formula: (\u)'=—=u’

1 X «
6. Saserezolveecuatia:ll a px|=0 ,a#=pf
1 f ox



1 X «
J 1 a X=0->xB-a)+x@®-p)+af(f-a)=0
1 f ox

o X —x(f-a)+af=0—xe{a, f}

1 2 -1 1 0 -1 2 -2 2
7. Fie matricele:ﬂ=( 0 1 1 ),B=(2 1 0 ),C=(—2 2 -1

-1 0 1 -1 1 1 2 -1 2
Sa se calculeze: (A+ B+ C)"n = 3.

4 0 0
e X=A+B+C=|0 4 O}
0 0 4
4 0 04 0 O 16 0 O
oX2=XX=O4O[04O=0160
0 0 4\0 0 4 0 0 16
16 0 0Y4 0 O 64 0 O 4 0 0
.X3X2X{016004006400430
0O 0 16)0 0 4 0 0 64 0 0 4°
4" 0 O
Se demonstreazi prin inductie ca: (A+B+C)"=| 0 4" 0 [=4"1, .
0 0 4"

oax+y+z=0
8. Sistemul de ecuatii { X+ ay + 2z = 0 are numai solutia nula (0, 0, 0) daca:
X-y—-z=0

e Sistemul de ecuatii are numai solutia nuld <> det A= 0

a 1 1
e |1 a 220> —<a’+a+2#0->a={-12}
1 -1 -

e aecR-{-12}



l o . A R ..
1 J . Sa se determine « astfel incat sa fie indeplinita

11 11 4 4
urmatoarea relatie : + A=
a 1 a 1 4 4
A 1 1+a 1+ .
1) (1+a 1l+a
l 11 a l+a
a l a 1 1 1+a' 1+ a?

1+a? 1+« 1+ a 4 4 3+a?=4
+ - —>a=1.
l+a l+«a 1+a 1l+a° 4 4 2+2a=4

9. Fie matricea : A=[

1 1 1
10. Sa se afle valorile pare ale parametrului « pentru care matricea:4 = (cx 1 1)

1 o 2
nu este inversabila.

e Matricea: A nu este inversabilid <> det A=0.

1 1 1
e loa 1 1=0-a’-3a+2=0>ac{2}.
1 o 2
e u=2.
2 X+2
11. Sa se calculeze: J'
1x(x+1)

e Considerim: x*(x+1)=0— X, =0,x, = -1 cu multiplicitatile:m, =2,m, =1

AX(X+1) +B(X+1) +Cx* = x+2

. X+2 A B C A+C=0
° Fle.2—=—+—2+——)
Xx“(x+1) x x° x+1 A+B=1->A=-1B=2C-=1
B=2
2 2
'[ X+2 :—Jldx+2_[—dx+ —dx_—2ln2+ln3+1
1 X (x+1) 1 X



In2 X

12. Si se calculeze : I:I dx..
0

e +2

e Fie notatia: e” :t—)X:h‘lt—)dX:%dt.

e Stabilim capetele de integrare: x=0—>t=1x=h2->t=2.

In2 2

efdx 3 1 1 \/5
| = - Lat= (-1 gt=Larctgv2 - Larctg¥2
!e“+2 !a2+at !ﬁ+2 J‘ J 729
- 1
13. Sa se calculeze : | = | ——dx.
sin x

tgzzt—>5:arctgx—>x:2arctgx—>dx= 22dt
2 2 1+t
Folosim notatiile: X
° olosim notatiile . 2tg ot
sin X = X1
1+tg2 +
1 1+t2
o |= dx = dt=|=dt=Ihit|+C=Initg—|+C.
J.sinx J.2t 1+t2 I i g
14. Sa se rezolve integrala : I X+ \/_
0 x+1
. [x=t > x=t% > dx=2tdt
o Fie:
X=0->t=0,x=1->t=1
1x+ tt 4+ t2 t+1
=j j dt 2[0 1 )m.x +2t — In(t? +1) — 2arctgt
o X+1 0

. |:3—|nz—Z
2



2
15. Si se calculeze: | :j X ax .
s Vx+1
2
SRS N N tz—»dX:——QT?
. X+1 X+1 1-t @-t°)
e Fie
X=L%t=£ZJ=2—+t=i§
3
. t? t? t? A B C D

A1) (C-D7  (-D2(t+1)? t+1 (+1)7 t-1 (t-1)

e 1=2anft+1-22 ocmt-1-22 - Lippig ot lppogo !
t+1 2 2(t+1) 2 2(t 1)

t-1

At+D(t-D*+B(t-1)*+C(t-D(t+1)* +D(t+1)* =t°
A+C=0

-A+B+C+D=1

. 1 1
~A-2B-C+2D=0-A=-B=C=D=

A+B-C+D=0




TEST 2

5 . IX(x-1) 4-x| |-5x 2
1. Sa se rezolve ecuatia : =
5 2 X+1 X
X(x-1) 4-x ) -5x 2 )
. =2X° +3x - 20, =-bx*-2x-2
5 Xx+1 X

7x? +5x-18=0 — XE{—Z,%}

X y z
2. Sa se calculeze determinantul: [x*  y* z°
yI XZ X
METODA 1

e VVom inmulti prima coloana cu (-1) si o vom aduna la coloanele doi si trei.

X 'y Z X y—X Z—X X 1 1
o X° y? Y =Ix* yP-x® 2P-X*|=(y-X)(z-X)X* y+X Z+X
yz Xz X yz z(x-Yy) y(x—2) yz -z -y

e VVom inmulti coloana a treia cu (-1) si o vom aduna la a doua coloana.

x 1 1| |x 0 1 x 0 1

2

e [X* X+y x+7|=|x* y-z x+z=(y-2)x* 1 X+z

ye -z =Y Y2 y-z =Y yz 1 -y

e VVom inmulti coloana a treia cu (-1) si o vom aduna la prima coloana.
0 0 1
o -xz 1 XxX+1z|=(-Xz—yx—-yz)
y(x+z) 1 -y



X y z
2oyt 2P = (x=y)(X—2)(2 - Y)(xy + Xz + yz)

[ X y
yz Xz X

METODA 2 : Prin calcul direct

0 0
0 1. Atunci A" ,n=2 este:
0 1

e Se demonstreaza prin inductie matematica ca: A" =

o o o
o o o
=)

o0 x 0

4. Fie A:(l 0 1) si polinomul f(4) = A* — 44 + 41, . Si se giiseasca parametrul
1 0 1

x astfel incat : f(4) = 05 .

0 x 0Y0 x O X 0 X 0 4x O
e A’=A-A=|1 0 1|1 0 1|=[1 x 1[4A=|4 0 4
1 0 11 0 1 1 x 1 4 0 4
X+4 —4x X 0 0O
o f(A=0,¢|-15 x+4 -15|=/0 0 O|—>xe¢R
-15 x =11 0 0O

e Nu putem determina parametrul x.



1
. S se calculeze numarul: det(_; 4%)

3)
- =( alo 2 o
o slo oo
(0

] . 1
5. Fie matricea: 4 = (D

J( o a)

— 0 _
e det —A4 —
( a1 )= O1 . 81
- dx . NEUTA
6. Sa se calculeze Il - ( Integrala cu aplicatii in prelucrarea
+sin X + COS X
semnalelor)
2tg§ 1—th5
e Vom folosi formulele: sin x = 2x ,COSX = )2(
1+tg” = 1+tg> =
d 2 J 2

e Fie notatia: tg X =t — x =2arctgt > dx = det
2 1+t

. I .dx :I 22 1 2dtzzj dt=Injt+2/+C
1+sin x+cosx 1+t 14 2t 1-t 2(t+2)
1+t%  1+t?
o I _dx :Intgi+J.‘+C
1+sin X+ cos X 2
X+a 5 : .. <
7. Fie f:D—R, f(X)=————. Sise determine parametrul o stiind ca
X2+ x+1
f')=0
2 _ _y2 _ _
. f'(x)=X +X+1-(X+a)(2x+1) X" -2ox+1l-«

(X* +x+1)? (X2 +x+1)?

. f'(l):0<—>—3?a=0—>a:0



8. Sa se calculeze | = J.Z;dx ,unde x € R (Integrala cu aplicatii in
X +4x+5

epidemiologie)
X+2=t—>dx=dt

[ .
X +4x+5 (x+2)°+1 Itz—ldt:arctgt+c
+

I4dx arctg(x+2)+C
X°+4x+

9.. Fie functia :f(x) =In(1+x +x%) . Sase calculeze f'(9).

1 2 2x+1
o f'(X)=——(A+x+Xx)=——""—
) 1+x+x2( ) 1+ X+ x°
19
° f'(9) =
9) = o1

10.S3 se giiseasci punctul de minim al functiei f:R >R, f(X) =4x® —6x° —24x+1

e Punctele de extrem local se afla printre radacinile ecuatiei: f'(x) =0

e f'(X)=12x*-12x-24 — f'(X) =0 - x=-1,x =2 sunt puncte critice
e Pentru x €[-1,2] functia f este decrescatoare.

e Pentru x € (—oo,—1]U[2,4) functia f este crescatoare.

e x=2(minim)— A(2,-39)

. sin(sin x
11. Sa se calculeze: | =lim M
X7 th

. o . 0
e Stim ca : sin z =0 — sin(sin 7) =0,tgz =0 — Avem nedeterminarea: 0



sin(sin X . cos(sin X)-cos x
e |=Im ( ) = lim ( )
X—>7 th X—>7 1
cos? X

=-1,deoarece : cos(sin 7) =1

12. Fie f:R—R, f(X)=3%x* —4x+5. Si se determine o primitivi F a functiei f
stiind ca graficul acesteia (al primitivei) contine punctul M (1, 4)

e F este o primitivi a functiei f daci: F'(x)= f (x) > F(x) = j f(x)dx +C
e F(X)=[@x*-4x+5)dx+C =x*-2x" +5x+C
e Graficul primitivei contine punctulM (1,4)< F(1)=4—>C=0
e F(x)=x>-2x*+5x
13. Fie functiile: f :R > R, f(X) =3x-5 si F(X) =ax® +bx+c
Sa se determine constantele reale a,b,c astfel incat F(x)sa fie o primitiva a functiei

f.

e F este o primitiva functiei f daca: F'(x) = f(x)

e F'(X)=f(X)>2ax+b=3x-5-2a=3b=-5—>a=—,b=-5ceR

N W

1
14. Sa se calculeze: I
lIn(1+ X )

. X=—-t > dx=-—dt
o Fie:
X=-1l->t=1x=1->t=-1

,:_‘f tg(-t) j 9t 4 f 90 g - | o210
) In(1+ (~t)* ) In(1+ (-t)* ) 2 In(1+t%)

=0
1_COS§ . Sa se calculeze : f'(%)

15. Fie f:(O,%)—)R,f(x):

, 1+cosx ,1-cCoSX,, 2sin X 2sin x 2
o f'(X)= ( )= = =

1-cosx 1+cosx” (1—cosx)(1+cosx) 1-cos?®x sin X

. f'(%)zzﬁ




TEST 3

1. Fie integrala : 4dx Sa se calculeze S=1,+3l,+2I,

n

o X2 +3x+2
1 4 1 1 2
e Consideram: I4:IZX— , I 5 , 2:_"2)(—dx.
5 X +3X+2 5 X +3x+2 5 X° +3X+2

e Deoarece avem o combinatie liniara de integrale,vom incerca sa scriem toata

suma sub o singuri integrala astfel:

1.4 3 2
. S:IX J2r3x + 2X dx = J-x 2(x? +3x+2)d _J‘dele
5 X +3X+2 X2 +3x+2 3
X+a 5 : 1o e
2.Fie f:D—>R, f(x)——1 Sa se determine parametrul ¢ stiindca f'(1)=0.
X+ X+

e Folosim formula: (1)':M
g g
(X+a) (X +x+D) - (x+a)(X* +x+1)"  x®+x+1-(2x+D)(x+ )
(X* +x+1)? (X* +x+1)?

° f'(x):

o f')=

—3‘3(9““) —053-31-a)=0>1-a=1->a=0



3
3. Sa se calculeze limita: lim X—+8
x>-2 (X =1)(x + 2)

lim(¢+8)=0
e Verificim daci avem un caz de nedeterminare: { *>

lim (x-D(x+2)=0

X—>-2

. 0 .
e Avem cazul de nedeterminare: 0 Folosim regula lui L’Hospital

x*+8 . x*+8 _ im (x> +8) _3x?

) | - = = _ = =~
x>2(X=1)(X+2) =2x*+x-2 =2(x2+x-2) 22x+1

4. Fie functia : f: R — {=3,1} =R , f(x) = X2

x24+2x-3

e Sa se scrie asimptota orizontala la graficul functiei.

Caleulim: y = lim () =lim — -2 - _jjm —*=2" 4 1

o0 X2 4 2X—3 o0 om (X2 42X —3) %o 2X+2
lim ! :1:0
xo0 2X+2 o

Vom spune ca y =0 este asimptota orizontali la + oo .

dx
xlxt2)

5. Sase calculeze : 1 = [

1 A B 1 x(A+B)+2A

=—+ - =
X(X+2) Xx x+2 x(x+2) X(X+2)

—->B=——

A+
A= 2

N~

X lic
2

j ! dx:Ejidx—ljidx=1In|x|—1|x+2|+c:lln
X(X+2) 27 X 29 x+2 2 2 2




. 1 0 .
6. Se considera matricea A:[ﬂ 3) . Atunci A" este de forma:

R OS AN
SR R

1 0
e Se demonstreaza prin inductie matematica ca: A" = (O g j

7. Se considera matricea A:[g g

Calculati : f(4)

) si polinomul f(x) = x* — 10x + 16 .

e f(A)=A’-10A+16l,

a2 _pea(® 3)5 3)_(34 %0
[ ] = A0 A= =
3 53 5 30 34

2 34 30\ (50 30) (16 0) (0 0O
© TA=A-10A+18L = o0 24 ) 130 50/t 0 16) 70 o

e f(A)=0,

Xx v x + ¥
8.Sasecalculeze: D=| ¥ x+y x
x+y X b
2X+2y 2X+2y 2X+2y
e Adunam primele doua linii la prima linie:A=| vy X+Y X
X+Yy X y
1 1 1

e D=(2x+2y) ¥y x+y X=2(x+y)(xy-y>-x*)=-2(x>+y?) .
X+y X ¥y



9. Sa se determine valorile naturale ale parametrului p astfel incat:

rang(A+A") =1, unde: 4 = (; i)

1 2 2
At:( pJ,B=A+A‘=( +pj.
2 4 0+2 8

Matricea B fiind de ordinul al doilea ,rangB =2 <> detB =0.

2  2+p )
o =0-516-(p+2)°=0—> p+2=24 - p e{2,-6}.
2+p 8
e peN-—>p=2.
1 1 =x
10. Sa se afle solutiile naturale ale ecuatiei: (1 x 1| =10
x 1 1

X+2 X+2 X+2

e Adunam primele doua linii la prima linie :A=| 1 X 1
X 1 1
11
e A=(x+2)1 x U=(xX+2)2x+1-x"-1-1)=(X+2)(-x*+2x-1).
x 1

A=0—->xe{-21}.

XxXeN —->x=1.

x-1

. . e =X
11. Sa se calculeze: | =Ilim >
x—1, (X _1)

x>1

. 0
e Avem nedeterminarea: —.

et-1 1 im et-1 1. et

e I=Im =
12(x-1) 2t x-1 21 X




12. Sa se calculeze : I In X
1 X(In? x+l)
Xx=1->t=0
e Notim :Inx:t—>1dx=dt—> -
X X=e—>t=1
S Ihx Tt 1¢ 2t 1
o I=[———dx=[5—dt="[——dt="h2
1 X(In“ x+1) o7 +1 29t°+1 2
e Am folosit: Iﬂdtzln|u(t)|+c
u'(t)
13. Sa se calculeze : J=J'x2-arctg£dx.
X
f(x):arctg£—>f'(x)_ (= )— L
X 1 x2 +1
. 1+()
e Consideram: ..
3
(X)) =x> > g(x) = [XPdx =2
g'(x) 9(x) = 5
XS
e J=|x"-arct —dx—— arct +
J. J 3 g J.x +1

2
dx =2 Lo 1y,
2 2

x° X
SR e bt Ko

3
e J :J'x2 -arctgldx:%-arctgl+%-x2 —%-In(x2+1).
X X

3
14. Sa se calculeze: I 5 x+1 X
> (X2 =) (x* +1)
) X+1 X+1 A B Cx+D
e —; 5 = 5 = + +— :
x*=-D(x“+1) (x-D(x+DH(x*+1) x+1 x-1 x°+1

o I=Ahx+1+ BIn|x—JJ+%-CIn(x2 +1) + Darctgx .



o I=Ah%+Bh2+%h5+D@m@3—md@D.

A+B+C=0
-A+B+D=0

A+B-C=1
-A+B-D=1

L . . . 1
e Dinprimasi a treia ecuatie a sistemului obtinem: —2C =1—C = —5

o AX-D(X*+D)+B(Xx+D(x*+1)+(Cx+D)(x* 1) =x+1—

e Din adoua ecuatie si a patra ecuatie a sistemului obtinem:

_2D-1->D=-1.
2

A+B:l 1
. 2 ~>2B=1>B=7>A=0.

—A+B:1
2

1 1 1
l==In2-=In5-=(arctg3 —arctg?).
5 5 2( g 92)

15. Sa se calculeze: dx.

1
'=Iﬁ
o 1+ X" +X

x? =t — 2xdx = dt
X=0-ot=0,x=1>t=1

e Facem notatia: {t* +t+1= (t+%)2 +%

t+%=u—+m=du
t:O—»u:E,tzl-—w:E
2 2
3
1t 2x 1 dt 17 dt 1% du
e e e ke =21, 37303
291+ X" +X 29t +t+1 20(t+—)2+— 212,93
2 4 2 4

| = %arctg% = %(arctg\@—arctg ?) = %(z—z) = —%



TEST 4

2
1.Sd se calculeze 1= I(x ~1)(2— x)dx
1

2 2 2 2
(x—=1)(2—x)dx = f(—xz +3Xx—2)dx = —szdx+3j xdx — Zjdx
1 1 1 1

P —

o I:—Z+g—2:£.
3 2 6
2. Sa se calculeze : | :f: l”f:f}dx

e Facemnotatia: X+1=t —>x=t-1—>dx=dt
e Daca x=0->t=Lx=1->t=2

In22
2

In2
Int :I udu =
0

(]
P C— N
-

e Fie schimbarea de variabila: ht=u — %dt =du

¢ Dacat=1->u=0t=2—>u=In2
3. Se da functia: f(x) = In*(x—3),x =3 .Sasecalculeze: f'(4)) .
e Folosim formulele: (u?)'=2uu’,(Inu)'= 1u' ,unde u este o functie compusa .
u

o ()= (In?(x=3))'=2In(x-3)(In( X —3)) = 2In(x—3)%,

e f'(4)=0.



4. Si se afle functia polinomiali de gradul trei f:R—>R, f(X)=ax® + X + &K+ 7

care verifica relatiile: f(-1)=-6,f'(1)) =-3.f"(2)=4 .

f'(X) =3ax® +2/Xx+0 - f'() =3a+2B+0 =-3.
f"(X)=6ax+28 —> " (2)=12a+ 2/ =4.

f-)=—a+p-0+7=-6.

3a+2B8+0=-3 (B=2-6a 16a =15+
6a+ =2 —190-0=7 —>1{0=9-7
a-f+0-7=6 |Ta+0=8+r |B=2-6a

a=1LB=-40=2,1=1—> f(x)=x>—4x" +2x+1.

X% + ax

5.Fie functia f:R-{} >R, f(x)=

ca graficul functiei f are asimptota: y=x-1.

. Sa se determine parametrul « stiind

y =mx+n
e Folosim formulele pentru asimptote oblice: _ f(X) ) .
m = lim ——=,n = lim (f (x) — mx)
X—00 X X—00
2
e molin ) i XX 0 g 2XHa o g 2 g
x>0 X X—>00 X(X—l) 0 xoo 2X—=1 o0 x>»n2
e nelim(f(x)—x =lim @D _®_ g
X—>0 xoo ¥ —1 00
e a+l=-1>a=-2.
1 —2x 4x°
6. Fie matricca A=|0 1 —-4x| cu AeM,(R).
0 0 1

Si se calculeze : (A(2) — A(0))***°.

1 -4 16) (1 0 0
e B=A@Q-A0)=|0 1 -8|-|0 1 0|=|0 0
o0 1) (001

16



32

0

0 :

0
x(x+y+z)=6

7. Se considera sistemul: § y(x + v + z) = 12 . Atunci solutia naturala a sistemului
zZ(x+y+z)=18

o O

0 -4 16)\(0 -4 16 0
0 O 0
32)(0 32 0

0 0

0 0

[
vy)
w
Il
o O O
o O o
o O O
o O O

0
0 0 (=0
0 0 0
BZOl6 — (B )672 (03)672 O

3

este:

e Daci adunim toate ecuatiile sistemului : (X+Yy+2)* =36 > X+y+2z=16.
e Dacia x+y+z=6—->x=1y=2,z=3.
e Daci x+y+z=-6->x=-1Ly=-2,2=-3.

o S={(123)}.

8. Sa se determine matricele A, B stiind ca:

3 2
A+2B =

2 3

l _
2A-B =

-1 1

3 2 -6 -4 -5 =5
A+2B = -2A-4B = -5B =
2 3 -4 -6 -5 -5

. - -

1 -1 1 -1 1 -1
2A-B= 2A-B= 2A-B=
. . .



1 o 2
9. Fie A:(—4 3 x) .Sa se determine valorile parametrului x pentru care
0 -1 5
matricea A nu este inversabila.
e A nueste inversabila «<>det A=0.

o detA=023+x=0—>x=-23.

e A nueste inversabila < x =-23.

1—=x 0 x
10. Sa se rezolve urmatoarea ecuatie : 0 1—2x 0 =0 .
x 0 1—3x

e A=(1—-x)(1-2x)(1-3x)—x*(1-2x) = (1—2x)(2x* —4x+1) =0.

1 2442 2-4/2
o xe{=, , 1.
2" 2 2
3 in3
11. Sa se calculeze: | = im 21" X
x—0 X

. 0
Avem nedeterminarea: 0"

. 3x?-3sin?x-cosx 3, x?-sin®’x 3, 2x-2sin x-cosXx
e 1=lim i =2 im 2 X i -
x>0 5X 5x0  x* 5 x>0 4x°

3. X-sinx 3. 1l-cosx 1. 1-cosx 1. sinx

e I=—Im—r—=—Ilm—F—F—="—lm——7F—=—Ilm —
10 x>0 X 10 x»0  3x 10 x>0 X 10 x>0 2x
1. sinx
—lim ——.
20 x>0 ¥
o :% deoarece avem limita fundamentali: Iimo%:l.
- 1-x
12. Sase rezolve : J = | x-In ——dx.
1+ X
f(x):ln—x—>f'():1+X-(1_X)'= 2
X 1-x 1+x° (A-x)(Q+x)

e Consideram:
X
909 =x > g(x) = [ xdx="



_ 2 _ 2
e J= x-Inl—de=X—-Inl X _[ X dx.
1+x 2 1+x Y (x=D(x+2)
2 2 2 _
Jl:.[x—dx:j 2X dXZI(Xzﬁ-dXZX—i—EmX—l.
(x=D(x+1) X° =1 X =1 2 |x+1
. Amfolositformula:j 21 2dx:ilnx;a+c.
X°—a 2a |Xx+a
2 —
J J:X—-Inl—X 1In—1 C.
2 1+Xx X+
3
13. Sa se calculeze: | :j )2(+1 5 dx .
5 (X°=1)
X+1 X+1 1 A B C

-1 (x=D’(x+D)?  (xaD(x-1° x+1 x-1' (x-1)°"

| = AIn|x+]4+BIn|x—]4—L

° Atunci: 4 C 1)(_41 n2 1
I:Aln—+BIn2+—:—In——n——
3 2 4 3 4 2x-2
A+B=0
e A(XX-1)?+B(X*-1)+C(x+1)=1—--2A+C=0.
A-B+C=1
A+B=0 A+B=0
A+B=0 1 1 1
° -2A+C =0 <{C=2A > A== B=—=-C==.
3A-B=1 4 4 2
A-B+C=1 A-B+C=1
. . 25 +5 . .
14. FleI:IImW.Sasedetermlne a >0 astfel incat: 1 =0.
X—>00 +
X 2 X S X 2 X 5 X
st IO ) )+
e I=lm = lim a a = lim(%)* - < o
X—>%0 3X + 5X X—% 3 )

5[()" +] [(2)* +1)]

e Daci:a=2—->1=0.



e Daca:a=3—->1=0.

e Daci:ag=5—->1=1.

e Daca:a>5—-1=+m.

15. Sa se calculeze: | =

e Daca:ae(05)—1=0.

X+ X3+ X° 4.+ x5

11— x>+ x =x®+.....— X

O v |
N
o
=
s
o
X

e Se observa ca atat numaratorul cat si numitorul sunt progresii geometrice cu
ratiile X respectiv (—x?).
q"-1

Vom folosi formula: a, +a, +.....+a, =4,

,unde q,a, a,,...,a,

reprezinti ratia progresiei geometrice, repectiv termenii progresiei geometrice.

%4036 _q
I+ X2+ x o+ X ==
. X° -1
4036
X -1
1-x2+ x4 =x8 4. —x8 = -
-x“ -1




TEST 5

1. Sa se rezolve ecuatia integrala : _I";[EJ:2 — 4t — 5)dt = —6.

. I(Bt2 —4t—5)dt = SItzdt - 4itdt— SIdt = x® —2x* —5x.
0 0 0 0

o x}-2x*-5x=-6—>x>-2x*-5x +6=0.
e Cautam solutiile ecuatiei printre divizorii termenului liber: D, ={£1,+2,+3,+6}.
xe{-2,13}.

« 5 xT-2x+5
2. Siasecalculeze: 1= [7 *—dx

Z x—1
e Fie substitutia: x—1=t > x=t+1—>dx=dt.
e Daca: x=2->t=1x=5->t=4.

4 4
dt:jtdt+4j1dt:§+8|n2.
) )t 2

4 2 442
(t+2 f(t+l)+5dtzft t+4

1

o . In(2x-1
3. Sa se calculeze : 1=lim ( )
x>1x2 4 x—2

. 0
e Avem cazul de nedeterminare: 0

2
lim —In2(2x—1) = lim —(In2(2x—1)) — lim 2X=1 _ jim 2 _2
LY 4Xx—=2 oL(X +Xx-2) »12x+1 o1 (2x-1D(2x+1) 3




-1 ,x=1

4. Se da functia f(x) = { iy o1 Sa se calculeze £(1) .

Se observa ca feste continua pe R.

2X, X € (—©,1)

I E
X

f este derivabila in punctul x =1 daca: Iim1 f'(x)= Iim1 f'(x).

x<1 x>1

Iim1 f'(x)=2= Iim1 f'(x)=1.

x<1 x>1

Nu putem calcula f'(2).
5. Fie functia: f(x) =+ x ++x .Sdsecalculeze f'(1).

e Folosim formula : (Inu)'= %u'.

1 1

. (0= (x4x)= 1+ o

2% +/x 2\/x+\/;

. f'(1)=%.

)

< : (1 2y, (1 2
6. Sa se rezolve ecuatia matriceala: (2 I)X =X ({] 3) :

L a b
e Consideram X :( j
c d

1 2\(fa b a+2c b+2dY(a b)(1 2 a 2a+3b
) = = .
2 1)lc d 2a+c 2b+d)'{c d)l0 3 c 2c+3d

e a=c=0b=d—> X = 0 b .
0 b



7. Sa se afle solutiile naturale ale parametrului « pentru care :rang A=2 , unde :

1 -1 «
A=| « 1 1
-1 1 0

e Deoarece Ac M,(R),rangA=2 < detA=0 .

1 -1 «o
e la 1 1l=a’+l+a-l=a(a+]).
-1 1 0

e rangA=2—>detA=0— a e{-10}.
e aeN-—->a=0.

8. Sa se determine matricele X,y stiind ca:

1 2
X =3Y =

5 -6

2 3
3X+Y =

-1 4

1 2 -3 -6 -1 -3
X -3V = ~3X +9Y = =
[5 —6} (—15 18} (—16 22)

. - -
2 3 2 3 2 3

3X+Y = 3X+Y = 3X+Y =
-1 4 1 4 -1 4




9. Pentru ce valori ale parametrului « sistemul de ecuatii nu este de tip Cramer:

X+(a+)y+z=2
ax+y-2=0
X—-2y—-o0z=3

Sistemul nu este de tip Cramer dacadet A=0.

1 a+1 1
e o 1 -1=0>¢c*+a?’-4a-4=0.
1 -2 -«

Cautam solutiile ecuatiei printre divizorii termenului liber: D, ={£1,+2,+4}.

ae{-2-12}.

10. Sise determine X € M,(R) care indeplineste proprietatile:

1.%2 = [3 _41].

2. Suma elementelor de pe diagonala principala este 1.

) (a bj
e Fie: X = .
c d
b b 2
. X2_X.X o a a _(a +bc b(a+d2) .
c dic d c(a+d) bc+d
a’+bc=1

1 -1 R b(a+d)=-1
0 4 c(a+d)=0—»>c=0va+d=0

bc+d? =4

a’+bc Db(a+d)
c(a+d) bc+d?
e Daci:c=0—a’=1—oa=+1d*=4—>d=+2.

° Daci:C:O,a:l,d:2—>b:—%.

-1 -1
° Daci:c:O,a:—l,d:2—>b=—1—>X=(O 2).



e Daca :c=0,a=-1d :—2_>b:%

e Daci:a+d=0->b(a+d)=0=-1F)

2
11. Sa se calculeze: | = lim x/'nx
Xx—0

x>0

e Avem nedeterminarea : 0°.

i~In><
S l=lme™ =g

x—0
x>0

blna 2

e Vom folosi formula: a® =e

2
12. Sase rezolve : | = _[(|x—]4+|x+]1)dx
-2

x+1 =

. j(|x_q+|x+q)dx=](|x_q+|x+q)dx+ [ Qx =1+ [x+ 2+ [ (=1 +|x+Lpox

. x-1x=>1 X+l x>-1
Explicitam modulele : |X—]4 =

-Xx+1,x<1 -x-1x<-1

. ]1(|x—ﬂ+|x+ﬂ)dx: T(—x+1—x—l)dx:—2:[1xdx:3
. Jl‘(|x—]4+|x+]1)dx:'lf(—x+1+x+1)dx=2'1[dx=4
. j(|x—]4+|x+]1)dx:i(x—1+x+l)dx=2jxdx:3

o [gx—1+]x+ Dax=10

0
13. Sa se calculeze: | = f 5
X =X2 X - 1

1

e Seobservici: X° —x*+x-1=(x-1)(x* +1) > 5—— = 2
X*=x"+x-1 (x=-D(x°+1)



A(X*+1) +(Bx+C)(x-1) =1

1 A Bxsc ||ATB0

= + -
(x-D(x2+1) x-1 x2+1 —B+C:0—>A:%,B:—

N
|_\

A-C=1

0 171 1
) J.1(x D(x* +1) :El.x_—l X_EJ;X2+1 X_Ej;x2+1dx

-1 -1
1 1 T
° ——dx=Ih|x-1Y=In2, | ——dx=arctgx =arctg(-1) = —-—
l‘x—l X3 J-x2+1 J 9D 4

0

1 1
o [dk=t [Zdx=tn(C+D=2h2
o X°+1 2 9 X" +1 2 2

o I:EInZ—EIn2+£:In—2+Z
2 4 8 4 8

14. Se consideri functia: f:R— R, f(X)=x—In(x*+1) si F primitiva lui f care

satisface: F(0)=0. Sa se calculeze F(1).

F este primitiva lui f daci: F'(x)= f(x) > F(x):jf(x)dx+C

2

2
:J-[x—ln(x2 +1)]dx :X?—'[In(x2 +1)dx :x?—xln(x2 +1) + 2x — 2arctgx + C

2X
241

f(X)=In(x*+1) — f'(x) = "

g'(x) =1—>g(x)=x

2
. J'In(x2 +1)dx = xIn( x* +1)—2j x;(+1dx =xIn( x* +1) — 2x + 2arctgx + B

dx _J'(X +1)

I dx = X —arctgx+ A
x* +1

2

F(0)=0—>C=0— F(x):x?—xln(xz +1) - 2x + 2arctgx

SEM=tom2s2-E2 po X
2 2 2 2



X

j sin }dt

15. Sa se calculeze : | = lim 22
X—>00 |n X
lim In X = +o0
X—00
v v . o0
e Se observa ci avem nedeterminarea (—) deoarece: < x 1 :
0o im | sin=dt =+
X—00
2020
X
1,
([ sin " dt) sin < _
. . . sinu . cosu
o |=lim 2 = lim — % =lim =lim —= =1
x>0 (In x)' xow 1 U0 u>0 1
X

1
e Notam: — =uU —>Pentru;: x>0 —>u—0
X



TEST 6

1. Fie A:(1 2] ,B:[ * _12] . Atunci (4 + B)* mn € N* este de forma:

50
° Notﬁm:C=A+B—>C=[0 5}

) 5 0Y5 0) (25 0) (5° 0
e C°=CeC= = =
0 500 5 0 25 0 5°
2 3
[ ] CSZCZOC: 5 O 5 0 = 5 O
0 520 5 0 5°

e Se demonstreaza prin inductie matematica ca: C" = (50 52] =5"]

2

e (A+B)"=5"1,

2 x 0
2. Saserezolveecuatia: [x —1 x| =0
2 -5 4

e —2x*+10x-8=0—>x*-5x+4=0—>xe{L4}

1 2 3 3 2 1

3. Se considera matricile : 4 = (2 3 1) B = (2 1 3) . Sa se determine
3 1 2 1 3 2

parametrul u astfelincat: A-B=«a-B-A.

3 21 10 13 13
2 1 3|=|13 10 13
1 3 2 13 13 10

w N
R W N
N P W



3 2 1yY1 2 3 10 13 13
e Y=B-A=|2 1 3|2 3 1|=|13 10 13

1 3 2\3 1 2 13 13 10
e X=a¥Yeoa=1

4. Sa se determine numerele reale «.f € R cu proprietatea ca:
1 2 1 4 5
a +3,Bﬂ =

2 «a 1l « 5 4
a+3B° 20+3B) (4 5 . a+38° =4
20+38 a’+3p° 5 4 20 +38° =5

+3p° =4 -2a-6p° =-8 2 -+

. {a Yii %{ a—6p _){Bﬁ 35 =41

20+3B8% =5 |2a+3B8%=5 20+38=5
[ ] a:ﬂ:l

5. Fie matricea: 4 = (i 'D si functia :f(4) = A+ 24 + I,

Sa se determine x , astfel Incat: f(4) = (_54 _54)

1 x\1 x 2
.« A_ AeA— _ 1+x 2X
X 1/x 1 2x  x*+1
2 2 2X 10 2,4 4
. f(A)= 1+Xx 2X N . _[( X 2x
2x  x?+1 2x 2 0 1 4x x> +4

x*+4  4x 5 -4 xX2=1->x=+1
o = - —>x=-1
4x  x*+4) \-4 5 A =4

- . In(e* +1
6. Sa se calculeze : I = lim In(e” +1)

X—>00 X

. o0
e Avem cazul de nedeterminare; —
o0

i In(e* +1) i (In(exl+1))' i e oo . €

X—0 X X—>0 X x—>o@* 41 oo xowp




1
7.Fie: 1, :Ix"exdx .
0

b b
Aplicam formula integrarii prin parti: _[ f(x)g(x)dx = (fg); —I f(x)g(x)dx

f(x)=x" - f'(x)=nx""
) g'(x)=e* - g(x) :J‘exdx=eX

1 1
I, = J'x”exdx =(x"e*); - n‘[x”’lexdx =e-nl_,
0 0

l,+2I, =e

X+oa, X<

8.Fie f:R>R,f(x)= . Sa se determine constanta «, astfel incat

N N[

2X —3a, X) =
2

functia sa fie continua pe R

f este continua pe intervalele (—oo, %), (% ,+0) ,deoarece este functie de gradul 1.

1

Problema se pune Tn punctul : x =

5
f este continui Tn punctul : x = = daca: Ii[n . f(x) = Ii[n . f(x)= f(%)

X—=>— X<~ X—=>—,X>—
2 2 2

N |-

. 1 . 1, 1
Il[n . f(x)=5+a, I|{n . f(x) =1-3«, f(§)=§+a

X—>—, X< X—>—,X>—
2 2 2 2

f este continua daca :%+a =1-3a >« :%

2
. ) X°—=2x+1 . .
9. Fie functia f:R—R,f(x)= 2—+ . Atunci asimptota oblica are ecuatia :
X +4x+4
y =mx+n
e Folosim formulele pentru asimptote oblice: _ f(X) ]
m = lim —=,n = lim (f (x) — mx)
X—00 X X—>00



f(x) . xX*=2x+1 oo 2X—2 o 2 2
x>0 X x0T HAXT +4X o o= 3X°+8X+4 oo x26X+8 oo

, X2 -2x+1 o . 2Xx-2 o . 2
e n=lim f()=lim = 272 X =2 _jim <=1
X—>o0 x50 XS +AX+4 oo x>0 2X+4 oo x> 2

e y =1 este asimptoti oblica la +o.

1
10. Fie f:R—R, f(x)=xe*. Sase calculeze : | :I f"(x)dx
0

o f'(X)=x'e"+x(e*)=e"+xe" =e*(x+1), f"(X)=e*(x+1)+e* =e*(x+2)
1 1 1

. jf"(x)dx:jeX(x+2)dx=eX(x+2)g—jede=3e—2—(e—1)=2e—1
0 0 0

{f(x):x+2—> f'(x)=1
g'(x)=e" > g(x)=¢
11. Sa se calculeze: | = lim S 6X*Sin 2x
x>0sin X + 25sIin 3X
. 0
e Avem nedeterminarea : X

. 6-cosbx+2-cos2x 8
o |=Im =—_
x>0 COS X + 6 - COS X 7

12. Fie f:R—> R, f(x) =arctg 1 Sa se determine valoarea maxima a functiei f

x? —

e Pentru a determina valoarea maximai a functiei, vom determina punctele critice:
1 1 —2X
o f'X)=0—- f'(X)= (5 =5—0
1+( 1 )2 X —1 (X —1) +1

=0—->x=0

x> -1
e Din tabelul de variatie a functiei, se observa ca f este crescitoare pe intervalul

(-1,0) si descrescatoare pe intervalul: (0,1) - x =0 este punct de maxim iar

valoarea maxima este: M = f(0) = arctg(-1) = —arctgl = —% .



13. Fie f:R—{I} > R, f(x) =3/x(1—x)* . Sa se determine produsul punctelor de

extrem
= . 2 3 ' 1 2 ' 1 1 .
e Notim: x(1-X)?=u— f(u)=3u - f'(Uy==u 3 -u'==- u
R
. u:x3—2x2+x—>u':3x2—4x+1—>f'(x):l-—1 -(3x* —4x+1)
3 3/x(1-x)?

e Determinim punctele critice : f'(X) =0 —>3x* -4x+1=0->x, =1 X, = %
e Din tabelul de variatie a functiei f se observaca: x, =1 este punct de maxim
iar

1 -
X, = = este punct de minim.
3

e Produsul punctelor de extrem : P =1-

Wl
Wl

14. Sa se calculeze: | =lim M
x>0 In(1+ tgx)

e Avem nedeterminarea :

0 . I(L+sinx) . 14sinx ¥

_)
0 0 In(l+tgx) x>0 1 1
1+tgx cos® x

=lim cos®* x =1
x—0

e Deoarece: lim 1 =1 lim 1 =l->1=1

x>01+sin X x>0 1 +1gx

x3 —2x? +5

15. Fie: f:R>R, f(x)=—— . Sa se calculeze aria suprafetei plane marginite de
X% +

asimptota oblica a functiei f'si dreptele x=0,x = 3.

y =mx+n
e Folosim formulele pentru asimptote oblice: _ f(X) )
m = lim ——=,n = lim (f (x) — mx)
X—00 X X—00



o f) . xX-2x 45 » 3x2—4x o . B6x—4 o
m = lim = lim =—=lim ———=I|m =—=1
X—o X x—o  x3 4+ 4x 0 xoo 3x2+4 o0 xoo BX oY)
J— 2_ J— J—
n=lim (f (x)—x) = lim w:f:nm AX-4_©_ _,
X—>00 X—>0 X% +4 00 X—® 2X 0

y=x-2 este asimptota orizontala la +oo.

Fie - x3-2x2 +5 :
ie : um:-—jr———nm@:x—z—>A=jﬁoo—mmmm
X°+4 0

3
Sedmmwﬁcéifuy>anWXGmﬂ—+Azj(ﬂn—gu»m
3 3 3
A=j(fu)—gu»dx=jf(@dx-jg(@dx:l—J
0 0 0

3 3 3
J=Ig(x)dx=j(x—2)dx= Xdx — ZIdx=—3
0 0

O ey, W

3 3.3 5.2 3 3 3 5 3

:jf(@dx:jx fx +5dx:j X dx—ZI x dx+5j 21 dx=1, -21, +5l,
0 oy X +4 o X*+4 o X°+4 o X°+4

| —larctgf—larctgE

T2 2 2 2

3, 3
X°+4-4 3
| =j——————dx=jdx—m —3-2arctg > .
2 x> +4 3 2

3
Ilzj(x—Z 4X+13) jxdx ZIdx 2'[ dx 13I3=—§+Earctg——2lnE
X2 +4x 2 2 4

| :—E4r13arctg——2InE
2 4



TEST 7

1. Fie: f(x) = x+V2 —x .Si se calculeze aria marginiti de graficul functiei ,axa
(xx")sidreptele x = 0,x =2,

2 2 2 2
A:J.|f(x)|dx:J.(x/;+\/2—x)dx=J‘\/;dx+J‘\/ﬂdx
0 0 0 0
2 2 1 3 2
. j\/;dX=J.XEdX=gXE| :z\/?:ﬂ
0 0 3 0 3 3

2—Xx=todx=—dt,x=0-2>t=2,x=2->t=0

2

V2—xdx=1{ & F
) ! —j\/fdtzj\/fdtz—él‘/E
2 0 3
. A2
3
2. Sase calculeze : I=f23 e (x? + 4x + 3)dx

{f(x):x2+4x+3—> f'(x) = 2x+4
g'(x)=e" >g(x)=¢

3 3 3
jex(x2 +4x+3) =e*(x? +4x+3)E —I(2x+4)exdx = 24e® —15¢° —J(2x+4)e"dx
2 2 2

{f(x):2x+4—> f'(x)=2
g'(x)=e" > g(x)=¢"

3 3
jex(2x+4) = ex(2x+4)E —Zjexdx =10e® —8e” —2(e® —e®) =8e° —6e”
2 2

3
Iex(x2 +4x +3) =16e> — 9e?
2



x2x =0

3. Fie functia: f(x) = { . Sa se calculeze : f"(0)

e Seobservica f este continuiain x=0— lim . f(x)= Iign . f(x)="f(0)=0

X—0,x>
2%, x>0 2,x>0
. f'(x)={ o O,f"(x)={ o
—2X, X < —-2,X<

o f este derivabiliin x=0: lm f'(x)= Im f'(x)=0

x—0,x>0 x—0,x<0

e Vom spune ca exista f"In x=0< Ii(r)n . fr'(x)= Ii(r)n . f''(x)
J lim f"(x)=2, Iign . f''(x) = -2 — Nu putem calcula : f"(0)

x—0,x>0

4.Fie functia f:R—R, f(X)=

2X 1.Atunci f'(0) este egal cu :
X

X2 +1-2x>  1-x°

e f'(X)= = - f'(0)=1
() (x* +1)? (x? +1)? ©
5.Fie functia f:R Rf(]={3’x£1 Si se afle asimptota orizontali la
. r'1e l'lCUa . —> y x Exz,x::l . asc a eammpoaonzon ala

+o0 a functiei f.

o lim f(x)=lim 2x? = oo

X—0 X—00

e Deoarece limita nu este finita, nu vom avea asimptota orizontala.

X x 1
6. Sa se rezolve ecuatia:|1 x 1/=0 .

4 -5 4
x x 1
e |1 x 1=4x2—5+x—>4x2+x—5:0—>x1:1,x2:—§
4 -5 4

) Xe{—%,l}.



7. Se considerd matricea A= [g 5) si polinomul f(x) = x* — 10x + 16 .
Atunci f(4) este:

5 5 3)5 3 34 30 50 30 16 O
e A =A-A= = 10A= 161, =
3 5\3 5 30 34 30 50 0 16

00
f(A) = A’ —~10A+16l, {o (J:o2 .

] ] 1 3 5
8. Fie matricea: 4 = (D 1] . Sa se calculeze suma; 4 + A% +---.+4%

e L
ey
. A_A [1 24}( j (1 27)

2 3 9 9 Sl 9 135
e S=A+A"+A +..+A = =
0 9) (0 9
e S, =316+9+12+..27=CF209 45

1 2 -1 -2 2
9. Saserezolveecuatia: ([0 —1|X=| 3 0 -3

3 1 12 -6 -9

L a b c
e Considerim: X e M, ,(R) > X = [a J
1

bl Cl
1 2 a+2a b+2b, c+2c -1 -2 2
a b c
e |0 -1 =| —-q —-b, -c, [=/3 0 -3
a, b ¢
3 1 3a+a, 3b+b 3c+c 12 -6 -9

5 -2 -4
e a=-3b=0c =3a=5b=-2c=4->X= s 0 3



10. Se consideri matricea: A = @ _01] . Sa se calculeze matricea 4*°* .
, 1 01 0) (10
° A =A-A= = = |2
2 -1/ 2 - 0 1
° A2001 AZOOOA (AZ)lOOOA — I A A
° AZOOl: 1 O
2 _
11. Sa se calculeze: | = Iin})(sin X)*
e Avem nedeterminarea : 0°. Vom folosi formula; a° = e""?
. . lim x-In(sinx
e I= Ilmoex"”(s'"x) —ern ™ _g0 21
e e . . . . In(sin x) o
e Consideram limita: Ilm0 X-In(sin x) =(0-o) = Ilm0 1 - (—)
X—> X—> o0
X
———.COS X )
jim NG X) _psinx e X o X
X0 1 X—0 1 x—=0 Sin X x—0 COS X
X NG
. x+1
12. Sa se calculeze: _[
°, cos’ x
1
e | —dx gx =tg1-tg(~1) = 2tgL.

°, cos?

. X=—-t - dx=—dt
e Vom face notatia : :
X=-1l->t=1x=1->t=-1

1

t=-J 52J=0-1J=0.

-[cos x &= !cos t -[cos t

1 1
:j X+21 :J' XZ dx+J dx = 2tgLl.
Jcos’x 7 cos?x | cos? x




_ COSX
2 cosx

13. Sa se calculeze:

O‘—.N\ﬁ

sin X =t — cos xdx = dt

e Avem notatia: T :
x:0—>t:0,x:5—>t:1

2 2 )
_[ cos X I cos X I 1 > du = arctgu = arctgl—arctg0
5 2—(L—sin x) < 1+sin? x 5 1+u
1=Z.
4
1+tgx —4/1-t
14. Sa se calculeze: I=Iimo\/ Y \/ gx.
X—> X
1 1
— (14 tgX)————- (1 tgx)’
2,/1+tgx 2./1—tgx

. 0 ]
® Avem nedeterminarea: — — | =Ilim
0 x—0 X

e Dar :Im ! =1 lim ! =11 =1, deoarece:
>0 J1+tgx 0 [1-tgx 2
I =1lim 1( ! + 12 )= 1
x>0 2 "cos® x  cos®x 2

15.S4 se arate ca: arctg ]1_+—X = arctgx + % X € (—0,1).
X

f (x) = arctg 1+—X g(x) = arctgx+Z
1-x 4
f(x)=9(x)—> f'(x)=9'(x)

1 .(1+x (1-x)? 2 1
1+(i+x)2 1-x" 20+x%) @-x)? 1+x°
—X

e Notam :

vy L .
© 9=z )=

e Amariatatca: f'(X)=9g'(x) > f(x)=g(x)+C

e Pentru x=0—arctgl=arctg0+C - C :%.



TEST 8

2

X
I dx (Integrala cu aplicatii in dinamica populatiilor)

1. Sa se calculeze | :J' Z
X

x2 x2 A B Cx+D
44 12 = + T2
=1 (xX“+D(x-D(x+1) x-1 x+1 x°+1
X2 +1=u— 2xdx = du
dx = l d_u_l

Ix2+1 —In|u|:lln(x2+l)
2°u 2 2

2
I j( 1dx: Aln|x -1+ Bln|x+]4+%CIn(x2 +1) + Darctgx + ¢
X J—

AX+D(x* +1) + B(x —1)(x* +1) + (Cx+ D)(x* =1) = x?

C=0

A+B+C=0 :1
A-B+D=1 2

° - 1
A+B-C=0 A=,
A-B-D=0 .
B=_—

4

2

X 1 1 1
J.x“ _1dx :Zln|x—]4—Zln|x+14+§arctgx+c

2. Sa se calculeze volumul corpului de rotatie obtinut prin rotirea graficului functiei
f:[-11] > R, f(x) =v1—x* in jurul axei OX.

1 1 1 1
e Vo=z[t200dx=7[A-x")dx = 7| k=[x = 27— 2F = 7
4 ) 1= 3 3



(1+3x)* — (1+4x)°

2

3. Sasecalculeze: [|=Im
x—0 X

((L+3%)*)'= 4(1+3x)° (1 + 3x)'
((L+4%)%)'=3(L+ 4%)2(L+ 4x%)"

Avem nedeterminarea: % - {

4 3 3 2 3 _ 2
i 039 2(1+ 40° _ o 120+30° ~1204 4 _ L (143%)° — (L+4%)

x—0 X x—0 2X x—0 X

fim (1+3x)° — 1+ 4x)? _lm 9(L+3x)* —8(1+ 4x) _

° li 1
x—0 X x—0
4 3
e I-Im 1+3x) 2(1+4x) _6
x—0 X
4. Fie functia : g(x) =e*(x* +X) . Si se calculeze g'(2)
e g'(X)=E)(X*+X)+e*(X*+X)=e*(X* +3x+1)
e g'(2=1l"
j f (t)dt
5. Seda functia : f(x)=9x*+5x*+9x+11. Sase calculeze : 1= |jm*—
X—>0 X
X X 4 3 2 4 3 2
. jf(t)dt:j(9t3+5t2+9t+11)dt=9x—+5x—+9x—+11x=27X 20X + S4x7 + 132X
) ) 473 2 12
J.f(t)dt
27x" +20x* +54x° +182x _ o0, 27 _ 9

e I=Ilm*——=Ilm ;
xow X X0 12x 0 12 4




1 1 1
6. Sa se rezolve ecuatia : |+ X+ X+a|=0 ,a#p
X2 a2 ﬂZ

METODA 1

e Vom inmulti prima coloana cu (-1) si 0 vom aduna la a doua si a treia linie.

1 1 1 1 0 0 1 0 0
o la+f X+ X+oa=la+f X-«a X=f |=X—-a)(x-Pla+p 1 1
x? a’® PP x> at-x* p*-x° x> —X-—a —-x-p
1 1 1
o la+f x+f x+a=0X-a=0vx-=0v(a-p)=0
X2 o B?
e xe{a,f}

METODA 2: Prin calcul direct.

7. Sa se afle solutiile naturale ale parametrului « pentru care : rangA =2 , unde :

l1 -1 «o
A=l a 1 1
-1 1 0
l1 -1 «o
e rangA=2<detA=0,unde A=| ¢ 1 1
-1 1 0
l -1 o
e |l 1 1=0w=a’+a=0<=ala+l)=0—»a=0va=-1
-1 1 0

e aeN—oa=0



-1 2 =2
8. Fie A=| 4 -3 4 |.Sasecalculeze A?®
4 -4 5

-1 2 -2Y(-1 2 -2y (100
e A’=A-A=|4 -3 4|4 -3 4|=[0 1 0|=1,
4 -4 5)\4 -4 5 001
2006 _ (Az)loos _ (| )1003 -
- - 3 - '3

9. Pentru ce valori ale parametrului « sistemul de ecuatii nu este de tip Cramer:

X+(ad+)y+z=2
ax+y-2=0
X—-2y—-o0z=3

e Sistemul de ecuatii nu este de tip Cramer < det A=0

1 a+1 1
e o 1 -ll=0oa’(a+l)-4a-4=0—-a’+a*-4a-4=0
1 -2 -«

e d(a+D)-4a+D)=0—>(a+)(a’* -4 =0—>a=-1lva=2va=-2

o aec{-2-12}

10. Sa se determine matricele A, B stiind ca:



S =
o o)

6 5
1. Fie | = fm & A€ +1
x—1 (X_l)
limita | sa fie finita.

. Sa se gaseasca valorile parametrilor «, # astfel incat

e Consideram : P(x) = ax® + Ax® +1,Q(x) = (x—-1)*> —grad
P(x) =6 > gradQ(x) =2

. ) o . 0
e Limita | este finita daca si numai daca vom avea o nedeterminare :6
e 1Inacest caz: lim (x®+ X +)=0>a+B+1=0>a=--1

i CB-DXCHBC+L 0L 6(-B-DX +5pK
X1 (x—1)? 0 xt 2(x—1)

e Limita | este finitd daca si numai daca vom avea o nedeterminare : (%)
e Tnacest caz: lim 6(-f-1)+58=0—>p=-6—>a=5.

5 _ 4 5 4
o =m0 3% gy XX =%=15Iiml(5x4—4x3):15.

x—1 2()(_1) -1 X =1

4
12. Sa se calculeze : | = jmax(x2,3x—2)dx
-2

X%, x? > 3x -2 > X € (—0,1) U (2,+x)

e Fie: max(x?,3x—2) =
3Xx-2,x* <3x-2—>xe(12)

1 2 4 3 2 3
o I:szdx+I(3x—2)dx+szdx=x—+3-x——2x+x—=%
J ) ) 372 3 6



1
13. Sase calculeze : 1= Iimo(cosx+25in X) X
X—

. . . .1
Avem nedeterminarea: 1”,deoarece: lim(cosx+sinx)=0, lim = =
x—0 x—0 X

1 1 cosx+2sinx-1
I = lim[1+ (cos X+ 2sin x—1)]* = lim ([L+ (COS X + 2sin x —1)] cosx+2sinx-11) X
x—0 x—0

. CoSX+2sinx-1
im

lim—" > inx—
l—er® x  —e? deoarece: lim 22X *F2SNX=L_ Oy iy Ginx+2c0sx) =2
x—0 X 0 x—0
X
I(a+ﬂcost+¢90032t)
14. Sase calculeze suma: S =a—b—c stiind ¢i : Iimo 0 - dt =z
X—> X
X
J'(a+ﬂcost+6?0052t)
. .0 .+ [CosSX+6cos2x
e Avem:(=)— lim c dt =lim 7
0 x>0 X x>0 5x

a+ FCOSX+6C0S2X

e Vomavea: lim .

x—0 X

1.

_ . 0
e Pentru ca limita sa fie finita trebuie sa avem (5) —>a+p+60=0

® iim a+ﬂcosx4+¢90052x _ (%) _
X

x—0

. —fsin x—26sin 2x . — [ c0SX—46cos2x
lim 3 = lim 5
x—0 4% x—0 12x

e Pentru ca limita sa fie finita trebuie sa avem nedeterminarea

:(%)—)—ﬂ—40:0

o lim — fAcos x — 46 cos 2x _lim Asin X +84sin 2x _lim S cos x +166cos 2x _

> 1
x—0 12x X—0 24X x—0 24

e Pentru ca limita si fie egala cu 1 trebuie ca: S +1660 =24

a+f+60=0
e Fiesistemul: <—f-460=0 > a=6,=-8,0=2.
p+160 =24



S=a-b-c=12.

3

15. Si se calculeze : I=I -
5 X0 =1
2 _ _
e Notim: X° =t — 2xdx =dt
X=2->t=4,Xx=3->t=9
° |:lj SX X:EJ‘ 41 zlj%dt:_j 1 ~ dt
20x -1 291 23 -pat+y 2 -1+ +1)
A+B+C=0
. A 8 CtaD -A+B+D=0
S DD +D ¢ 1+t1+t§+1'9 A+B-C=0
t+DE-D°+1) t+ - + CALB_D-1
a--tp-lc_op--1
4 4 2

dt

—_ P t__

Adt+1 adt-1 292 +1

i 1% 1 4t 1% 1 1? 1
) (t- na+na +1)

1.8 5, 1
|l ==(In=—-Inh=>)-=(arctg9 — arctg4
8( 3 2) 4( g g4)



TEST 9

1. Sd se determine f:R — R, cuf(0)=2 stiind ca : £(x)=2x+1

Folosim formula: f'(x) =g(x) > f(x) = j g(x)dx+C

F'(x) =2x+1> F(x) = [(2x+1)dx+C = x* +x+C

f(0)=2—> f(0)=C=2

f(X)=x>+x+2

2.Fie functia f:R—>R, f(X)=x>+ax+1. Sisedetermine « R pentru care
tangenta la graficul functiei f Tn punctul x, =1 trece prin punctul M (2, 1).
Ecuatia tangentei Tn punctul A(X,,Y,)este: y—y, = f'(X,)(Xx—X,)
f'(x)=3x"+a—=> f'(x)=f'D)=3+a,y, = f) =2+«

Ecuatia tangentei devine: y =3+ a)(Xx-1)+2+«

M(2D)ed 1l=CB+a)+2+a—>2a=-4—>a=-2

2
3.Fie functia f:R—{-} >R, f(x)=> "2

. Sa se determine parametrul ¢ stiind

ca graficul functiei f are un extrem in punctul x =-3.

f are un extrem in punctul x,daca: f'(x,)=0
2x+a)(x+1) - (xX* +ax)  X* +2X+a

F= (x+1)2 (X+1)2

f'(-3y=0>9-6+a=0>a=-3



2% +3x+a

4. Determinati constantele «, f astfel incat: lim (—1_ ) =«
X—>00 X —
2 2
||m(w_ﬂx):hmx (2 ﬁ)+X§3+ﬂ)+a:a
x—o® X— X—>%0 X —

Limita este finita < 2-=0—> =2 .

. S5X+a
Pentru f=2— Iim =axa—>a=5.
X—00 X —
3 JIn x e
5. Sase calculeze | :J dx (Integrala cu aplicatii in dinamica celulelor canceroase)
X

Fie substitutia: N x=t —> 1dx =dt
X

Im

1 3
dx=jﬁdt=jt2dt=3t2 +C
X 3

|=I‘/m 3

dx=2(Inx)2 +C
X 3

. . P T _fu 0 < .
6. Fie matricele: A = [2 _3} U= (D u] . Si se afle solutiile naturale ale

ecuatiei: det(A+U) =2

4+u -6

A+U =
( 2 u-3

J—>det(A+U)=(u+4)(u—3)+12:2

u+u-2=0-uef{-21}

ueN—-u=1

X+2y+z=1
7. Sistemul de ecuatii :{X—-Yy+22=2 are solutie unica daca:

20X+ a’y+372=3a



Sistemul de ecuatii are solutie unica daca: det A= 0

1 2 1
1 -1 2/#0—>-a?+10aa-9=0
20 a’® 3

a e R—{19}

1 1 1y fyv+= 2
8. Sa se rezolve sistemul: 1 1 1 z+x|=|2
1 1 1/ \x+y 2

2X+2y+22=2 X+y+z=1
2X+2y+22=2—> i X+y+z=1->
2X+2y+22=2 X+y+z=1

111

Consideram: A=|1 1 1|— rangA =1—exista un minor de ordin 1 nenul.
111

VVom considera x ca variabila principali iar y,z ca variabile secundare

X=1-y-z—>S={1-y-1zv,2),yeR,zeR}
Pentru y=1z=1->x=-1—> S ={(-111)}

. Atunci A",n>2 are forma:

22 2°-1 0

= 1 0

0 2
0
0
8

9. Fie matricea A=

o o N
o B B
N O O

o B
N O O
o P w
o o

o B P
N O O
A OO _— T

o o N



10. Sa se afle solutiile naturale ale ecuatiei 1 1 x|=2.
1 1

1 x 1

1 1 x=0->0=2

1 1 X

Ecuatia nu are solutii.

11. Si se determine functiile derivabile : f : (0,+o) — R, care verifica :

x+j fO)dt= (x+1)F(x),(V)x=0 (1)

Pasul 1: Daca in relatia 1, consideram x=0— f(0) =0

Pasul 2: Vom deriva ambii membri ai relatiei (1) astfel:
1+ f(X)=f(X)+(x+D)f'(x) > f'(x) :L—> f(x):J.idx+C
X+1 X+1

f(X)=In(x+)+C <= f(0)=0>C=0-> f(x)=In(x+1)

12. Se consideri functia: f :R— R, f(X) =(x-1)*(x+1) si F primitiva lui f care

satisface: F(1) =0. Sa se calculeze F(-1).

F este primitiva lui f daci: F'(x)= f(x) > F(x):jf(x)dx+C.

E(x)= [(x=D?(x+Ddx+C = [(C =x? = x+Ddx+C = -* X L yicC.
()= [(x-1)?(x+1) J( ) R

4 3 2
F(l):0—>1—1—£+l+C:0—>C:—£—>F(x):X——X——X—+x—£.
4 3 2 12 4 3 2 12
Atunci: F(-1) = _4 .

w



13. Sa se calculeze: | = | (tg*x +1)dx

p\q'——.w\:\

H
1+tgzx:1+5m2x: 12
COS“ X  COS“ X
T
I=_[ ;— dx .[(tgx)dx—tg——tg— J3-1
® COS” X o
4 4

3
14. Sa se calculeze: j |2 dx x=3/t

1

3 3

. X=——>dXx=——dt
Fie : t t?
x=1->t=3,x=3->t=1
In3
1 3
1= (——)dt—3j'”3 '”tdtzj N3 Gi_1 21 =
> 9 3t? +9 t? +3
—+3
t

3 (arctgy/3 — arctg ?)

I —In—3arctgL— In3
243 T3 23

15. Suma valorilor parametrului «, pentru care : lim

este egala cu:

2 2 1
(a 1)2X2 +1: ) \/X [(a_l) +F] ~

x>0 3X+2 X—>—0 2 X—>—00 3x

Vom avea: —M:—1—>|a—]4:3—>a—1:+3—>a =2 a, =4
. 3 =+ 1 12

S=2



TEST 10

1 1 24 /X 1
Sad se rezolve sistemul: |1 —2 1 (1) =l1
1 1 1 Z 4

X+y-2z=1 1 1 -2
X-2y+z=1->A={1 -2 1 |>detA=-9
X+y+z=4 1 1 1
1 1 -2 1 1 -2 1 1 1
1 -2 1 1 1 -2 1
4 1 1 1 1 1 4
X = =2,y= =1,z= =1
-9 -9 -9
x 1 1 |7 -1 2
2. Saserezolve ecuatia:|1 x 1/=|-3 9 4
1 1 2 7 -15
x 1 1 7 -1 2
1 x 1=2x*-2x,/-3 9 4 =180—>2x*-2x-180=0.
1 1 2 7 -15
x*—x-90=0— x {-9,10}.
a—b—rc 2a 2a
3. Sa se calculeze :A= 2b b—c—a 2b
2c 2c c—a—~b

METODA 1

Adunim liniile doi si trei la prima linie

a+b+c a+b+c a+b+c 1 1 1
2b b-c-a 2b |=(@a+b+c)2b b-c-a 2b
2C 2¢C c—a-b 2C 2¢C c—a->b



VVom inmulti coloana unu cu (-1) si 0 vom aduna la coloanele doi si trei.

1 1 1 1 0 1 1 0 0
2b b-c-a 2b |=2b -b-c-a 2b |=2b -b-c-a 0
2c 2C c—a-bl |2c 0 c—a-bl |2c 0 —-c—-a->b
1 0 0
2b —b-c-a 0 =(a+b+c)?
2c 0 —-c—a-b
at+b+c a+b+c a+b+c

2b b-c—a 2b |=(a+b+c)?

2¢C 2¢C c—a->b

METODA 2: Prin calcul direct

2 1 7
Sa se rezolve ecuatia : 1 —-2|X=|1
-1 0 -3

Daca AeM_ . (R), Be Mnxp(R)—> A-Be mep(R)
. a
Fie: XeMZXl(R)aX:[bj.
2 1 2a+b 7 2a+b=7
a a=3
1 -2 =la-2b|=| 1 |><a-2b=1—>
b b=1
-1 0 -a -3 a=3

1 0 1
5. Fie matricea : 4 = (D 1 u) .Sa se calculeze A", n = 2 .
1 0 1



1 0 1)(1 0 1 2 0 2
A*=A-A=|0 1 0[|0 1 0|=|0 1 O
1 0 1)1 0 1 2 0 2
2 0 2)(1 0 1 4 0 4 2°t 0 2%
A=A -A=/0 1 0|/0 1 0|=|0 1 0|=[ 0O 1 O
2 0 2){1 0 1) (40 4) (220 0 2°°
2n—1 O 2n—1
Se demonstreazi prin inductie matematicica: A"=| 0 1 O
2n—1 O 2n—1
i i ax+1,x1 .
6. Fie functia f:R—>R,f(X)=7 . Sa se determine constantele «,
pxe-1x=>1

astfel incat functia sa fie derivabila in punctul x, =1.

f este continui in punctul : x =1daca: Iirln<1 f(x)= Iign . f(x)="1f(Q)

im () =1+a, Im f()=4-11Q)=1+a

Xx—1,x<1

f este continua daci:l+a=p-1>a-F=-2

e a,x<1
f(x)_{Zﬂx,x>l

f este derivabila in punctul : x =1daca: Iirlndf'(x): Iirln 1f'(X)—>a:2ﬂ
a—p=-2 _—

p=-2_ {ﬂ 2
a = Zﬁ 0(=—4

7. Sase calculeze: 1= J. aresin dx (Integrala cu aplicatii in dinamica populatiilor)
V1-x?

dx

Notam :arcsin x=t —» =dt.
1—x?
arcsin t2 arcsin 2
I el de:Itdt:—+C:#+C.
V1-x2 2 2

8. Sa se calculeze : | = [z xcosx dx .



T
2

{f(x):x—> f'(x)=1

2 2
: . —>jxcosxdx=xsin X| —_fsin xdx=2%—1.
g'(x) =cosx — g(x) =sinx 2

0

T—2
XCOS XdX = —.
2

S MR

9. Sa se calculeze volumul corpului de rotatie obtinut prin rotirea graficului functiei
f:[0,2] > R, f(X) =vXx*+2 n jurul axei OX.

2 2 2 2
- 2 _ 2 _ 2 _8r
\Y —ﬂ_c[f (X)dX—ﬂ'z')‘(X +2)dX—7z£X dX+27r£dX—?+47r

v2r
3
y Lo 1 x

10. Sa se calculeze: 1= lim [?+(O,3) -3)]

Ilmi_llm( ) =0, deoarece : O<;<1

X—0o0 2

lim (0,3)* = lim (—)X =0,deoarece : 0< 3 <1.
X—>00 x—0 10 10

lim (2—1X £ (03) —3)=-3

T
3
< Xsin x+cosx
11. Sa se calculeze : I
5 x* +C0s” X
7 XSIN X+ COS X 7 XSIN X+ COS X z ( X y
3 5 3—2 3 _
J‘ cosx X:|:I (;(osx dx:lzj )(zosx dx =
x? + X
0 COS 0 ( )2 +1 0( )2 +1
cos? X COS X COS X
e X ,, COSX+ XSin X X X .
Consideram: ( )= 5 : =Uu—>(——)'dx=du.
COS X COS” X COS X COS X
27

Daca x:0—>u:0,x:£—>u:—.
3 3



V4 X 2
3 () 3
I:I oS X dx—J' Zdu :arctgz—ﬂ—arcth:arctgz—”.
0( X )2 +1 OU +1 3 3
COS X
1
12. Sa se calculeze : 1 = [xIn(1+e")dx.

-1

X=-t > dx=-dt

Consideram: )
x==1l->t=1x=1->t=-1

1 § -1 1 1 . 1 ) 2
I = [xIn(1+e )dx:!tln(1+e—t)dt:—'[lt(ln(1+e )—t) =1 +jlt dt=—1+3.

Wl

o sin 2x
13. Sa se calculeze: 1 = dx

4cos? x+sin? x

Ot |y

sin 2x = 2sin Xcos x,sin 2 X + cos® x =1
Fie: {cos?x =t — —2cos X -sin x = dt

1
x:0—>t=1,x:£—>t:—
2
L L 1
_:‘[ sin 2x j‘-ZSlnx COSX JZ- 2sin X - COS X _Jl- dt
O4coszx+sin2x . 1+3cos’ x . 1+3cos® x 1 1+3t?
2

Jl. a__ g arctg(t/3) = g (arctg+/3 —arctg ?) :

1
14. Sa se calculeze: 1= Iimo(xz)Inx
X—>



Avem cazul de nedeterminare: 0° — f9 =e9'""f

1 Inx?
i 2yInx S 2
I =lim(x°)Inx =g«0Inx —¢
x—0

15. Fie functia f :(0,+90) — R ,0 functie de doud ori derivabila astfel incat:

£(x) :%, unde: f(l)=f'1)=0.

Deoarece:  f"(x) =~ — '(x) :jldx+cl S () =hx+C
X X
Dar: f'()=0—->C,=0— f'(x)=Inx

Deoarece: f'(x)=Inx— f(x) :Iln xdx+C, —»f(x) =xInx-x+C,

1
f(x)=1 f'(x) ==
Fie: (0 =Inx = 1(x) x—>J‘Inxdx=x-Inx—x+C3

9'(x)=1->9g(x)=x

Dar: f)=0—>C,=1- f(X)=xInx—x+1



TEST 11

1,2
. X +2X+1
1. Sa se calculeze : | :I—Z dx .
5 X°+1

1

x° +2x+1
. .([ 71 ! )dx Idx+j dx X, In‘x2+1‘0:1+ln2
x> +2x+1
| =| —5——dx=1In(2
’ !,. x> +1 n(2e).
1
2. Sa se calculeze: | = jex(xz +1)dx.

b b
Fie formula integrarii prin parti: I f(x)g(x)dx = (fg); —j f (x)g(x)dx.

f(X)=x*+1— f'(x)=2x
" lom=e > g = [erdx=e*’

1 1
jex(x+ 2)dx =[(x* +1)e*] |f1 —~ 2Ixexdx =2e —S— 2| xe*dx.
a1 -1

-1
f(x)=x— f'(x)=1
) 9'(X)=ex—>g(x)=jexdx=ex
1 1
. _fxexdx=(xex) |1_ - exdx:e+1_e+1:z,
s e e e

1 2
o J‘ex(x+2)dx=2e—§:2e 6.
% e e




ax’ +(a+2)x,x<1
¥x, x)1

incat functia sa aiba limita in punctul x, =1.

3.Fie f:R—>R,f(x) :{ . Sa se determine constanta ¢ astfel

e f arelimitainpunctul :x=1 daca Iirlndf(x): lim f(x).

x—1,x>1

e Ilim f(X)=2a+2, Iirlnlf(x)zl.

x—1,x<1

J 2a+2:1—>a:—%.

3x* -2

4.Fie functia f:R—-{ >R, f(x)= . Sa se determine punctele

M (X,, (X,)) de pe graficul functiei f in care tangenta este paraleld cu dreapta y=2x-1.

Ecuatia tangentei Tn punctul M(X,, y,)este: y—y, = F'(X,)(X—X,) .

Panta tangentei este: m, = f'(x,) iar panta dreptei este: m, =2.

Dreptele sunt paralele daca: m, =m,.

6X(x —1) —3x* +2
(x-1)

X, —6X, +2 N 3X5 —6X, +2
(Xo _1)2 (Xo _1)2

f1(x) = D) =2
X, =0— f(0)=2—>M(0.2)

xZ-2x,=0— :
° x0=2—>f(2)=4—:—>|v|(2,10)

o . . COSX—C0s3x
5. Sa se calculeze limita; | = lim ——=——== |
Xx—0 X
. 0
e Avem cazul de nedeteminare :6 .
e Vom folosi: cosO0=1,sin 0=0,(cosu)'=—-sinu-u'.

. COSX—C0S3X ,. Sin X+3sin X
o |m-~—] """ —|m=—1——"—" " —

x—0 X x—0

0.



x +ay—3z=10
6. Fie sistemul : [s; +ay+az =0 | Sase determine parametrul a ,astfel incat
+2y+az=0

sistemul sa admita solutii diferite de solutia nula

e Sistemul are solutii diferite de solutia nula<»> det A=0.

1 a -3
e 1l a al|=0—a’+a-6=0.
1 2 a
o ac{-32}.
0 0 0
7. Fie matricea:ﬂ=(1 0 0). Sa se afle valorile naturale ale parametrului g
1 B 2

pentru care : rang(l; + A+ A%)=2

1 00 0 0O 011 11 1
e FieB=I,+A+A'=|0 1 0|+|1 0 O0[+|0 0O B|=[1 1 2B
0 01 1 p 2 0 0 2 1 85
1 1 1
e rangB=2odetB=0—-1 1 B =0->—-(-1)°=0—>p-1=0—p=1.
p 5
1 2 3
8. Saserezolveecuatia: | —1 3 4 |=0
*x+1 x x-—1

1 2 3
° -1 3 4 |=0>-3x—-6=0—>x=-2.
X+1 X X-—



0 1 0
9. Fie matriceaﬂ=(ﬂ 0 1) . Atunci 4* este de forma:
1 0 0
0 1 0yo 1 0 0 01
e A’=A-A=|0 O 1]0 0 1]— 1 00
1 0 01 O O 010
0 0 1y0 1 O 1 00
o A3=A2-A={ 0 O[O 0 1 =[0 10
01 001 00O 0 01
° A3:I3
3 2 1
10. Fie matriceaﬂ=(6 4 2) . Atunci 47! are forma:
9 & 3

e Deoarece primele doua linii ale matricei A sunt proportionale — det A=0

e Deoarece det A=0 nu putem calcula inversa matricei A

1
11. Sa se calculezei: | = I C?SX dx.
e’ +1
. . X=-1->t=1
e Fie substitutia: x=-t > dx=—-dt —» :
X=1->t=-1
t
. - J-cos( —t) dt = jcos(t) dt_'[e cos(t) dt = J(e +1‘ l)cos(t)dt:
1 e +1 e +1 ] e +1 ] e +1

I_j(e +1)costdt I > 21 = jcostdt—> 2l =sin1-sin(-1).
e +1

21 _23|n1—>l =sinl.

3 3
12. Sa se calculeze : | = Ix—loodx
2 (X_l)

X=1l=t—o>x=t+1—>dx=dt

e Fie notatia:
X=2—>t=1x=3—>t=2

(t+1)° it jﬁ +3t2 +3t+1

100 100
t bt

- C— N

2 2 2 2
_ -97 -98 -99 -100
dt—!t dt+3J1't dt+3'1[t dt+!t dt.



2 t—96 1 2 t—97
Jrodt=—-—==(1-2"), [t*dt=- —:—( 277y,
1 9% 96 1 97
2 -98 2 -99
[todt = Lo i dt = Ly,
1 98 98 1 99 99
1 1 1 1
o 1="(1-2")+=@1-2")+ —(1-2")+ —(@1-27%).
96( ) 97( ) 98( ) 99( )
13. Fie I =lim ) Vx* +3X+0‘2 P S se determine suma parametrilor reali , § astfel incat
X— X" +X
4.5
18

S . . . 0
e Pentru ca limita sa fie finita, trebuie sa avem cazul de nedeterminare: 0

V1+3+a-f=0>Ja+4=p

5
-(2x+3)
\/x +3X+a —pf (O)_"m 2\/x +3X+«a _2N4+a _ 5
Hl X2+ x—2 X1 2x+1 3 6vVa+4
o Vomavea:Lz£—>¢=£—h/a+4=3—>a=5—>ﬂ:3
6Ja+4 18 a+4 3
e S=a+f=8
14. Sa se calculeze :1-= j|ln x—1dx .
. Inx-LIhx>1—>Ihx>lhe—>x>e
o Fie: |Inx—]1:{
—Inx+LInx<l—>Inhx<Ilne— xe(0,e)
2e e 2e
o |= I|In x—1|dx = j(l—ln x)dx+I(In x-1)dx=2(e—1+eln 2)
1 1 e

1
o Fie: FO)=Inx— 109 = —>j|nxdx ljlnxdx 2eln2+e
g'(X)=1->9g(x)=x 1



15. Fie f:R—>R, f(x)=x:|x—q| . Si se determine valoarea parametrului « pentru
care functia este derivabila pe multimea numerelor reale .

X—a, X2« X(X—a), X2«

X(a—X), X<«

e Fie: |X—a|:{ —>f(x):{

—Xt+a,X<a

. Functia f trebuie sa fie continua pe multimea numerelor reale. Din forma

functiei, problema continuitatii Se pune numai in punctul: x=«a .

f este continua in punctul : x =« daca: lim f(x)= Ilm f(x)=f(a)
X—a,X>a

X—a,X<a

lim f(x)=0, lim f(x)=0,f(x)=0

X—>a,X<a X

2X—a, X >
f'(x):{ a a
-2X+a,X<a

e f este derivabilid in punctul :x=¢ daca: Im f'(x)= Ilim f'(x)
X—a,X>a

X—>a,X<a



TEST 12

1. Fie functia f :[0,+0) = R, f(x) =e*(x* +2). Si se calculeze aria suprafetei plane

determinate de graficul functiei f ,axa OX si dreptele x=0si x=1

1 1 1
A= [ (x)fdx = [e*(x* +2)dx =e* (x* +2)| —2[ xe*dx =3e~2-2=3e~4.
0 0 0

{f(x):x2+2—> f'(x) = 2x {f(X)ZX—> f'(x)=1
o' () =e* > g(x)=¢

g'(x)=e" >g(x)=¢"

1
—J'exdx=1.
0

- X .
2. Sa se calculeze: | :I garsinx

f(X) — earcsinx N f'(X) — earcsinx
1-x?

X X
! = — = d =

1-x* =t —» —2xdx = dt

I\/—x I —%j%:—%It;dt:—t;+C:—\/¥+C

—J1-x2

NG

earcsinxdx :Xearcsinx _

arcsinx
€

J‘ X earcsinx - _ 1_ Xzearcsinx +Iearcsinxdx

X
J =
f(X) — earcsinx BN fl(X) — earcsinx
1-x°
9'(x)=1—9g(x) = x



arcsinx _ _y2
e (x2\/1 X )+C

x®—4x—5

2x%4+x—3

. Sa se calculeze f'(1).

3. Se consideri functia: f(x) =

_(2x—4)(2x? +2x—3) — (x> —4x—6)(4x +1)
- (2x? + x—3)?

f'(x)

f'@) = %3 =+o00 — f nu este derivabila in punctul x =1

2015
+ -
X

1
4. Sa se calculeze: 1= |jm

X—0 X

Limita comuta cu functiile din tabelul de derivare: lim \/ f(x) = \/Iim f(x) .

14 2015

lim X —lim

X—00 X X—>00

. X+2015 o«

lim ———=—=1Iim

X—>o0 X 00 x-w 3X
sin x,x <0

5. Fie f:R—>R, f(x)=<ax+ f,xe(0]1). Sa se determine constantele «,/ astfel
arctgx,x >1

incat functia sa aiba limita pe R .

Problema existentei limitei se pune Tn punctele: x=0, x=1.

f este continui in x =0 daca: Iign . f(x)= Ii(r)n . f(x)=f(0).

lim f(x)= IimOsinx=0,XIim f(x):xlimoax+/3=,8,f(0)=,8.

x—0,x<0 Xx—0,x< —0,x>0

£=0.



f este continud In x=1daca: lIm f(x)= lim f()="fQ)

im f(x)= m ox=ca, lm f(x)= lim arctgx=2,f@1) =2

X—1,x<1 B x—1,x<1 - Xx—1,x>10  xolxel gx = 4 ' B 4
T

o==.
4

) . ) 1 0 . ] .
6. Se considerd matricea: 4 = (2 _1) . Sa se calculeze matricea 4% |

ot S

A2001 — AZOOOA:(AZ)lOOOA: (Iz)lOOOA: |2A: A

A200L _ 10
2 -1

x—3y=(; 1]
7. Sa se rezolve sistemul: -

2 3
IX+ V=
+r=(2 3}
1 2 — -6 -1 -3
X —3Y = —3X +9Y = Y =
5 -6 -15 18 -16 22
_)
2 3 2 3 2 3
3X +Y = 3X +Y = 3X +Y =
~1 4 ~1 4 ~1 4
] 13
_| 10 10 10 10
"Tlwo2 ) "7 o2
10 10 10 10
9
2 3 7 u
_110 10 _110 10
A N e I
10 10 10 10




ax+y+z=0
8. Sistemul de ecuatii : { X+ oy +2z =0 are numai solutia nulad daca:
X-y—-z=0

Sistemul de ecuatii are numai solutia nula (0, 0,0) < det A=0 .

a 1 1
detA=1 a 2|=-a’+a+2#0>a’-a-2=0.
1 -1 -
aeR-{-12} .
x+t y+t z+t
9. Sa se calculeze determinantul: A= X V Z
1 1 1
Metoda 1

Vom inmulti cu (-1) coloana 1 si o vom aduna la celelalte coloane
X+t y+t z+t X+t y+t z4+t [x+t y—-X z-X
X y Z |=]| X y Z |=| X y—-X z—X
1 1 1 1 1 1 1 0 0

X+t y+t z+t x+t 1 1
A=| X y z |=(y-x)(z-x)| x 1 1=0.
1 1 1 1 00

Metoda 2:Prin calcul direct



x 1 2
10. Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia:[-1 x 1/=5
1 -2 x

x 1 2
-1 x 1=5->x+x+5=50x>+x=0c x(x*+1) =0.
1 -2 x

Singura solutie este: x=0.

E H COS X
11. Sa se calculeze : _[ _ (inx) _
0 (sin X)*** + (cos x)®
z z
2 H cos X 2 Sinxx
.. sin x COS X
Introducem notatiile : | :J' - (COSX ) —dx,J :I - (COSX ) —
5 (sin X)™** + (cos x) 5 (sin x)™** + (cos x)
z z z
2 (Sin X)Cosx 2 (COS X)sinxx 2 T
I+J :I H COS X sinx +J‘ : COS X sinx dXZIdXZ_'
5 (sin X)™** + (cos x) 5 (sin X)™** + (cos x) 0 2

Fie notatia : X=%—u — dx=-du.

Daca x:0—>u:z,x:£—>u:0.
2 2

LT cos(>-u)
sin(=-u 2
(sin( 7 ~u)

du =

1 COS X 0
(sin x) dx = — J-

COS X + (COS X)sinx

Il
O o [ N

(sin x)

() 7y

4 cos 5 z _ sin(z—
5 (sin( 57 u)) + (cos( 5 u))

| _T (cosu)* du— JZ- (cos x)*™ dx— ]
< (cosu)™ + (sin u)*" < (cos X)™™ + (sin x) >
J T
. = T
Rezolvam sistemul: 2 >1=J= T



a

3 .
- 1-sin 2x
12. Sa se calculeze: | = _[de .
°sin®x

6

Fier TSN 2X 1S cigyy(infsin? K
Sin "~ X SNn-X SN~ X

w [N

3 1 Esin2x 3 23
| = dx — ctgx)'dx — | (In(sin ? x))'dx = ——In3
;[sinzx ;[sinZX -,[( o) j( ( ) 3
6 6 6 6
T \/§ 2\/_

ctgx)'dx = ct ——ct =1 _J3=-""=
(ctgx)' g 96 3 3

O N ——w |y

(In(sin ? x))"dx =In(sin ° %) —In(sin ) n 3. pt 1 =In3.

O N 0 [ N

T
5 .
COS X —Sin X
13. Sa se calculeze : :I dx
0

(sin X + Ccos x)*

sin X+ cos X =t — (cos X —sin x)dx = dt

Fie notatia :
x:0—>t=1,x:%—>t:\/§+1

2
J3+1
_ig__;__( 2 g 2 V31 (3-1)7°
L2t J3+1 J3+1 J3+1 2
< . . 2X
Sa se arate ca: 2arctgx —arcsin s =0,xe(-1)).
+ X

f (X) = 2arctgx, g(x) = arcsin
Notim : (x) gx, g(x) Tix

f(x)=9(x) > f'(x)=9'(x)
1 2X

- _ _ . 1+ x? 2(1 x) 2
F= + X2 T 9= L 2X )2 (1+x) L-x)(1+X) @+x)?  1+X°

1+ X



Amaratatca: f'(X)=9'(x) > f(x)=g(x)+C .

Pentru x=0— arctg0=arcsin0+C - C =0.

X
15. Si se rezolve ecuatia integrald: j t-e'dt=1.
0

. fM)=t— f't)=1 P
Fie: © . © t—>JAt-e‘dt=t-et—et=x-ex—ex+l.
g'(t)=e ->gt)=e

X
jt-e‘dt:leex(x—1)=o—>x—1=o—>x=1.
0



TEST 13

1. S se calculeze : | = Ix3 In xdx,unde x € (0,+o0)

b b
Aplicim formula integrarii prin parti: _[ f(x)g(x)dx = (fg); —I f(x)g(x)dx

f(X)=Ihx— f'(x)==
) iy X
g'(x)=x —>g(x)_jx dx = 2

4

4
I :J.x3 In xdx:XTIn x—%jxsdx:%ln x—ix4 +C

2. Sise calculeze :1= lim (VX2 + X —/x% +1)

X—>—©0

Folosim formulele: va —+/b =
\/_+\/_H°°|| {—x,X<O

im (VX2 +x = %% +1) = lim X rx-x -1 = lim x-1

= X2+ X +4x2 +1 _QO\/XZ(1+:L)+\/X2(1+ 1
X

= fim X=1 g X221
x> |X| +|X o ax 2




*4+a x<1
3. Sa se determine &, f € R astfel incat functia f:R = R, f(x) =4 2, x=1
Bx = |

sa fie continua pe R
f este continua pe intervalele (—,1), (1,+0) ,deoarece este functie polinomiala.
Problema se pune in punctul : x =1.

f este continua Tn punctul : x =1daca: Iign<1 f(x)= IiEn . f(x)="1(@).

lim f(x)=1+¢, Iim>1f(x):/3,f(1)=2.

x—1,x<1

f este continud daci:l+a=p=2—>a=1=2.

4. Sise calculeze : 1= [ dx x€(12)

x2—3x+2

x? =3x+2=(X-1)(x-2) > — L = 1 __A_ B
X“=3x+2 (X-D(x-2) x-1 x-2
A+B=0
X(A+B)-2A-B=1—> —->A=-1B=1.
—-2A-B=1
I— :—.[—dx+ —dx Inx;2+C.
X®—3x+2 -2 x—-1

5.Fie f:R—>R, f(x)=(x*+ax+p)e*. Sise determine «, € Rstiind ci x =1 este
punct de extrem, iar x =-2, este punct de inflexiune pentru functia f.

Un punct x, este punct de extrem pentru functia f daca: f'(x,)=0.

Un punct X, este punct de inflexiune pentru functia f daca: f'(x,)=0.
f'(X) = (2x+a)e* + (X +ax+ Ble* =e*(X* +2x+ax+a+ ), f' ) =3+2a+
f'(X)=e*(X* +4x+ax+ f+2a+2),f"(-2)=p-2 .

>a=——,=2.

200+ f=-3 5
B=2 2



-1
4]

5 -1 0y-1 0O 1 0
A=A A= = )
0 xN 0 x 0 x
5 ) 1 0Y-1 0 -1 0
A=A A= ) = .
0 x 0 x 0 x

] . 0
6. Fie matricea : A:( x] . Sa se calculeze A", n = 2 .

-1 n
Se demonstreaza prin inductie matematica ca: A" = (( O) onJ
X
2y +yv+z=1
7. Se considera sistemul: {x +2y+z=1
x+y+lz=2

Sa se gaseasca valorile parametrului I astfel incat sistemul sa fie incompatibil.

2 11
Consideram: A=|1 2 1,A:‘2 17&0
1 11 12
2 11
Sistemul este incompatibil daca: detA=0,1 2 1/#0
1 1 2
detA=O—>3I—2:0—>I:§
2 0 1
8. Sa se determine « R astfel incat A"=A" cu A=| 3 a+3 1 |,
-3 a-4 -3

unde A" reprezintd matricea adjuncta

. 1 . . . . . <
Folosim formula: A" =———A", unde A" reprezintd matricea adjuncti .

det A
2 0 1

A=At detA=1<|3 a+3 1|=1<-2a-13=1
-3 a-4 -3

a=—1



9. Sa se afle solutiile intregi ale ecuatiei: |u x u

X U v
u x u=0-x>-xu®+v?)+2u°v=0.
V ou X

Cautam Solutii printre divizorii termenului liber ->x=v .

. . -1 4 . . ..
10. Fie matricea : 4 = [ 3 _ 1) . Sa se gaseasca solutiile pozitive ale ecuatiei:

det(4 + 2x1,) = 4.

-1 4 10 —1+2x 4
B=A+2xl, = + 2X =
3 -1 01 3 —1+2x

detB=4 (2x-1)?-12=4 > 2x-1=+4 > X e{—g,E}

2

Dar x>0—>x:E

2
11. Sase calculeze : | = Imax(l, X)dx
-1
. f,f>g 11> x
Definim : max( f,g) = — max(1,X) =
9.9>f X, X >1

2 1 2 7
| = jmax(l, X)dx = jldx +dex =5
-1 -1 1

w
< |5
P

3

1
12. Sase calculeze : | :I
1
e



Inx:t—>1dx:dt
Facem notatia: X

X==>t=-1x=1->t=0

e
1 01 4
ji Inx)3dx jtSdt—§ a3
1X ° 4
- ¥ 1
13. Sa se calculeze : | =lim Iz—dt
xooe 17 —2t+5

. ) t-l1=u—>t=u+l—->dt=du
Fie:t"-2t+5=(t-)"+4 >
t=0-bu=-Lt=x—>u=x-1

< 1 | 1 u 1 x—1 1
Notam: | = | ————dt = du = = arctg — = = (arctg—— —arctg(—=
£t2—2t+5 Ilu2+4 2 g2 2( J 2 S 2))

Folosim : arctg(—x) = —arctgx, arctgeo = %

I =lm = (arctg —1 —arctg(— —)) == (— + arctg ) :

X—0

V4 =3
- sin® x
14. Sa se calculeze : | = I—z dx
5 1+C0s” X

cosX =t — —sin xdx = dt
Fienotatia: <x=0->t=1x=7—>t=-1
sin® x =sin? x-sin x = (1—cos® x) - sin x

1

1 2 1
j(l t) gt I(l_t )dt—j dt_j © gt =2+ darctgL
1+t? 1+t? L+t

1

e d= arctgt = arctgl— arctg(-1) = 2arctgl
+

-1



1 t2 1 1 1 1 l
dt=|(@- dt= | dt— dt = 2 - 2arctgl
£1+t2 _jl( t2+1) jl j1t2+1 :
1
_ F(X)-F()
15. Fie f:R—> R, f(x) =2""". Sa se calculeze : | = Iiml—l, unde F:R—>R
x—>5 X_§

este primitiva functiei f

1
FO-FQ) 1 1 e
=i = (=) = —) = 3
I_leinl - -FR=fR=2
3 X—§

TEST 14



X
2
x—J.et dt
1. Sa se calculeze : I = lim —%——

X—o0 X3
. 0 9 @
Avem nedeterminarea : 6,deoarece: Ie dt=0
0

Am folosit: (I f(t)dt)'= f(x)x'=f(0)0'= f(X)

x—Ie‘zdt ,
: 5 1-¢* 0 1. -—2xe" 1.
lim 5 = lim == =—=lme* =-=
x—0 X x>0  3x 0 3 x>0 2X 3 x>0
2. Sa se calculeze : |=I - dx
1+e
Notam: e* =t > e”dx =dt.
I ® dx= i:In|t+]4+C:In(eX+1)+C.
1+¢e* 1+t

3. Si se giseasca punctul de maxim al functiei f:R—R, f(x)=x*-2x?

Punctele de maxim verifica ecuatia: f'(x)=0.

f'(x) =0 — 4x® —4x =0 — x(x* —=1) =0 — Avem trei puncte critice: —1,0,1 .
Pentru X e (—o0,—1] U[0,1] functia este descrescitoare.

Pentru x € (—1,0] U[1,+) functia este crescatoare.

A(0,0) este punct de maxim .

4. Si se determine numarul punctelor de inflexiune pentru functia:  f(x) = x* — 4x .



Punctele de inflexiune verifica ecuatia: f"(x) =0.

f'(x) =4x° -4 - f"(x) =12x°.

Se observa ca: f"(x)>0,vxeR — f este convexa pe R.
Nu avem puncte de inflexiune.

5. Sasecalculeze: 1= ff e*(x® + 4x + 3)dx .

f(X)=x*+4x+3—> f'(X) =2x+4
{g'(x)zewg(x)zex |

R
e* (X% +4x +3)dx = e*(x* +4x+3)‘ —I(2x+4)exdx.
f(x)=2x+4—> f'(x)=2 o
g(=e">g(x)=e"

3

(2x+4)e*dx = (2x + 4)e*

3
—Zjexdx =10e® —8e? —2(e® —e?) =8e® —6e?.
2

2

e* (x* +4x +3)dx = 24e® —15e* —8e® + 6e” =16e° —9e® .

NC— w0 NC—w — A N C—w

x—y+z=10
6. Fiesistemul : yx —2y + 3z =0 | Sa se gaseasca acele solutii (xg, ¥, Z,) ale
Jx—2y+=z=10
sistemului care verifica relatia : x5 + v, + 2, = 4.

1 -1 1
detA=|1 -2 3 =0— Avem un sistem omogen care admite si solutii =0
3 -2 1

. 1
Alegem minorul: A

-1 . .
2‘ =-1=0— X, ysunt principale iar z este secundara

) i X—y=-2 X—y=-2 X=12
Sistemul devine: N SN
X—2y=-32 y =2z y =2z
Xo+VYo+2, =442, =4>2,=1>X%x,=1>Yy,=2



S={(121)}

7. Fie A = G i) si polinomul f(x) =x* —6x+ 5 . Sise calculeze : f(A)

AZ—AA—3 2\(3 2) (13 12 6A_18 12
a 2 302 3) |12 13)7 |12 18)

) 13 12) (18 12 50 00
f(A)=A"-6A+5Il, = — + = :
12 13) (12 18 0 5 0 0

f(A)=0,.

_1 .
L . ) . Sa se calculeze : A?0%

S PO PR

A2009 — AZOOSA — (A2)1004A — (02)1004 A — 02A — 02

8. Fie A= (

1 1 1
9. Saserezolveecuatia: A= |1 1—x 1 |[=0
1 1 2—x

METODA 1:

inmultim cu (-1) prima coloani si 0 adunam la celelate doua coloane.

1 0 1| 1 0 O

11 1
A=l 1-x 1|=1 -x 1 |=1 -x 0 |=—x(1-X)
1 1 2-x 01 0 2-x 1 0 1-x

X1-x)=0—->x=0vx=1->xe{01}

Metoda 2: Prin calcul direct

10. Sa se determine matricele A, B stiind ca:



3
1
11. Sa se calculeze : | = | ———dx.
J2-\/5+4x—x2

Se observi ci : 5+4x—x* =—(x* —4x-5)=9—-(x-2)* .

Fie: X=2=t—>x=t+2->dx=dt
" lx=2>5t=0,x=3>t=1

t 1 1
dt = arctg — = arctg = — arctg0 = arctg = .
93 93 g 93

3
B i1
I_L/5+4x—x2 o ! 9—t?

X
12. Sa se determine punctele de inflexiune pentru functia : F:R - R, F(x) = je‘tz dt
1

Pentru a determina punctele de inflexiune, vom rezolva ecuatia: F''(x) =0
F)=e* SF'(X)=-2xe" 5F"(X)=0-x=0.

Singurul punct de inflexiune este : x=0



4x
2" +1

1
13. Sa se calculeze : | = j dx
0

2=t —>2"In2dx =dt

Fie notatia:
X=0—>t=1x=1->t=2

|=i 4 =t i LT j”l Lor= L fdt—ifidt

2" +1 In27t+1 N2 t In29 In24t+1
_ 11,8 1 03
N2 In2 2 In2 2

14. Daca : IX—Md =avl-x? +bln c(x 11),sésecalculeze:

1—-x? X+

S=a+b+cstiind ca xe(-11).

x\/1 x2 +4 XA/1— X2 1 Xx-1
(1)j —j dx—4j S dx=—1-x* -l >,
X -1 X+1
1 1. x-1 ¢xdJ1-x? X —X
I ——dx==1In j . dx:j dx:—j dx =—+1-x* .
x“ -1 2 x+1 1-x 1—x? 1—x?
) ) . a=-1b=-1c=1
Din relatia (1) obtinem: S :
X X X é
15. Sase calculeze : 1=Iim (ﬂ)X
x—0 3
Avem nedeterminarea:; 1*.
X X + x X X 1 X X X 3 2" +3"+5"-3
I = lim ( 2°+3"+5 x_| m(1+ 2°+3°+5 ~Dx = |im[(1+ﬂ_l)zu3usk3] 3x
x—0 3 x—0 3 x—0 3
Iim2x+3x+5x—3 1n30
Izean 3x =g 3
L 24345 -3 0, . 2IN2+3*IN3+5°In5 In30
Iim ——— =(=) =1lim = .

x—0 3x 0" x>0 3 3



TEST 15

1 3 x+1
1. Sa se rezolve ecuatia: (-2 —1 x—1|=0
3 2 1
1 3 x+ .
-2 -1 x- =0—>6X—3=0—>X:§
3 2 1
2 4 3
2. Fie matricea: A = (1 3 2) . Sa se determine parametrii reali «, f astfel incat
3 a f

rangul matricei sa fie egal cu 2.

rangA=2«<detA=0

2 4 3

1 3 2|=0>—-a+2-3=0>a=2-3
3 a p

Pentru o =1— =2

.o fa by .o_[F f . . <
3. Fie A—(c ]SI B= g h . Atunci suma : det(A+B)+det(A-B) este egala cu:

a+e b+ f a-e b-f

c+g d+h c—g d-h
det(A+B)=(a+e)(d+h)—(c+g)(b+ f)=ad +ah+ed +eh—cb—cf — gb— ¢f
det(A-B)=(a-¢e)(d—-h)—(c—g)(b— f)=ad —ah—ed +eh—cb+cf + gb— of
det(A+ B) + det(A—B) = 2ad — 2bc + 2eh — 2gf = 2(det A+ det B)



x+y+z=0
4. Sa se rezolve sistemul :  2x +z —5y =-1
Bz —v+i4x =4

1 1 1
Deoarece detA=|2 -5 1/#0—vom aplicaregula lui CRAMER
4 -1 8
0 1 1 1 0 1 1 1 0
Consideram: A, =|-1 -5 1,A =2 -1 JA, =2 -5 -
4 -1 8 4 4 8 4 -1 4
A
X = AX :—1’y: y :O,Z: AZ :1
det A det A det A
1 1 1
5. Se considera matricea: A ={ 0 1 1 | .Sase determine valoarea parametrului
0 0 1

astfel incat si fie adevarati egalitatea: A*> = 347 + f4 + 1,

1) (1 0 O 1=3+p4+1
1(+]0 1 0|><6=9+p —>pf=-3
1) (0 0 1 3+4=0

o ok
ok w
R )
Il
w
o o K
o K, N
RN oW
+
=
o o P
o B R

x> +x+1
6. Determinati constantele «, f astfel incat: lim (—2 —aX)=[+3.
X—>00 X +

2 2 _ _
lim (X +X+1—ax):lim X“(1-a)+x(1 2a)+1:
x>0t X 42 X500 X+2

£+3



Pentru ca limita sa fie finita trebuieca: 1-a=0—>a =1

im i35 p13-15p-4
x> X+ 2
°f(x?)
7.Fie f:R—>R, f(x)=xe". Sisccalculeze: = dx
X
1

f(x%)
X

2 2
f(x?) = x%* —>I dx:jxexzdx:%(e“—e)
1 1

2 4
x> =u — 2xdx=du ajxexzdx:lje“du =1(e4 —e)
1 21 2
Xx=1->u=1lx=2—->u=4

1

2

8. Sa se gaseascd numairul punctelor de extrem al functiei f:R—>R, f(x)= L
X"+

Punctele de extrem se afla printre radacinile ecuatiei: f'(x) =0

—2X

fI(X):O—)m

=0 — —2x =0 — x =0este punct critic

Pentru x e (—»,0] functia f este crescatoare.
Pentru x € [0,+x) functia f este descresciatoare.

Punctul x =0 este punct de minim,deci este punct de extrem

Avem un singur punct de extrem.

9. Sa se calculeze limita: 1 = lim M
x—1 |n(x —1)

. o0
Avem cazul de nedeterminare; —
o0

1
2 2
I X2—1) jim X=L i 1 _ i X2 O lim 2X
x—1 |n(x —1) x-1 A x—1 2)(()(_1) x>l 24 — 2% xol4x -2
x? -1

1

In(x-1)
oln(x? —1)




10. Sa se calculeze : 1 = I dx ( Integrala cu aplicatii in dinamica populatiilor)

X3
V1-x8

) dx 1 . X
Vom folosi formula: I— =—arcsin —+C .
va*-x* @ a

x* =u - 4x3dx = du

x3 1 4x3 1, du 1 . .
—OX=" | ———dx=="| ——==arcsinu+C
Il el
3

I X dx:larcsinx4+C

V1-x8

2
11. Sa se calculeze : | = j;dx
7 4x

2 +4x+5

Considerim: 4x° +4x+5=4(x* + x + g) = 4[(x + %)2 +1]

x+£:t—>x:t—£—>dx:dt
Fie: 2 1 2 c
x:—1—>t:—§,x:2—>t:—

1
t2 +1

o | 1

2
1 1 1 1 5 1
l=|————dx== dt = —arctgt = = (arctg — + arctg —) .
;[l4x2+4x+5 4 Phab 4( 92 92)

N~

arctg(—x) = —arctgx
Am folosit formulele: I 1

1 X
5 dx:—arctgg+c

x* +a a
12. Fie douad functii f,g care verifici relatia: g(x) = (x® —4x% +5x-2)- f (x)+x* -1 .

Sa se calculeze: g '(1)

g'(x) =(3x* =8x+5)- f(X) + (x* —4x* +5x-2)- f'(X) +2Xx > g' () =2



x* +1

1
13. Sa se calculeze : |=j—2 X
o (X+D(X° +2)

4 2
Se observa ca : X—Jrzl:(x_l)+x+—2>;+3
(x+D(x“ +2) (x+1)(x% +2)

toxta h 1x+2x+3 1 1, 3 5/2 J2
-l‘ I[dx _([dx+‘!.

=—= ——I 2+ —In—+—arctg—
(X+1)(x% +2) (x+1)(x? +2) 2 3 6 2 2

A(X% +2)+(Bx+C)(x+1) = x* +2x+3
x2+2x+3 A L Bx+C A+B=1

(x+D)(x?+2) x+1 x24+2 B+C=2 —>A_—§ B=
2A+C=3

j X2 +2%+3 __gj 1 _I +§j L 4
d (x+ (X +2) 30x+1 x? +2 39 x%+2

j X2 +2x+3 2 1, ., ., 512 x 2 3 52 J2
0

X=—=Ih{x+4+=In(x*+2)+—arctg—=——=1In2+ I n—+——arctg—
| ]4 6 ( ) 6 9 3 2 6 2

(X+1)(x% + 2) 3 V2 6

c=2
3

wll—\

2
14. Si se calculeze : | =Ix\/1+ xdx
0

Vitx =t >1l+x=t2 5> x=t% -1 dx=2tdt

Fie notatia:
Xx=0->t=1x=2->t=+3

2 2 2
| =2jt2 (% ~Ddt = 2(jt4dt—_[t2dt)=3t5 L2 84 16 112
) ) ) 5 3 5 3 15

15. Daci F :R —> R ,este o primitivi a functiei: f:R — R, f(x):%\/;+%%/;+l,
sa se calculeze : F(1) - F(0).
Daci F ,este o primitivi a functiei f, atunci: F'(x) = f(x) > F(X) = j f (x)dx +C .
3 5
If(x)dx=1'|.\/§dx+lﬁ/ﬁdxﬂ.dx:lx2 +£X3 +X.
2 3 3 5

11 23 23
FQ)==+-+1+C=—+C,F(0)=C>F@1)-F(@0)=—.
M=3+c T (0) = W-FO =1,



TEST 16

1. Numirul punctelor de inflexiune pentru: f:R — R, f(X) = 4x® —6x* — 24x +1este:

Punctele de inflexiune verifica ecuatia: f"(x) =0

f'(x) =12x2 —12x — 24, f"(X) = 24x —12

f"(x):0—>24x—12:0—>x:%

1 . g 1 . <
Pentru X e (—oo, E] functia este concava, pentru X € [E,+oo) functia este convexa

. : : 1
VVom avea un singur punct de inflexiune: x = 5

2. Fie f(x) = x;;l . Sa se calculeze asimptota orizontala spre +oo
2
) .o x° -1 . 2X .2 2
y=lm f)=lim>——==2—lm = -Z_jm = -Z_¢
X—>00 x>0 @ o x> 00 x—owe 00

Vom spune ca Yy =0 este asimptota orizontalad la + oo

3. Sasecalculeze : 1 = %dx,unde xeR
e” +1

» 1
Notim e*=u—>x=hu—>dx==du
u

1 1 1 1 1 1
dx = du=|(*-—>)du=|=du-|——du=Inju/-I C
-[ex+1 X J‘u(u+1) - -[(u u+1) - J‘u - Iu+1 u=nful=nfu-++

X

I:I ! dx=1In €

+C=x-In(e* +1)+C
e’ +1 e* +1

4. Se consideri functia: f(x) = (x — 1)*(x —3) . Sa se calculeze f’ G) '



VVom folosi formula: (fg)'= f'g+ fg'
f'(x)=2(x-D(x=3) + (x> = (x=1)(3x-7)

fKézO

5. Si se calculeze 1= f;(zx +27%)dx

Vom aplica formula: Ia”du: a l
Inau
1 1 1 X —X
|ZI(ZX+2’X)dx=J.2"dx+I2’de:2 |;—2 |2: 2 1
0 0 5 In2 In 2 h2 2Ih2
-3
2In2
1 1 1
6. Sa se rezolve ecuatia: 1 2 x|=0.
1 4 x°
1 1
2 X|=0->x>-3x+2=0.
1 4 x?
x e {1.2}.

s rezolve sstemul ¥ 1Y 721
7. Sa se rezolve sistemul : 2x+2y—2z=3

) 1 1 -1 1
Consideram : A= ,B =
(2 2 - 2} [3)

Toti minorii de ordin doi sunt egali cu zero.

Alegem A =1 ca minor principal

G
4~ UF)

1
Sistemul este compatibil <> 5

Sistemul este incompatibil



1 1 0
8. Fie matricea: A = (u 1 1) . Sé se calculeze matricea A™, n = 2
0 0 1
1 1 01 10 1 21
A>=A-A={0 1 1|0 1 1|=[0 1 2
0 0 1) 0 0 1 0 01
1 2 1y1 1 0 1 3 3
AP=A>.A=l0 1 2|0 1 1|=/0 1 3
0 0 10 0 1 0 01
1 n n(n2—1)
Se demonstreaza prin inductie matematica ca: A" =0 1 n
0 0 1
1 -2 1
9. Fie matricea: 4 = (ﬂ -1 1) si functia: f(4) =A% —24+1; .
1 2 3

Sa se calculeze f(A)

A*=A-A=|0 -1 1|0 -1 1|=[1 3 2

1 -2 1y1 -2 1 2 2 2

1 2 3\1 2 3 4 2 12
1
1
2

2 2 2) (2 -4 2y (100 6 0
f(A)=|1 3 2|-]0 -2 2|+|0 1 0|=[1 6 O
4 212/ (2 4 6) (001 —2 7

X(x+2) x+3
5 4

10. Sa se rezolve ecuatia : =-14

X2 +2X X+3
5

1
Xe {—1, Z}

=14 > 4(x* +2X) -5(x+3) +14=0 > 4x* +3x-1=0




11. Fie f :[L,3] > R, f(x) = x* . Si se determine parametrul « e (1,3) astfel incat :
3
[ f()dx=2f(a) .
1

3
If(x)dx=2f(a)<:>2a2=2—:—>a:i =
1

3
Dar ae(1,3)—>a=\/g.

12. Si se calculeze : | =J' Ax

x* +1

dx

4x B 2X B 1 B 3 2
Ix“ ledx = ijdx = thz +1dt = 2arctgt + C = 2arctg(x“)+C

Notim : x? =t — 2xdx=dt

1

13. S se calculeze: 1= [x*In(1+2* +3" +6")dx
-1

Seobservaci: 1+2" +3*+6" =(1+2")(1+3%)

1 1 1
I = [X*In(1+2*)(1+3")dx = [ x* In(1+ 2" )dx + jx3 In(1+3)dx =1, +1,
-1 -1 -1

1
Fie: I, = Ix3 In(1+ 2*)dx . Vom face notatia:
a

X=-t—>dx=-dt
X=-1l->t=1x=1->t=-1

-1 1 1 1 1 1
I, = !ts In(L+)ox = __jlts In(1-+;)dx :__jlts In(1+2")dt +In 2_jlt4dt

2In2 In2
_)

5

I, =

1
Fie: I, = J.x3 In(1+3")dx. Vom face notatia:
-1

X=-t—>dx=-—dt
X=-1l->t=1x=1->t=-1

-1 l 1 1 1 1
I - '1[,[3 (L)~ _jlts 1+ )X :-jlts In(1+3")dt +In 3j1t4dt

2h3 . h3

L, =—1,+5== 51
1 1 5 1 5



In2+ln3_ln2+ln3_ln6
5 5 5 5

l=1,+1,=

1
14. Si se calculeze : |=I x-1
0

X =t > x=t% > dx = 2tdt

Fie notatia:
x=0—->t=0,x=1->t=1

1
| _2J‘t(t D gt - 2 _dt_ szdtz—l,deoarece:
t+1

1, 1 1 1
L dt=j(t——1 )dt:jtdt—j—1 dt=2_In2
t+1 t+1 t+1 2
0 0 0 0

lidt:j”i ! jdt I—dt 1-In2

x—1
15. Daca F:R — R ,este o primitiva a functiei: f:R >R, f(X) =——,
VX% +16

sa se calculeze : D = F(4)—-F(0)
F este o primitivi a functiei f daca : F'(x) = f(X) > F(x) = j f(x)dx +C

=x*+16 —In(x++/x* +16) +C,

x-1c

X 1
F(x) = dx = dX — | ——=0dx
I\/x2+16 J‘\/x2+16 j\/x2+16
=+x*+16 +C,

J.\/x2+1 I\/x +16

1
I—dx: In(x ++/x*+16) +C,
Vx? +16

D = F(4)— F(0) =32 —In(4+32) —4+1n 4 = 42 1) + I —— .
1++/2




TEST 17

X% —5X+9

1. Sa se calculeze : |=I 5
X° —=5Xx+6

dx ( Integrala cu aplicatii in dinamica populatiei)

dx :j(l+ﬁ)dx :J.dx+3'|‘)(2;dx

IX2_5X+9
—5x+6

x? —5X+6

1 __a b
(x=2)(x-3) x-2 x-3

b=0 )
Sax=3)+b(x-2) =127 518
_3a-2p-1 |b=1

1 dx 1 1
_ = [(- =—In|x-2/+Ihjx-3+C
-[xz—5x+6dx I(x—z)(x—:a)) I( x—2+x—3)dx =2+ Inx-3+

X—3

X% —5x+9
Jeoxre -

5 +C
X° —5X+6

dx =x+3In

2. Fie f:R—>R, f(X)=ax+ parctgx. Sa se determine parametrii «, f stiind ca
f'@=2f"-1)=1

B

f'X)=a+
) 1+ x?

- f'(l):a+g:2—>2a+,8:4

wrn . —2Xf v :%: _
f(x)——(1+xz)2—>f (-1 4 1> p=2

a=1,p=2

3. Fie functia f :(0,40) = R, f(X) =x*+xIn x. Si se calculeze aria suprafetei
plane determinate de graficul functiei f ,axa OX si dreptele x =1si x=¢€

e? 1 e’+1

A= []F09fx = [ (¢ +xIn x)dx = [ X?dx+ [ xin xde= "= 2+
1 1 1 3 3

- C——) @

4
f(x)—lnx—>f‘(x)—1
a T x§ x2 | 1 e2 e 1 e*+1
, —>jx|nxdx=—|nx ——dex:———+—:
, X 1 2 24 2 4 4 4
Q(X)=X—>9(X)=? !



4e +3e% -1

A=|f(X)dx =
frcope- 422

4.Fie functia f:R—R,f(x)=(x*+x+1%¥x.Atunci f'(l)este egal cu:

1
f1(x) = (2x + D¥/x + (x° +x+1)%x3 '

f'@=4
5. Sa se calculeze ;1= lim In(x+1) —In x
o n(X+2) —In(x+1)
|nL+l
In(x+1)-Inx X_ _jim (x+2)_1
x> In(x+2)—In(x+1) x»wlnx+2 xom X
X+1
Avem cazul de nedeterminare : %
(Inx+1'— x x+1, -1 Inx+2,_ X+1 x+2,, -1
X Xx+1° X X(x+1)  x+17 x+2 x+1° (X+D(x+2)
"mwzle
X—00 X o0
1—x 0 x
6. Sa se rezolve ecuatia : 0 1—2x 0 =0
x 0 1—3x

0 1-2x 0 |[=(1-X)1-2x)1-3x)—x*(1—-2x) = (1-2x)1-4x+2x*)=0
0 1-3x
1
5 1-2x=0->x=—
1-2x)1-4x+2x")=0—>
2x* —4x+1=0->x¢R

. . 1
Singura solutie este: X = 5

-1 x X
8. Sa se determine solutiile intregi ale ecuatiei: | x —1 x |=0.
X x -1



Metoda 1

Adunim ultimile doua linii la prima linie

-1 X X 2Xx-1 2x-1 2x-— 1 1 1
X -1 x|=| X -1 X [=(2x-1x -1 x
X X - X X -1 X X -

inmultim prima coloani cu (-1) si 0 adunim la liniile doi si trei

1 1 1| 1 0 0

x -1 x|=|x -1-x 0 |=(-1-x)?

X X - X 0 -1-x

-1 x X 1

x -1 x|=(2x-1)(-1-x)* :0—)X€{§,—1}
X X -

XeZ 5>x=-1

Metoda 2 : Prin calcul direct

x—y+z=0
8. Se considera sistemul: {::— 2v+3z=10 . Sase giaseasca o solutie a sistemului
—3v+5z=0

(xg.vo,zg) astfel incat: xg+ 2y +3z,=86 .

1 -1 1
detA={1 -2 3 =0-—>Avem un sistem omogen care admite si solutii # 0
1 -3 5

1
Alegem minorul: A

. . X—y=-2 X—y=-2 X=12
Sistemul devine: N BN
X—2y=-32 y =2z y =2z
Xo+2Y,+32, =882, =8—>272,=1>X%X,=1>Yy,=2
S ={(12)}

-1 . .
‘ =-1# 0 — x.ysunt principale iar z este secundara

1

0 -
) . Sa se calculeze 4", n =2 .
casx 1

9. Fie matricea 4 = (



a1 01 0 (1 0
a “lcosx 1/lcosx 1) (2cosx 1

wpa L Oy o0 (1 0
a “|2cosx 1)cosx 1) |3cosx 1

. 1 0
Se demonstreaza prin inductie matematica ca: A" =
ncosx 1

1 -1
10. Si se calculeze f(A) ,unde:A=(2 1],f(x)=x2—5x+7~l2

R Y IRV PR S R
A*=A-A= = (-5)A=
2 1)2 1) |4 -1 -10 -5

, (—1 —zj (—5 5} (7 oj (1 3j
f(A)=A*>-5A+7I, = + + _
4 -1) (-10 -5) \0 7 -6 1

3 2 _
11. Se considera functia: f :(0,1) > R, f(x) = X +3;X X -2f . Sa se determine
X®—2x+1
ax® + Bx* + ex
x-1

parametrii reali «, S, ¢ astfelincat F:(0,1) > R,F(x) = sa fie 0

primitiva a functiei f .

F este o primitiva functiei f daca: F'(x) = f(x)
Bax® +2x+&)(x—-1) — (ax® + px* +&x) _ 2ax® +X*(-3a+ ) —2px—¢

F'(x) =

” (x=1° x? —2x+1

3 20 _ _ 3 2 ~

F'(x)=f(x)<_>20‘X +x(23a+ﬂ) 25X £ _X +3;x 9x —27
2 =1

—-3a+ =3

—Zﬁ:_g 2 2

—e=-27

2
12. Sa se calculeze : I = J‘dex
0

VX% +4x+8



X=0->t=2

X +4x+8=(x+2)°+4 > x+2=t>dx=dt >
X=2—>t=4

T X+2 t 1t 2t
dt = 2(+/5 —/2)
‘([ Jx? +4x+8 J; J2.\/t2+4

Notim :t2+4:u—>2tdt:du—>{

T2t
'[tz

+4

dt = j—du = ju‘;du =2(~/20 —/8) = 4(\/5 —/2)

2
13. Si se calculeze : | = I\/4—x2dx
)

Fie: x = 2cost,t € (0, 7) — dx = —2sin tdt
Cx=—2>t=7,x=2->t=0

I—IV4 X dx——fm 25|ntdt_4IS|n tdt_4J'1 COS2t 1

| = Zj (1—cos2t)dt = 2t —sin 2t = 2, deoarece: sin 7 =sin0=0 .
0

14. Sa se rezolve : |

2
1
- _J;‘xz —1‘+1dx

x> =1,x* =1>0 - X € (~o0,~1] U[L,+0)

Consideram: ‘XZ —1‘ =
—x*+1,x* -1<0—> xe(-1))

_2 1 _71i L9 2i . 1 (1+\/—)2
I_L—‘xz—ﬂ+1dx_£xz+;[—2—X2dx+'lfxzdx_1 2\/_I . r
1 ) 1 1 21 2 1 1
"{x—dx‘ B e NI e FR R
_1 h 3 ra |x \/_| (1+\/_)
_J;Z NG -[xz—ZdX J.x —2dX 2\/_ ‘x+\/_‘ 2\/_I 1- r



15. Fie functia : f (X) = e?* cos3x. Si se determine parametrii reali «, 8 astfel incat

functia F(X) = e (axcos3x + SBsin 3x) si fie o primitiva a functiei f .

Deoarece F este o primitivi a functiei f atunci: F'(x) = f(X)
F'(X) = —2e > (arcos3x + Ssin 3x) + e * (=3asin 3x + 33 cos 3x)
F'(X) = e cos3x(—2a +3f) + e > (-2 —3a) = & > cos 3x

—2a+3p=1 —4da+6p3=2 2 3
= <> a= —
-3a-2p4=0 -9a-64=0 13 13



TEST 18

1. Fie functia : f: R — R, f(x) = x? + 3x*. Atunci f este convexii pe intervalul:

Functia f este convexa pe uninterval | daca: f"(x)>0,Vxel

f'(x)=3x* +6x > f"(X) =6Xx+6 >6x+6>0—>x+1>0

Functia f este convexa pentru x € [—1,4)

2. Fie functia f:(0,+0) > R, f(x) = xIn Xx. Sa se calculeze aria suprafetei plane

determinate de graficul functiei f ,axa OX si dreptele x=1si x=€

e e 2 e
A:'f|f(x)|dx:'[xln xdx =21 x N —lj'xdx=———(—__)
1 1 2 21

f(xX)=hx— f'(x):é

g'(x) = x - g(x) =X7

e?+1

4

A=
3.S3 se calculeze: 1 = Isin ® x cos xdx
Facem notatia :sin x =t — cos xdx = dt

sin 4 x
4

+C

4
J.sin3xcosxdx:J't3dt:t—+C:
4

oax+1

4. Fie functia f:R—{ﬂ}—)R,f(X)=X 5

. Sa se determine constantele «, f astfel

incat y = 2 sa fie asimptota orizontala iar X =3 sa fie asimptota oblica.



. . . . 1
Asimptota orizontala : y =lim f(x) =2 — lim s +,B =P _g=2
X—0 X—o X — o0

. . 2x+1
Asimptota oblica : lim f(X) = tc0 — lim T
X—a

X—=3 X —

03-p=0—> =3

5. Fie functia f:R—>R, f(x)=3x*+1. Atunci f'(0)este egal cu :

f(x)=Yx*+1— f(x)=(x* +1)% — f'(x) :%(x2 +1)%_1(x2 +1)
f'(x) =%(x2 +1)—§ — f'(0)=0

x yV Z
v oz X
= x ¥

6. Sa se calculeze determinantul:

Metoda 1

Adunam ultimele doua linii la prima linie

X Yy Z| X+Yy+Z X+Yy+Z X+Yy+1Z 1 11
y z X|/= y z X =(X+y+2)y z X
Z Xy z X y Z X Y

inmultim cu (-1) prima coloana si 0 adunam la doua si la a treia coloana

1111 O 1 1 O O

y z X=|y z-y X=ly z-y Xx-yl=—(y-2)* —(x-y)(x~2)
z X ¥yl |z x-z vy |z x-z y-z2

y z X=(X+y+2)(~y*+2yz—2° —x* + X2+ xy+yz) =3xyz— x> —y* - z°

Metoda 2 : Prin calcul direct



x+3y—3z=10
7. Se considera sistemul : x+y+z=0
(¢ —1)x+2v+az=0

Sa se determine valoarea parametrului a pentru care sistemul admite si solutii diferite

de solutia banala.

Sistemul admite si solutii diferite de solutia banala <> det A=0
1 3 -3
1 1 1|=6(e-)-200-8=4a-14=0

a-1 2 «

7
a=—
2

1 1 .
0 1] . Sa se calculeze matricea A™,n = 2.

cnn(y s -6 3
LR R

. . . 1 n
Se demonstreaza prin inductic matematica ca: A" = [0 lj

8. Fie A=(

1 2 -1 0
9. Sa se rezolve ecuatia : 3 0 —-1)]X=|1
2 -1 1

X
Consideraim X e M, ,(R) > X =]y
z



x-z=1 —->A=3 0 -1|>detA=-2

2X+2y-z=1 2 2 -1
0 2 - 1 - 120
1 0 - - 3 01
12 -4 -2 2 1 - 3 2 2 1 2
X= =—=1y= =——,7= =—=-1
-2 -2 -2 2 -2 -2
1 1
10. Sa se afle valorile pare ale parametrului « pentru care matricea: 4 = (cx 1
1
nu este inversabila
A nu este inversabila <> det A=0
1 11
a 1 1l=a’-3a+2=0->ac{l,}
l a 2
a=2
. 1-[x] 5 f
11. Fie f:[0,2] > R, f(x)=—————.Sasccalculeze: I = jf(x)dx
2X —[x]+1 0
1
.. : 00<x<1 ——0<x<1
Explicitam functia : [X] = w 5 - f(X)=492x+1 ;
ek 01<x<2
2 1 2 1 1
jf(x)olx:jf(x)o|x+jf(x)olx:deh1 2 _dx=1m3
5 5 1 0 2X+1 29 2x+1 2

12. Fie F(x) = Ie‘ In(1—t+t*)dt . Determinati punctele critice ale functiei F.
0



Punctele critice ale functiei F verifica : F'(x) =0

F'(x)=e*In(1-x+x*)=0—>In(1-x+x*)=0—> —Xx+x*=0—->x=0,x=1

1
13. Si se calculeze : | :I 1—x2dx
0

X =sint — dx = costdt
1. Vom face notatia: <x=0—->t=0

x=1-t="2
2
3 3 3 3
I :J' 1—x2dx = J'w/l—sin 2(t) costdt = Icosz(t)dt = det :%
0 0 0 0

14. Fie f(x) =e*(ax® +4x+a)si F o primitivi a functiei f astfel incét :

(¢D)] Iimow =1. Sa se determine parametrul real « care verifica relatia (1).
jim 0 =FO _ jy FRI=ZFO) _ )
x—0 X x—0 X—0

Deoarece F este o primitiva a functici f atunci: F'(x) = f(x) - F'(0) = f(0)

f(0)=1>a=1

15. Fie f :R — R o functie si F o primitiva a sa. Daca : F(x)- f(x)=x,cu: F(0)=1,

atunci sa se determine functia f .

Deoarece F este o primitiva a functiei f atunci: F'(x) = f(x) > F(X)-F'(x) = x

2 2
F*(x) :X?Jrcl SFXX)=x2+C, > F(x) =/x*+C,

IF(X)- F'(x)dx:jxdx—>



Din : F(0)=1—>C, =1—>F(x)=vx*+1

X

Vx?+1

Dar:F(x)- f(X)=x >x*+1- f(X)=x—> f(X) =

TEST 19



2x-1 2 1

X
1. Sa se rezolve ecuatia :[3x+2 -1 3= 3
X
4 -2 2
2x-1 2 1
1 X )
3x+2 -1 3=-10x+12, 3‘:3—X
X
4 -2 2

x*-10x+9=0—> x {1,9}

2 0y . .
=
0 3] . Sa se calculeze A™,n = 2 .

venn s P 96 G 2)
wernfy e 96 26 2

o . C o 2" 0
Se demonstreaza prin inductie matematica ca: A" :( 0 3”]

2. Se da matricea : 4 = (

w

X+2Y=(1

3. Sa se rezolve sistemul :

] L [

3
x-2v=(}

Vom trata sistemul de ecuatii matriciale ca un sistem obisnuit de ecuatii



- —
1 3 1 3
X=2Y = X=2Y = 1 3
5 5 7 X -2Y =
57
s s s
1 = = =
X — 2 X 11 X 11
11 45 45
4 ==
2 - —>
1 1
0 = 0o -=
x—2v [t 3 =] 2] |v= 4
I G ) A e P I
2 2 4
4. Sa se determine numarul real & astfel incat urmatorul sistemul sa fie compatibil:
x+y=1
{x—z_’}f:—]
3x+y=a
11 1 L1
Consideram: A=|1 -2|,B=|-1 ,A:‘l 2‘=—3¢O
31 a
1 1 1
Deoarece A =0, sistemul este compatibil<»>|1 -2 -12=0
3 1 «

—3a+5=0—>a:§

1 1 1 1
5. Sa se calculeze rangul matricei :A={0 1 1 1

Deoarece Ae M, ,(R) > rangA<3



11
Alegem minorul: A=|0 1 =10
00

Deoarece A #0 — rangA =3
6. Sasecalculeze: I = jarctgxdx,unde xeR

1

+ X2

f(x) =arctgx > f'(x) = 1

g'(x)=1->9(x)=x

I arctgxdx = xarctgx— J‘ dx = xarctgx—E In(x*> +1) +C

1+ x* =u— 2xdx=du

1+ x? _I1+x x:%j%du:%In|u|+C:%In(x2+1)+C

7. Si se gaseasca punctul de maxim al functiei f:R >R, f(x) =x—3x°

Punctele de extrem local se afla printre radacinile ecuatiei: f'(x) =0

f'()=1-9x> > f'(X) =0 > 9x* =15 x= % sunt puncte critice
11 . <
Pentru x [—5 : g] functia f este crescitoare.
1 1 . <
Pentru x (_OO’_é] U [§ ,+o0) functia f este descrescitoare.

1 . 12
X = = (maxim) - A(=,—
3( ) (3 9)



1
8. Sa se calculeze : J. VX2 +1dx ( Integrala cu aplicatii in dinamica populatiilor)

0

Fie - x> +1=u— 2xdx=du
' X=0—-u=1lx=1—>u=2

Ix\/x +1 dx_E
2

o'—.»—\
I\J
+
|_\
o
<
Il
|
—
=
o
c
Il
N
w | N
Il
Wl
/\
2
w
':)

1
J.x\/x2 +1dx = 22
0

9. Sa se determine « e R stiind ca functia f :R — R, f(X) =e*sin x care verifica

egalitatea: f"(xX)—of '(X)+of (x)=0,xeR.

f'(xX) =e”sin x+e* cosx =e*(sin X+ Ccos x)
f''(x) =e*(sin X+ cos X) +e*(cos X —sin X) = 2e* cos X
2e”* cos x — g™ (sin X +cosXx) +ae*sin x =0 —>e”*(2cosx —acosx) =0

2COSX = COSX > =2

10. Sa se calculeze: 1= |jm sin( 3+—)

X—0

Limita comuta cu functiile din tabelul de derivare: lim sin( f (x)) =sin( lim f (x)

lim sin( -3+ E) =sin( lim (-3+ 1) =sin(-3) =-sin 3
X—00 X X—00 X



9

5 X
11. Si se rezolve : |=J' .
BX +1

X=-9->t=9

Fie notatia : x=—-t > dx=—-dt —»
X=9->t=-9

9 5 =9 5 =9 {5 9 5 9 x5
dx = dt =— dt=— dt — dx=0
J'x8+1 jt8+1 !t8+1 J;,x8+1 J‘x8+1

-9 9

12. S se calculeze : 1 = I( g
X+

Fie notatia : x+1=t > dx=dt

1 1 1
—_[Edt—.[t—zdtzln|t|+f+c

X
I(x+1)2 ox =

I dx = In|x+]j+i+c
(x+1)* X+1
13. Sa se rezolve I—j'smidx
o V1+sin? x

Reamintim formulele: sin 2x = 2sin x - cos X, (sin > X)'= 2sin Xcos X = sin 2Xx

sin? X =u — 2sin x-cos xdx = du
Vom face notatia: {Xx=0—->u=0

T
X=—->u=1

3 1
|- [ 2sinxeosx 2sin X oS X ax= | du _ = n(u++1+%) = In(1+2)
0 0

1+ (sin 2 x)?



1
14. Si se rezolve : | = I\/3—2x—x2dx
33

Fie: 3—2x—x? =—(x* +2x—3) = (x+1)* —4] =4 — (x +1)?

L X+l=t—>x=t-1->dx=dt
Consideram:
X=-3—>t=-2,Xx=1>t=2

1 2
| = I\/3—2x—x2dx= J'\/4—t2dt=2;z (Vezi testul 17)
-3 -2

2x2 —3x+2

15. Sase calculeze: | = _[—zdx
T X(X+1)
A(X+1)% +Bx(x+1) +Cx= x> -3x+2
. xX’-3x+2 A B C A+B=1
Fle: —————=—+ + > >
X(x+1) X x+1 (x+1) 2A+B+C=-3->B=-1-5>C=-6
A=2
C 6 6
| = Aln|x|+BIn|x+1-——=2h|x|-Ijx+]+—=N2+M3-1=In—
X+1 X+1 e



TEST 20

1. Si se afle numéirul punctelor de extrem local pentru functia : f(X) = x>-In x

Punctele de extrem local se afla printre radacinile ecuatiei: f'(x) =0

f'(x)=5x"In x+x51:x4(5ln X+1)
X

1
f'(xX)=0—5In x+1=0—>|nx=—%—>x=e 5 :i este punct critic

e

1 .
e Pentru x € (==,+) functia f este crescatoare.
e
1 . <
e Pentru x € (0,—=) functia f este descrescatoare.
e
. - 1
e Avem un singur punct de extrem local( de minim): x = ?
e
L . X -1
2. Sa se calculeze limita: 1= lim Vx
x—1 1{/; _l

. 0
Avem cazul de nedeterminare: 0

1 1.5 1
Vx -1 X2 ) 2 3
lim =i = lim —£_°
x—1 3/X_1 x— L x-1 1 2 1 2

-1 =x3 3

3 3



2
3.Fie functia f:R—{I} >R, f(x) =2

. Sa se determine parametrul ¢ stiind

ca graficul functiei f are asimptota: y=x-1.

y =mx+n
e Folosim formulele pentru asimptote oblice: _ f(X) )
m = lim ——=,n = lim (f (x) — mx)
X—00 X X—00
2
o molim ) gy KK 0 g DXFa oy 2y
X—w X x>0 X< — X oo xo» 2x-—-1 00 xow 2
2
e nelim(F)—x)=lim (2 gy chim X&) 1o
X—>00 x> X =1 x>0 X —1 0
[ ] a:—z
4. Sa se gaseasca o primitiva F a functieci f:R—>R, f(x) = 21 1,cu F(0)=0.
X

e F este o primitivi a functiei f dacd: F'(X) = f(x) > F(x) = j f (x)dx +C

1
x? +1

. jf(x)dx:j

dx = arctgx+C
e F(x)=arctgx+C — F(x) = arctgx
e F(0)=0—C =0 (arctg0=0)

3
5. Si se calculeze : | =I1"'L8dx,unde xeR .
+ X

e Notim x* =u — 4x3dx =du

4x3 du
o |——dx= = arctgu + C = arctgx* + C
J.1+x8 J.1+u2 9 J



I
o

6. Sa se rezolve ecuatia :

N

P = X
R X e

Metoda 1.

e Vom inmulti prima linie cu (-1) s1 0 vom aduna la liniile 2 §i 3.

X 1 1 x 1 1

e [1-x x-1 0 [=0>(Xx-D*-1 1 0 |=0>(x-1)*=0->x=1
1-x 0 x*-— -1 0 x+
x 1 1

e -1 1 0 |=0-x(X+D)+1+x+1=0—>x*+2x+2=0—>x¢R
-1 0 x+

e  Singura solutie este : x =1

Metoda 2

1
1/=0->x*-x*-2x+2=0->x*(x*-1)-2(x-1) =0

[ J
P = X
e

X2

e (X-D(X*+x*-2)=0—-x-1=0vx®+x*-2=0—>x=1
e X4x*-2=0->*-D+(X*-D=0->X-D(Xx*+2x+2)=0

e Singura solutie este : x =1.



) ) 1 2) . . (3 2 . 9
7. Fie matricea : A= 11 si matricea: B=A ) 1 . Sa se calculeze B™.

Cc, C
e Folosim formulele: (XY)*=Y*X™*,C™ :ic*,c* e
detC C, C,

S RS Pl

. 3 2
e Fie C= [2 J —>detC =-1C,, = (-)*1=1,C,, =-2,C,, =—2,C,, =3

. i -1 2
2 -3

y . w1l 2 -2 1y _ 1 2
8. Sa se rezolve ecuatia matriceala: X (U _1) + ( 3 _3) = (3 1)
. . (a bj [1 2) [3 1)
e Fienotatia X = - X =
c d 0 -1 0 4
a=3

a byl 2 a 2a-b 31 IR 2a-b=1—-b=5
[ ) = =
c d\0 -1 c 2c-d 0 4 c=0

2c-d=4—>d=-4

1 -3

1 _2) . Sa se afle valorile parametrilor a, 8 astfel incét:

9. Fie matricea : 4 =(

A*+ad+pl, =0,

) (1 —3)[1 —3} [—2 Bj (a —30{) (ﬂ OJ
o A"=A-A= = ,0A = P, =
1 -2)1 -2 -1 1 a -2« 0 p

5 -2+a+pf 3-3a 0 0 a=1
e A"+oA+pl =0, & = N
-l+a 1-2a+p 00



o a=p0=1

10. Sa se determine valorile naturale ale « astfel incat : det(4A +al,) = 16 |

unde: A= [_24 _12]

2 1 1 0) (2+a 1
e B=A+al,= p -
4 —2) 70 1) | -4 -2+a

e detB=16(a+2)(a-2)+4=16>a°-4=12 > a® =16 > a {44}

[ ] a=4

4 3
11. Fie | = lim & X"+ 6x+6
x—1 (X—l)

. Sa se giseasca valorile parametrilor «, 5,60 astfel
incét limita | sa fie finita.
o Fie: P(x) =ax* + Bx® +6x+0,Q(x) = (x—-1)° —grad P(x) =4 > gradQ(x) =3
e Limita | este finitd daca si numai daca vom avea o nedeterminare :9
e Tnacest caz: lim (ax* +px}+6x+0)=0>a+L+6+0=0

4 3 3 2
o I—lim ox” + X +36x+¢9:9:"m 4ox +3[)’x2 +6
x->1 (x-1 0 1 3(x-1

- . .. o . 0
e Limita | este finitd daca si numai daca vom avea o nedeterminare :6

e Tnacest caz: lim Aox® +3X° +6=0—>4a+38+6=0

3 2 2
e |=lm 4ax +3,sz +6 :9:|imw
o1 3(x—1) 0 1 6(x—1)

- i g . . 0
e Limita | este finitd daca si numai daca vom avea o nedeterminare :6

e Tnacest caz: lim 120x* +6X=0—>120+68=0— f=—2a



a+pf+60=-6 0=-3
e Rezolvam sistemul: {4a+38=-6 < <a=3

f=—"2a p=-6
3 —6x3+6x-3 . 12x®*-18x2+6 . 36Xx>—36X X2 =X
e |=Ilm 5 = lim 5 =lim ——— = 6lim
x—1 (X—l) x—1 3()(_1) x—1 6()(_1) x—1 (X—l)
2
6lim X— 2x=1_ 6
x—1 (X— )
2
dx
12. Saserezolve : | =
'!\/;e&
P15 fL 't G o 11
. —eVdx=|Ce " 2tdt=2|edt=-2""+2¢" =2(———=+")
o=l o i ran=r] =i

X =t — x=t? — dx = 2tdt

e Fie notatia :
{X:1—>t:1,X:2—)t=\/§

e Folosim formula: je’tdt:—e’t+C

dx
3

X2+ x2+x+1

13. Sase rezolve : | =

O ey

j- In2+£
xz(x+1)+(x+1) O(x2+1)(x+1) 4 8

o!—.na

h dx
« |=
< X° +x? x4l

A+B=0 BeCo1
— + —
1 A Bx+4C { —>A=C=%,B=—%

= + —->iB+C=0—>
(xX+D(x*+1D) x+1 x*+1 ALC o1 +C=0

b 17 1
;[(x2 +1)(x+1) :EIX+1 __Ix +1 +E£x2 +ldx

0



1

tox 1
) £x2+1 __Ix +1 __IZ _d _Inzjx2+l

0

e Am folosit formulele: arctgl= %,arctgo =0
14. Sa se determine functiile derivabile f,f # 0 care verifica ecuatia:

tf (t)

~-dt

f2(x) I

X- f(x)
1+x?

e VVom deriva ambii membri ai ecuatiei: 2f(Xx)- f'(x) =

1 X 1 X
=—- > f(X)== dx+C
2 1+x° ) 2".1+x2

1, 2x 1
dx == dx=In(1+x*) = f(X)==In(x* +1)+C
PO = [ dx=In(1+x) > £ = ZI0E +1) +

X+2

dx
X +2

1
15. Sa se rezolve : | :j
-1

X, x>0

e Considerim: |x|={ <0
—X, X<

. |=J1'X+2d .[X+2 J.Xdex 4In§

)dX=—x+4In|x—2|=—1+4In§



ADMITERE IULIE 2016

2

1. Sa se calculeze: I X2 —2x+1
1

Al=3

B.1 =4

C.1=5

D.1=2

E. I=1.

, 1 2 -2 0
2. Sa se rezolve ecuatia: X =
2 3 2 1

-10 -2
A X=
6 1
10 2 j
B.X =
6 -
-10 2
C.X=
6 1
10 2
D.X=
6 1

3.Fie f:D>R,f(x)= le. Sa se determine parametrul ¢ stiind ca

X +x+1
f'@=0

A a=0
B.aa=-3
Ca=-1
D.a=2
E. a=-2,



4. Se considera functia: f:R—R, f(x)=e"(x*+8x+6).
Atunci o primitiva F a functiei f este de forma :

A. F(X) =ex(x2 +6x+3)

B.F(x) =ex(x2 +6x+1)

C.F(x) =ex(x2 +6x+2)

D. F(x) =ex(x2 +6x)

E. F(x)=¢* (x2 +8x) .

1 n

5. Fie integrala: 1, :J‘
0

X . Atunci :
X% +3x+2

A.I4+3I3+2I2=1
3
B.l,+3l,+1, =

Cl,+1;+21,=

Wl Wik

D.2I4+I3+2I2:%

1
E. I4+I3+I2=§.

=10 este:



2 y
X,y astfel incat: AeB=BeA.

11 1 x
7. Fie matricele: Az[2 j B :[ J. Sa se determine valorile parametrilor reali

A x=-2,y=3
B.x=y=1
C.x=y=-2
D. x=-1y=2
E. x=y=0.

8. Sa se calculeze urmitoarea limiti: Iim(x3 +2x% +1In X) .

x—1

A3
B.2
C4
D.1
E.-1.

1
9. Sa se rezolve ecuatia : 1|=0 , in multimea numerelor reale:

B = X
P X

X2

A x=-1
B.x=0
C.x=1
D.X=2
E X=-2

10
10. Se considera matricea A= (O 3} Atunci A™, n=1 este de forma;

1 0
A' n+l

0 3

1 0
B.

0 3

1 0
C' n+2

0 3

1 0
D. -

0 3

m
onl



ADMITERE IULIE 2017

1. Sa se rezolve sistemul :
x+y+2z=-1

2x —y+4z=—-4
dx +y+4z = -2

A X=—=y=——,2=-3
3 y 3
4 1
B. x=—,y=-2,72=—=
3 y 3
1 2
C.x==,y=—,z=-1
3 y 3
D.x:l,y:z,z:l
3 3
1 2
E.x==,y=—-—,2=-1
3 Y 3

2. Fiefunctia f:R—>R,f(X)= . Atunci f'(0) are valoarea:

x?+1

3. Sa se determine numerele reale «, f € R cu proprietatea ca:

o DG

Il
-

I
NI
o
L

R R KR R

Il
o



E a=p=2

4. Se considerd matricea:

i)

Si se determine valorile parametrului real m, astfel incat: det(A4) = —3, unde prin
det(A) am notat determinantul matricei A.

x3 + 3x
x2 +1

5. Fie functia f:R—>R ,f(x)= . Atunci:

A. j(x2+1)f(x)=—1
B. j(x2+1)f(x):0
C. j(x2+1)f(x):1
D. j(x2+l)f(x):—2

E. j(x2 +1)f(x)=2

(11 10
6. Sa se rezolve ecuatia: e A=

01 11
01
A:
1 1]
0 -1
A=
-1 1]
0 -
A=
1 1}



S
o o)

. .. 10
7. Una din solutiile ecuatiei X2 =£4 1) este:

A

-1 0
X =

;)

1 0
X =

2 1)

1 O
X =

S

1 0
X =

, )

11
e
E.

8. Sa se calculeze limita;  lim (2x3 —x>+3- 2ex)

x—0

9. Sa se determine valoarea pozitivia a parametrului real 711 astfel incat:

(2x+1)dx =10

33333
.|
- C— 3

Il
R wN

3 2
. .. . XT=2X —=X+2
10. Sa se calculeze limita: lim 3
1 X*—7X+6

1



| 8 ol OR[N

ADMITERE SEPTEMBRIE 2017

1. Se considerd functia: f:R—R, f(x)=(x*-1)(3-X).
Si se calculeze: f (3).
A. -3
B. -4
C. -8
D. -5
E.-7.

2. Sa se rezolve ecuatia matriceala:

4 10 -5 7 -1 11 1 5 2
2A+ = + )
6 12 -3 12 1 15 4 21 4
2 3 9
A A=
5 5 11

2 -3 9
B. A=

5 5 1

-2 -3 9
C. A=

5 5 11

2 -3 9
D. A=

5 5 -1

2 3 -9
E. A= .
5 5 11

. x-3 1 .
3. Fie A= .Atunci A =2A daca:
1 X—-3



2
4. Sa se calculeze integrala: Ix(3 — x)dx.
1

@) oy >
o~ @H: Wik w|h~

o

e 13
6

9 - . X3 4+3x%-9x— 1
5. Sa se calculeze urmatoarea limita:  lim
-2 x*-x-5

Al
B. 2
C. -1
D. -2
E. 0.
2x+1 . o o . <
6. Fie f:R—>R,f(X)=———— . Determinati numéirul real pozitiv « stiind ca :
x> +x+1
junwzm3.
0
A a=2
B. a=12
C.a=1
D.a=3
E.a=4.
. . 1 -2 -4 5
Fie matricile; A= . B= , X eM,(R)
3 0 1 -3

Sa se rezolve ecuatia: A+ X =B.

0o 7
A X =
S



7 0
B. X =

53

-5 7
C. X=

2 )

0 7
D. X =

: )

2x—-3y+5z=0
8. Sa se rezolve sistemul: <3x—4y+5z=0
S5X+y+2z=0
c x=1y=0,z=0
D x=0,y=0,z=1

E x=0,y=12z=0.

4 -6 x 0
9. Fie matricile: A= (2 3}, U= (O j Sa se afle solutiile naturale ale ecuatiei:
- X

det(A+U)=2.

A x=1
B. x=0
C.x=3
D. x=5
E. x=11.
10. Si se determine functia: f :R —R,cu f(0)=2, stiindea : f (X)=2x+1.

f(x) = x* +8x
f(x)=x*+9
f(X)=x>+x+2
f(x) =3x* +2x
f(x)=5".



SIMULARE MARTIE 2018

1.Fie f :R—>R, f(x)=e*—2x. Determinati o primitiva F a functiei f pentru
care: F(1)=e-3

A F(x)=e*-x"-2
B. F(x)=e*—x"-2
C. F(xX)=e*-x*-2
D. F(x)=e* —3x*+2
E. FX)=e"-x*-2.

x%—4x—5

2x%+x—3

2. Se considera functia: f(x) = . Sa se calculeze f'(1).

A. Nu exista derivata .

B.-1

C.0

D.-2

E.1.

3.Fie f:R—=R, f(x)=4x>+3x".8Si se determine a > 2 astfel incit: j f(;() =9

X

1

A a=3

B.a=4

C.a=5

D.a=2

E.a=6



9 X5
4. Sa se calculeze : J' -
-9

dx (Integrala cu aplicatii in dinamica celulelor

canceroase)

A. e-1

B. -2
C. 2

D. -1
E. O

5. Si se determine functia f :R — R, f(X) = ax® + X + @ care verifica relatiile:
£(2)=9, f'(1)=2.f"(0) =8

f(X) =4x* —6x+5
f(X) =4x* —=x+5
f(X) =x*—-6x+5
f(x) =4x* -6x+3
f(x) =4x*-3x+5

2x 3 3 8-
6. Sa se rezolve ecuatia: ( XX yJ = (y * y]

A y=-1x=2
B.y=1x=2
C. y=1x=-2
D. y=-1x=-2
E.. y=0,x=2.

moow»

1 3
7. Se considera matricea: A= (O J . Sa se calculeze matricea A",n>2 .

1 3n
A. A" =
o

1 3n+1
B. A" =
o V)



1 n-1
D. A"=
o "7

1 n+1
E. A"= .
o ")

8. Sa se determine matricele A, B stiind ca:

3 2
A+2B =

2 3

1 -1
2A—-B =

-1 1

9. Sa se determine numerele pare care verifica ecuatia :

1 a+l 1
1 1 a+1=0
1 1 1

A a=-2

B. a=2

C. a=0

D. a=-1

E. a=1.



1
j. Atunci A? =2A daci:
X—3

ADMITERE IULIE 2018

X+y+2z=-1
1. Sa se rezolve sistemul: 2X—Yy+4z7=-4
AX+y+4z7=-2

12

S ={<§,1§,i)}

S ={(;§2,§,—1)}

S ={<§,1§,—21)}

S ={<—§,—§,—1)}
14

E.S ={(—,—,—-1
{(33 )}



2Sedafunctia T 1R — R, f(X)=~/3%>+2x+1.
Si se calculeze: f'(—2)

f'(-2)=—
()= _>
f'(=2) = 3
f'(—2):—ﬂ
5
f'(-2)=—
(-2) 3
3
e f'(-2)=——1
=
7
3.S4 se calculeze integrala definita: | = jex sin x dx
g
| =e
| =0
| =g
| =7
2
e 1=-2
2
4.Sa se determine matricele A, B stiind ca:
( 3 2
A+2B =
2 3
)
1 -1
2A—-B =
-1 1

s et 3



11 11
,B=

0 1) (1 1}

10 10
A= B =

0 1} (1 1)

10 11
,B=

1 1) 1 1}

1 0 1 1
E. A= B = _
0 1 -1 1
1 9x+2

5. Sa se calculeze integrala definita: | = [ —————dXx

SX°+X—6

| S5O
w

I I T 1Al
|_\

R

2

.Sasecalculeze A", n = 2 .
0 3)

6. Sedimatricea: 4 = (



7. Fie functia f: (—1,+0) > R, f (%) _ X . Atunci:
X+1

X F (x)dx-+ [ x° F (X)dx = —%

X (x)dx+ [ x* f (x)dx =1

X* F (x)dx-+ [ X* f (X)dx =

Ot O%—=— P O%—=— I O %=

AIFLPDN|PF

X* F (x)dx-+ [ x* f (X)dx =
3 szf(x)dx+jx3f(x)dx=% |

8. Fie f:R—>R, f(X)=x"+2x*+X.

; o (%)
Sa se calculeze limita: lim
== Xf'(X)
0
— 00
1
0
1
E. —
3
11 1
9. Solutia negativa a ecuatiei : 2 0 X+1|=-30 este:
3 3 x*+2
-2
—4
-3
-12



(m+)x+y=0
3X+(Mm-Dy=1

Sa se determine valorile parametrului M astfel incat sistemul sa poata fi rezolvat prin
regula lui Cramer.

10.Fie sistemul: {

me R\{-2,2}
me R\{-11}
me R

me R\{-31}
me R\{-13}.

SIMULARE - MARTIE 2019

g ) X -2y 1 -2 5 -6
1. Sa se rezolve ecuatia : 2- +3- =
-3 2 X Yy -3 4

A x=4y=0
Bx=3y=-1
Cx=2y=1
D. x=0,y=1
E.x=1Ly=0.



1 3 )
2. Se considerd matricea: A= (O J . Si se calculeze matricea A",n>2 .

1 3n
A A" =
o )
1 3n+1
B.An[ j
1 3n-1
C. ( nj
1
oo ")
D.

1 n+1
E. A"= .

11 1
3. Aflati solutia naturala aecuatiei : 2 0 x+1|=0

3 3 x*+2
A x=2
B. x=3
C. x=1
D. x=4
E. x=5

2x-1 2 1
4. Sase rezolve ecuatia :[3x+2 -1 3= X
4 —2 o 3

A xe{-19}
B. xe{1,9}
C. xe{L,-9}
D xe{-1-9}
E. xe{l,3}.

: 1 2 4 2
5. Sa se rezolve ecuatia: X - =
3 4 -2 4



-5 3
C. X=
)
5 3
D. X =
10 -4
-5 3
E. X = .
10 -4
6. Sa se determine matricele A, B stiind ca:
3 2
A+2B =
i
1 -1
2A-B =
.

7. Sa se determine numerele reale a.f € R cu proprietatea ca:

o 7 DC )

X+y+2z=1
8. Sa se rezolve sistemul : < x+y+3z=1
X+y-2z=1



A S={1-al-a,0)}aeR
B. S={(a¢l-2,0},aeR
C. S={(ael-a)},aeR
D. S={(¢-11-2,0},c eR
E. S={(al-al-a)},aeR
. . 1 1
9. Fie functia f :[0,+0) > R, f(X)= —+——.
X+1 Xx+2
S se calculeze [ (x+1)(x+2) f (x)dx

A x*-3x+C,x>0
B. x> +Xx+C,x>0
C. x*=x+C,x>0
D. x> +3x+C,x>0
E. x*+2x+C,x>0

1
X+a, X< —

2

10. Fie functia f:R—>R, f(x)= . Sa se determine constanta «, astfel

2X —3a, X) =
2

incat functia sa fie continua pe R.

2
11. Fie functia f:R—R, f(X)= XZ—ZXH . Atunci asimptota orizontala are
X*+4x+4

ecuatia :

A y=-1



B.y=1

C.y=0

D.y=x+1

E.y=x-1
2

12. Fie functia f:R—>R,f(X)={X +1’X<1.
X+a,x>1

Determinati o € R stiind ca fadmite primitive

A a=-1
B. =2
C.a=-2
D.a=3
E.a=1

13. Fie functia f:R—>R,f(X)= . Atunci f'(0) are valoarea :

X2
A. 2
-2

mooOw

1
.0
-1

4x* —6X
e’ +8x° +4x+4

1
14. Si se calculeze : | :I
0

Al=tpn_®
2" e+16

1 2e

n
2 e+16
1 5e

n
2 e+16
1 4e

n
2 e+16
1 3e

n
2 e+16

2x-3/(L+ x*)dx

15. Sia secalculeze : | =

O ey

Al =§(2-~°4§+1)



B. |=%(-i/§—1)
C. |=%(2-~°d§—1)

D. | :%(2-%/5—1)

E. 1=(2-32-1)



SIMULARE MAI 2019

. [(x+1 x+y 2 —x-1 )
1. Daca: = atunci produsul x-y are valoarea:
0 x-2y 0 9-2x
A x-y=-2
B. x-y=-3
C. xy=1
D.x-y=0
E. x-y=-1
1 01
2. Fie matricea: A=|0 1 0. Sasecalculeze A",n>2 .
1 01

2" 0 2"
A A"=/0 1 0

2" 0 2"

2n—1 0 2n—1
B. A= 0 1 O

2" 0 2™

2n—1 0 2n—1
C.A"={0 1 O

Zn—l O 2n—1

2n—1 0 2n—1
D. A=/ 0 1 0

2" 0 2"

2" 0 2"

E. A= 0 1 O
2n—1 O zn—l



3. Fie determinantul : D(a) = . Daca D(«) = D(p) atunci:

R Q
N NN
W R

A 3a=p
B. 20=}
C.a=2p
D. a=-p
E. a=8.

4. Sa se determine numerele impare care verifica ecuatia :

Xx+1 X
=3-X.

x-1 1

A x=11

B. x=13

C.x=3

D. x=5

E.x=1.

. . a «
5. Fie matricea: A= (O 6) . Determinati numirul natural « pentru care are loc
egalitatea :det(A®) =36 .

A a=2
B. =0
C.a=1
D. =3
E. =11 .



0
2

N—

£y
T

ON

U:J
Il

A+ B
6. Sa se rezolve sistemul:

2
2 O

11 1
C. A= B =

11 -1 0
D A= B =

(o o) (1 0

1 -1 10
E. A= B =

(0 0 (1 0

: : 2 1 10 ,
7. Fie matricele A= , = , F(X)=X"-3X +5I,

Sa se calculeze : f(A).

A f(A)=-2I,
B. f(A)=3l,
C. f(A) =2l,
D. f(A)=-1,
E. f(A)=1,.

X+2y=a+1
8. Se considera sistemul {2x+3y=a-1 ,aeR.
ox+y=3
Sa se determine suma valorilor parametrului real « , pentru care sistemul este
compatibil .
A S=2
B.S=-2
C.S=0



2
9.Fie functia f:[-11]—> R, f(x) :{x xe[-10)
X, X €[01]

1
Atunci : | = [ f(x) are valoarea:
e

>
I
|

o
[

O
I

D.

E.

WIN Wik o oa||—\@ o

10. Fie functia f(x) =+/x—2. Atunci f'(8) are valoarea :

A f'8)=2
B. f'(8)=-2

1
C. 1"(8):m
D. f'(8)=0
E. f'(8)=-1
11.Fie f:R—>R, f(x)=x>-12x. Sase calculeze : | = 1iinw fe(*x) :
A l=+o
B.1=1
C.1=0
D.l=-1

E. l=¢°.



2

12. Sa se calculeze : | = lim ( 1 X+1) .
Al=2
3
BlI=2
3
cl=2
3
D.1=0.
E =1
3
13. Sa se calculeze integrala : I ————dx (Integrala cu aplicatii in dinamica
1 XV4—In?x
celulelor canceroase)
AZ
3
B. 2
4
c.z
6
D. %
5
E.1.
t 1
14. Sa se calculeze urmatoarea limita : | =lim I
t—o0

2 (X2 +)(x* +4)(x* + 9)
(IntegralA cu aplicatii in dinamica populatiilor)

A l="_
110
B.I="_
100
c 1=~
120
D 1="
130
E 1=~



3
. X
15. Fie f:R >R, f(X)=———— .Sa se calculeze urmatoarea limita :

X2 +x+1

| = lim (t%j f (x)dx)

A I:E
4
B. I:E
4
C. 1=0
D. I=1
4
E. I:Z
4



ADMITERE IULIE 2019

1. Sa se determine numerele impare care verifica ecuatia :

X+1 X
=3-X
x-1 1
A x=11
B. x=13
Cc. x=3
D. X=95
E. x=1
1 2 1
2. Fie determinantul : D(a)=|laa 2 «
1 2 3

Daci D(«) = D(f)atunci:

3a=p
a=p

a=2p
a=-p
2=

mO O w »



2

C . X
3. Fie limita: | = lim (—— - X+ )
x—0o X+1

Si se determine valoarea pari a parametrului ¢ astfel incat: | =1.

A a=10
B.a=6
C.a=4
D.a=2
E.a=06

2
4.Fie functia f:[-11]] >R, f(x)= {; )’(Xee[(l):’;]l’O)

1
Atunci: | = J. f (x) are valoarea:
-1

o O w >
I I I I
[EEN
ole ol @I @l= 565

m
I

5. Si se determine matricea A€ M, (C) care verifici ecuatia :

) 2 3
A" +A=
0 2



-1 1
B. A=
0 1
11
C. A=
0 ZJ
11
D. A=
01
0 1
E. A=
-1 1
1 2 3 010
6. Sa se rezolve ecuatia matriceald: |0 1 2 |- X =1 0 1
0 0 1 010
2 2 -2
A X=|1 -2 1
0 1
-2 2 -2
B. X={1 2 1
1
-2 -2 -2
C. X=|1 -2 1
0 1
-2 2 -2
D. X=1 0 1
1 0
-2 2 =2
E. X=|1 -2 1
0 1

7. Sa se determine functia : T : D — R, pentru care o primitivi a sa este de forma:

F (X) = ex (X2 + 6X) +C , unde C este o constanta reala.



A f(x)=e*(x?+8x+5)

B. f(x)=eX(x?+8x+4)

c. f(x)=e*(x*+8x+6)

D. f(x)=e*(x*+8x+3)

E. f(x)=e*(x*+8x+2)

(sin x)%°>
cosX)*™ + (sin x) %

T

2
8. Fie integrala : | = J.

o (

Si se calculeze expresia: J =Sin | +cosl, unde Sin |, cosl reprezinta functiile
trigonometrice sinus si cosinus aplicate integralei | .

A J=1

B. =-1

c. J=43

D. J=42

E ] :\/§2+1

, 1 2 _ n
9. Se considera matricea: A= 0o 1) Sa se calculeze matricca A",Nn>2 .

A A= L 2”)
0 1

o a1 3n+1]
0 1

e 3n—1]
0o 1

o AN 1 n—1j
0 1



EA”—l n+1
S lo 1

10. Fie functia: f :[3+0) > R, f(X)=+/X—2.Atunci f'(8) are valoarea :

A f'(8):—ﬁ
B, f'(a)z—i6
C. P@zz%:

D. f'(8):%
3 f'(8)=%

. ) a-Xx-1,x<-1
11. Fie functia f :R > R, f(x) =
2X—=3a,Xx>-1

Si se determine valoarea negativd parametrului < astfel incat functia f si fie

continua pe multimea numerelor reale.

1
A a=->
4
1
B. a=—>
3
1
C. a=—=
2
1
D. a=-2>



E. a=-1

T
3CosX + X-sin x
12. Sa se calculeze integrala: | = I > > dx.
o COS” X+X
87
A. | =arctg—
3
B. | =arctg hild
3
c. | =arctg 7
3
D. | =arctg 'z
3
E. | =arctg °r
3

X x>
13. Fie functia f:R—> R, f(X)= e’ x=0
2X+a,Xx<0

Sa se determine valoarea impari a parametrului ¢, astfel incat functia sa admita

primitive pe multimea numerelor reale.

A a=11
B. =3
C. =5
D. =13
E. a=1

. X—y=3
14. Fie sistemul :
2X+aoy =4

Sa se determine valoarea negativa a parametrului o astfel incat sistemului si nu i se
poata aplica regula lui Cramer.



A a=-3
B. a=-2
C. a=-1
D. a=-11
1
E. a=—>
2

15. Sa se calculeze integrala :

A |l=-sin2
B. |1 =2sinl
c. I=sinl
D. 1=sin2

E. 1=2sin2.

1 cosx

‘l+e”

dx



SIMULARE ADMITERE MARTIE 2020

2

1. Sise calculeze : I:IZIde.
1 X +x+1
2

A | =e

B. | =¢?

C. I =2e

D. 1=0

E. | =27,

e2x

1 . L .
Atunci o primitiva a functiei f este de forma:

2.Fie: f:R->R f(X)=—7—.
e’ -1

o

e -2

X

2e”* -1

X

A F(X)= +C

+C

B. F(x)=

+C

C. FX-=




3. Sa se calculeze : Izj(m—x+x)dx .
X
1
2
A 1=5
6
2
B. =2
2
2
c1=-
5
2
D.1=2
4
2
E.1=5
3
5
4. Si se calculeze : I::jcossxdx
0

A.I—ji
24
B. 1=
24
C. 1=
24
D. 1=2
24
E.IziL.
24

5. Se consideri functia: f :R — R, f(x) = x® + ax® + bx+c. Si se determine suma

1
pmamﬂﬁbrabm,%ﬁdﬂmm:f%—szKDzO,jfwmx=4
-1

A a+b+c=1
B. a+b+c=-2
C. a+b+c=0
D.a+b+c=2

E. a+b+c=-1.



2 a -5

6. Fie : A=|f 3 -—1]|.Sasedetermine produsul valorilor parametrilor «, S
0 0 O

astfel incat : rangA=1.

A a-p=4
B. - =6
C. a-p=0
D.a-f=16
E.a-p=12.
1 2 -1 -11
7.Fie: A=|0 4 -3 5|-1 matricea extinsa a unui sistem de ecuatii liniare.

2 -2 0 3|1
Atunci sistemul de ecuatii liniare este de forma :

X+2y—-z—-t=1
A J4y-3z+5t=-1
2x—-2y-3t=1
X+2y-—-t=1
B. 4y-3z+5t=-1
2X-2y+3t=1
X+2y—-z—-t=1
C.q4y-3z+5t=-1
2X—-2y+3t=1
X+2y—-z—-t=1
D.<4y—-3z+5t=-1
2x—-2y =1
X+2y—-z=1

E.<4y—-3z+5t=-1.
2Xx—-2y+3t=1



8. Sa se rezolve sistemul :

A.

C.

D

E.

5 3) (2 1
_| 22 22 11 11
S I T e B T
22 22 11 11
5 3) (2 1
_| 22 22 |11 11
S I T el B T
22 22 11 11
3) (2 1
_| 22 22 _111 11
S T e U
22 22 11 11
5 3) (2 1
_| 22 22 |1 11 11
S T el I )
22 22 11 11
5 3 1

11

Se considera matricea: A :[ J . Si se calculeze matricea A",n>2 .

1 n
A" =

1 n+1
A" =

0 1

1 n-1
A" =

0 1
1 n+ 2)

A" =

.
1 n+3

A" =
.

I



33X Xx+5
-2 =2

10. Rezolvati ecuatia: =0.

o = >
> =< =<
Il Il Il
[N N w N o

O
<
Il
H
MR N

E.

. i 2 -1 10
11. Fie ecuatia matriceala : X - = :

>
I

-1 1 10
Care este suma elementelor matricei X ?

A S=-4

m o O W
nw O n
Il
&

12. Fie: f:R—>R, f(x)=x*-5x+4 .Sasecalculeze : | = lim f(x) :
ox f(X+1)

©
T

m O O
TR

Il
WINPFP w oWl w|N

ax’ +(a+2)x,x<1

13. Fie : f:R—)R,f(x):{
3\/;,x>1

Sé se determine constanta negativa « astfel incat functia sa aiba limita n punctul
X =1.



6
B oc:—1
5
C.Ot:—1
4
D.oc:—1
3
E.a=—£.
2
2X+a,X<2
14.Fie: f:R>R, f(X)=40,x=2
X_ﬁ,xzz
2x+1

Sa se determine valoarea produsului « - f astfel incat functia sa fie continua in
punctul x=2.

A a-f=-8

B.a-p=1

Ca-p=-1

D.a-f=2

E.a-p=-2.

2X X 2X X
. . X-et+x-e"=-2-e7+2-¢
15. Sasecalculeze : | =Ilim
X—0 (e* -1)°

>
n
| =

w
[

O
"

O
Il
NP OlF g N



E.

gl
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Sa se calculeze matricea f(A).

A.

D.

SIMULARE ADMITERE MAI 2020

11
f(A)=|7
19
11
f(A)=7
19
11
f(A)=|7
19
11
f(A)=7
19

3
1. Si se calculeze - Izj
1
3
A 1=-1
3
B. I=1
3
C. 1=0
(-1
2019
E. I=L )
2020
1
2. Seconsidera: A=|2
3

14
-3
26
14
-3
26
14
-3
26

In
z—dx
X +2020x +1

0
1
-1

2019

X

2

~1|1, =

3

1
0
0

o — O

0
0
1

si fie functia f(Xx) = x* +3x+1,.



11 -2 1
E. f(A=|7 6 -3
19 -7 2

(24

3. Fie : A:[a
a 1

11 . . .
J, B =( j Sa se determine produsul valorilor parametrului o

care verifica ecuatia : det(A+B)=0.

A P=1
B. P=10
C. P=-1
D. P=0
E. P=-10

1 1 1
4.Fie : D(x,y)=[1 x y | . Atunci:
1 x+1 y+

D(x,y)- D(x,~y) = D(-x*,y?)
D(x,y) - D(x,~y) = D(x*,~y?)
D(x,y) - D(x,~y) = D(x*,y?)

D(x,y) - D(x,~y) = D(2x*,y?)

m o o w »

D(X! y) : D(X!_y) = D(XZ’Zyz)

2 5
5. Seconsidera: A= (3 8) Sa se calculeze A" (Matricea adjuncti).

. (8 -5
A A =

-3 2

(8 5
B. A'=

-3 2

. (8 -5
C. A =
)



. (8 5
D. A" =
3 2
. 8 -5
E. A= :
-3 -2
ox+y+z=1
6. Fie sistemul : <x+ay+z=1. Sase determine valorea impara a parametrului o

X+y+oaz=1

pentru care rangul matricei asociate sistemului sa fie egal cu 1.

A a=1

B. =3

C. a=5

D. =11

E.a=13.
X—2y+3z=-3

7. Stiind ca sistemul :{2x+y+z=4  aresolutia (2,1,-1) , sa se determine
ox—y+4z=1

parametrul  real «.

A a=-3

B. =0

C. a=1

D. =3

E. a=2.

8. Sa se rezolve sistemul matriceal :

S H



o 2-[z ofo-(i 3
3o )

9.Fie f:R—>R,f(x)=x*>—-5x+4

S se calculeze : | = fim — )
o £ (x+1)
Al=2
3
B -2
3
c.1=2
3
D.1=1.
El=_
3
— 2_
10. Sa se calculeze : | = IirnO(X1—)1
X— X
A | =—0
B.1=0
C.l=1
D.I=-2
E.l=-1.

11. Fie f:R—R, f(x)=e" +x*. Sise calculeze f"(0).

A £"(0)=13
B. f"(0)=3
C. "(0)=10
D. f"(0)=2



E. £"(0) =1.

-x,x>1

12. Fie f :R—> R, f(x) =
—x% 4+, x<1

Sa se calculeze: S=f'(0)+ f'(2) .

0
-3
4
3
4.

m o 0w

.S
S=
)
)
S

) X2 +x,x<1
13.Fie f:R—>R,f(x)= . :
a-x-e x>1

Sa se determine parametrul « astfel incat functia f si fie continua pe multimea
numerelor reale.

A a=11
B. a=2
C. =10
D. a=21
E. « =13
1 X2020
14. Sa se calculeze : 1 I -
o€ +1
A. | =In 2020
B |-_1
2022
C. 1=0
Y
2020
1

" 2021



2x% +1

15. Fie f(x)= ﬁ Sa se determine produsul parametrilor reali

a,b astfel incat

functia: F(9) =(@x+ b)Vx? +1 sa fie o primitivi a functiei f (x)

A a-b=-1
B. a-b=1
C. a-b=2
D. a-b=0
E. a-b=-2.
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. . o 2 -1 10
1. Fie ecuatia matriceala : X - = :
-1 1 10
Care este suma elementelor matricei X ?

A S=-4

mo O ®

C. A"=

n+l1 1

1 0
D. A" =

n+2 1

1 0
E..A"=| | .

n° 1

) . |3x  X+5
3. Rezolvati ecuatia: 5 5=




w
b3
Il

I ~N N W

O
>
[

o
>
I

m
<
Il
[
MR NTO

4. S3 se rezolve sistemul :

1 0 2 1 00
5. Seconsidera: A=|2 1 -1|1,=|0 1 O]sifiefunctia f(x)=x"+3x+1,.
3 -1 3 0 01

Sa se calculeze matricea f(A).

11 2 14
A f(A=|7 6 -3
19 -7 26
11 -2 14
B. f(A=|7 6 -3
19 -7 26




11 -2 14
C. f(A=|7 6 -3

19 7 26
11 -2 14
D. f(A=|7 6 3
19 -7 26

1 -2 1

E. f(A=|7 6 -3
19 -7 2

X+2y=1

6. Fie sistemul: {6x—8y =1 . Sai se determine valoarea impara a parametrului «
5Xx+2y =«

astfel incat sistemul sa fie compatibil.

A a=1
B.a=3
C. =5
D. =13
E. =31

3 -x 1
7.Fieecuatia: |-x 1 3|=0 .Unadin solutiile naturale ale ecuatiei este
1 3 -x

A x=3
B. x=0
C. x=4
D. x=2
E. x=5.



A A*—4.A+4.1,=0,
B. A?-3-A+4-1,=0,
C. A2-5.A+4.1, =0,
D. A2-2.A+4-1,=0,

E. A2—A+4.1,=0,.

9. Fiefunctia : f:[-2,+=) =R, f(x) =vx + 2

Atunci £'(8) are valoarea:

Arfig =2
B.r'(8) =-2
e 1
Cf 'S.-lI - :".E
D.rliay=0
E.f'(8)=-1

(z—13%-1

10. Sa se calculeze limita; I =lim

x=0 e

A.l=—cw
B.i=0
Ci=1
D.i=-2
gl=-1

11. Fiefunctia : f:R = R, f(x) = 3x7 + 2x ,

S se determine numirul par « astfel incat : [* 2= dx

Ac=56

B.a=4



Ca=8
D.a=10

Eao=2

12. Fie f:R—R, f(x)=e* +x*. Sise calculeze f"(0).

A. £"(0)=13
B. f"(0)=3
C. f"(0)=10
D. f"(0)=2
E. "(0)=1.

13. Sa se calculeze integrala definita:

Al=0
Br==2
]

14. Sa se calculeze integrala definita:

Al=1+mn=

g+

Br=—1—-1n

g+

Cl=1—-1In




15. Sa se determine primitiva F(x) a functiei: f{x) = (x* — 2x — 1)e*.

A.F(x) = (x* —4x — 3)e* + C, unde C este 0 constanta reala
B.F(x) = (x* — 4x + 3)e* + C, unde € este 0 constanta reala
C.F(x) = (x* —3x +3)e* + C, unde C este 0 constanta reala
D. F(x) = (x* —x + 3)e* + C, unde C este o0 constanta reala

E. F(x) = (x*— 2x + 3)e* + C, unde ¢ este 0 constanta reala



SIMULARE MATEMATICA
MARTIE 2021

. < oo x -1
1. Sa se afle solutia impara a ecuatiei :

A x=11

B. x=13
C. x=3
D. x=5
E. x=1.

. 1 2 -1 0
2.. Sa se rezolve ecuatia : <X = :
2 3 1 1

5 ZJ
A X=
3 -

1 3
3.Daca A= (0 J,sﬁ se calculeze A", (Y)ne N .

1 3n+1
A A[ J

0 1



1 3n
B. A"=
o

1 3n-1
c A [ j
0 1

(1 3n+2j
D. A" =

0 1
1 3n+3
E. A" = .
0 1
x 1 1
4. Fie : 2 x+1 1 |=0 .Unadin solutiile ecuatiei este
1 1 x+
A x=3
B. x=-2
C. x=-3
D. x=2
E. x=5.

1 -1
5. Se considera : A:(O 2],f(X):X3—3X2+2X—5I2.

Calculati matricea: f(A).

5 s
C. f(A)=



~5 0
E. f(A)=(O _4).

6. Fie matricea: A=

~
R K R
R+

Sa se determine valoarea parametrului ¢ astfel incat : rangA =2.

A a=-1
B. =1
C. a=-10
D. a=-2
E.a=-3.
X+2y—-z=-1
7. Sa se rezolve sistemul: < —2x -3y =1
2X+4y—-72=-2
A. S={1-2,0)}
B. S={(-10)}
C. S={1-11}
D. S={(-1-1,0)}
E. S={(1-10)}.
7X+3

8.Fie fiR-{-1D>R, (="
X —

Asimptotele verticale la graficul functiei sunt:

A. X=2,Xx=-2
B. x=0,x=1
C. x=-1x=0
D. x=1,x=3
E. x=-3,x=0.



9. Si se calculeze : | = lim (;(+1)(X+2)
x>-0 3% + 2X — 2020

I
o ©

mo o w >
_ - —

asin X+ 3,x<0

10. Fie f :R—> R, f(x):{
CosX,x >0

Sa se determine valoarea parametrului o pentru care functia este derivabild in

punctul x=1.

a=10
a=1
a=-1

.a=2

mo o w >

a=0.

11. Fie f:R—>R, f(x)=3x%+4x°.
Determinati primitiva F a functiei f pentrucare : F(0)=2021

A F(x):1x4+fx3+2021
4 3

B. F(x)=§x4+1x3+2021
4 3

C. F(x):§x4+fx3+2021
4 3

D. F(x):§x4+fx3+2021
4 3

E. F(x):%x4 +§x3+2021.



X2 +a,x<1
12. Fie f:R—>R,f(X)=42,x=1
L-Xx>1

Sa se determine constanta g astfel incat functia sa fie continua pe mulfimea
numerelor reale.

A p=12
B. #=0
C.p=-2
D. B=4
E.p=2.

13.Fie f:R—R, f(x)=¢*+3x?. Sise calculeze "(0).

A f"(0)=13

B. f"(0)=7

C. £"(0)=10

D. f"(0)=2

E. "(0)=1.

14. Sa se calculeze : | = lim (Xz +1)2X .
xoo x* =1

A l=¢°

B. I=¢?

C. I=e

D. 1=0



2x3 +9x% +17x +12

15. Si se calculeze: I=J' . ~~“dx,unde: xeR
(X*+3x+3)
2 1
A I =In(x"+3x+3)+—5———-+C
X°+3Xx+3
2 2
B. I =In(X" +3X+3) ——5———
X°+3x+3
2 1
C.I=In(x*+3x+3)-————-+C
X°+3Xx+3
2 2
D. I=In(X* +3X+3) +—5———
X°+3x+3
) 3
E. I =In(x"+3x+3)-—5———-+C
X°+3x+3
GRILA DE 10
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SIMULARE MATEMATICA

MAI 2021
1 -2
1. Seconsidera: A=|1 -2 1 |. Sase calculeze suma elementelor matricei :
a 1
B=A’
A S=1
B. S=0
C. S=10
D. S=a+1
E. S=a-1

11 -1 -2/1

2. Fie A=|0 4 -3 5|—1| matricea extinsi a unui sistem de ecuatii liniare.
21 0 31

Atunci , sistemul de ecuatii liniare este de forma :

X+2y—-z-t=1
A <4y-3z+5t=-1
2x—-2y-3t=1
X+2y—--t=1
B.{4y—-3z+5t=-1
2x—-2y+3t=1
X+y—z-2t=1
C.<4y-3z+5t=-1
2X+y+3t=1
X+2y—-z-t=1
D.{4y-3z+5t=-1
2x—-2y =1




X+2y—-z=1
E.<4y—-3z+5t=-1.

2Xx—-2y+3t=1
2 a 2
3. Fie:D(x)=83 a 2.
2 a 5

Sa se determine valoarea para a parametrului « astfel incat : D(«) =0.

a=10

A
B
Ca=2
D
E

0 2
X+Y =
2 o)

3 1)
2X —Y =
;)

4. Sa se rezolve sistemul :



a a 1
5. Fiematricea: A=|1 a 1|.
l 1 o
Sa se determine valoarea parametrului ¢ astfel incat : rangA =1.

A a=-1
B. =10
C. a=1

D. =11
E. a=21.

11 1
6. Se considera: A= B = 0 :
01 11

Sa se calculeze suma parametrilor reali «, f astfel incat: A- X =B, unde:

2 5}

A a+p=2.

B. a+4=0

C. a+p=1

D. a+p=-1

E.a+p=7.
1 00 010

7. Sase rezolve ecuatia : X-{2 1 0|=(1 0 1
3 21 010

2 1
A X=2 -21

-2 1

-2 1



C. X= -2 1
1
-2 1
D. X=2 21
-2 1
-2 1 O
E. X=2 -2 -1|.
-2 1 O

8.Fie f:R—R, f(x)=4x®+6x*+5.

Sa se calculeze: | = fim —— )

Al=2

B.1=-2

C.1=1

D.l1=-1

E.l=c.

9. Fie f:(0,4%) >R, f(x)=(x-1)-Inx. Atunci f'(l) are valoarea :
A f'@)=1

B. f'()=0

c. f'@)=-1

D. f')=2

E. f'()=-2.

10. Fie f:R—> R, f(x) = X)iz +21x Una din asimptotele verticale ale functiei f este:



X +4x+4

11.Fie f:R—>R, f(X)=
X+3

Atunci produsul absciselor punctelor critice ale functiei f este egal cu :

>

. P=18
. P=10
. P=8
.P=-8
. P=12.

m O O @

12. Se considera : f :(0,40) —> R, f(X) :1+1+i2 .
X X

Atunci primitiva F a functiei f este de forma:

A F(x):—x—lnx+l+c
X
1
B. F(X)=x+Inx—=+C
X
1
C. Fx)=x-2Ihx+=+C
X
2
D. F(X)=x-Ihx+—+C
X
1
E. F(X)=2x-Inx+=+C.
X

13. Fie: f :R >R, f(x)=e*(x* —6x+9). Atunci :

A T+ ") = (F'(x) +e*)

B. f(X)+f"(x)=—(f'(x)+e)
C. )+ F"(x)=2(f"(x)+e")
D.  f(x)+ f"(X)=-2(f'(x) +e*)
E. f(x)+f"(x)=3(f'(x)+e").



14FE:H@:I

1

. dt. Sa se calculeze: f'(-1)
A f'(-)=-2
B. f'(-1)=1
C. f'(-)=-1
D. f'(-1)=2

E. f'(-1) =0

15. Sa se calculeze : | = lim (X—_é)X.
X —_

X—>0
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14.
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X2 +a, x<1
1.Fie functia f:R—>R,f(X)=12, x=1
B-Xx, x>1

Si se determine constanta reald S astfel incat functia f si fie continuii pe multimea
numerelor reale.

A [=12
. p=0
p=-2
4
2

m O O

- P
P

1 3
2. Fie matricea A:[O J . Sase calculeze A", (V)n>1.

1 3n+1
A A" =

0 1j

1 3n
B. A" =

o )

1 3n-1
C. A"=

0 1

1 3n+2
D. A" =

o



1 3n+3
£ A( j

0 1
11 -1 21
3Fie A=|0 4 -3 5|-1| matricea extinsi a unui sistem de ecuatii liniare.
2 1 0 3|1
Atunci, sistemul de ecuatii liniare este de forma:

X+2y—-z-t=1

A <4y-3z+5t=-1
2x—-2y-3t=1
X+2y—-t=1

B. 14y—-3z+5t=-1
2X—-2y+3t=1
X+y—-z-2t=1

C. 4y—-3z+5t=-1
2X+y+3t=1
X+2y—-z-t=1

D. 44y—-3z+5t=-1
2x—-2y =1
X+2y—-z=1

E. 4y—-3z+5t=-1
2X—-2y+3t=1

4. Fie functia f:R—R, f(x)=e*+3x?. sasecalculeze f"(0).

f"(0)=13
f"(0)=7
f"(0)=10
f"(0)=2
f"(0)=1

m O O W »



. . 1 - 1 0
5. Se considera matricele A= =
0 2 0 1

sifunctia f(X)=X>-3X%+2X =5l,,unde: X € M,,,(R)

Calculati matricea: f(A).

5 0
A f(A)=
W= _5]
-5 0
B. f(A)=
W= _5j
-5 0
C. f(A=
(A) 0 5
-4 0
D. f(A)=
(A) 0 _s
-5 0
E. f(A)=
(A) 0 -4
_ x -1
6. Sa se determine solutia impara a ecuatiei: 3 +1=0

7. Fie functia f(X) =+/x+3. Atunci f'(8) are valoarea:



A f'(8)=2
B. '(8)=-2

Qf(&:z%i

D. f'(8=0
E. f'(8)=-1

8. Se consideri functia f :R —> R, f(X) = e*(x®> —6x +9) . Atunci:

A F(X)+ £ (X) = (F'(X)+€%)

B. f(x)+ f"(X)=—(f'(x)+e)
C. () + F(x)=2(f'(x)+e)
D. f(x)+f"(x)=—2(f'(x)+€e")
E. () + f"(x)=3(f'(x) +€%)

1 2 1
9.Sa se rezolve ecuatia: 2 X 1/=0.
1 -3 2
A x=0
B. x=1
C. x=9
D. x=8
E. XxX=7
X+Y:(0 2]
2 0

10. S se rezolve sistemul:

3 1
2X —Y =
o3



-1 0
1 1)

o

1 2
2 3

11. Sa se rezolve ecuatia matriceala: (



tox

| JIn(+et)dt

12. Sa se calculeze limita: | = lim -2

x—0 Si]lx\/e_tdt
0

>
I
5]
w

o
[l
=3
S

o O
[l
2
o1

13. Fie functia f :R — R, f (X)=3x*+4x°.

Determinati primitiva F a functiei f pentrucare: F(0)=2021.
A F(x) LA 0m
4 3
B. F(x) 3 b o0
4 3
c. F(x) :Zx“ +gx3 +2021

D. F(x):§x4+fx3+2021
4 3

F(x):gx4 + 25342021
E 4 3



14. Si se calculeze : | :I
0x+1

1 0 1 0
15. Sé se rezolve ecuatia: 2- 5 1 —4X =3- 0 1 ,unde X € M,,,(R).

A
B
C.
D
E

. I=e-In5
. I=e-In2
| =0

. 1=In2+1
1=In2-1

1
X=| 4
1
1
X =| 4
1
1
X =4
1
1
X=| 4
1
1
X =| 4
1

1 X

o

1
dx + [e*-In(x+1)dx .
0



