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TEST 1

2X

1. Sd se gaseascd 0 primitiva F a functiei f:R—>R, f(X)=— 1 cu :F(0)=3.
X"+

Functia F(x) este o primitiva a functiei f(x) daca: F'(x) = f(x)
e F'(X)=f(X) > F(X =j f(X)dx+C — F(x) =Inx* +1+C
x> +1=t— 2xdx = dt

. fidx =1 pdt
x? +1 T=In|t|+C=In‘x2+]4+C

e F0)=3—-3=In1+C—>C=3

e F(x)= In‘x2 +ﬂ+3

1
2. Sasecalculeze: | = _[[(x +1)* —x*]dx
0

1 1 1 1 l 31 1
o [Ioc+D—x“Tdx = [(x+D) dx— [ x*dx = [[(x+D) dx-Z == =
0 0 0 0 5 5 5

L X+1l=t—>dx=dt
. j[(x+1)4dx= X=0->t=1x=1->t=2
0

2
jt4dt=§
) 5




f f (t)dt

3. Se considera functia : f(x) = x*°* +x +1 . Sasecalculeze :1 = |jm *—e— 55T

X—00 X

X X t2010 t2
o [fdt=[E*P+t+Ddt=———++t
g . 2010 2
Jf(t)dt
% 1291041005t +2010t o0 1
e |=Ilim———=1Iim =(—)=—
x—w  x2010 X—>00 20710t 2010 2010
x*+1
4. Determinati constantele « , g astfel incat: lim( 1 —ax—£)=0
X—>00 X+

x? +1—ax—ﬁ):0—> Iim(xz(l—a)+x(—a—ﬁ)+(1—ﬂ)):O
X0 X+1

e Avemconditia: 1-a=0—>a=1

. lm(x(_l_fia—ﬁ)) —0>-1-8=05p8=-1

. . AX+4-2
5. Sa se calculeze : | = lim————.
X

x—0

) 0
e Avem cazul de nedeterminare: 0

e Am folosit formula: (vu)'= Lu'

2\u
JX+4-2 1 1

e |=lim——— =Ilim =

x>0 X o0 x+4 4

1 X af
6. Saserezolveecuatia:l a pX(=0 ,a=pf
1 f ox



1 X af
e I a BX=0->xB-a)+x(@’-p)+af(f-a)=0
1 g ox

e X —x(f-a)+af=0-xe{a, [}
1 2 -1 1 0 -1 2 -2 2
7. Fiematricele:ﬂ=( 0 1 1 ),B=(2 1 0 ),C=(—2 2 —1) .
-1 0 1 -1 1 1 2 -1 2
Sasecalculeze: (A+ B+ C)%n =3,

e X=A+B+C

I
o O b
o b~ O
o o N~ A~ O O

0 0 16 0 0 64 0o o0 4
4" 0 0
e Se demonstreaza prin inductieca: (A+B+C)"=| 0 4" 0 |=4"1,.
0O 0 4"

oXx+y+z=0
8. Sistemul de ecuatii { X+ ay + 2z = 0 are numai solutia nula (0, 0, 0) daca:
X-y—-z=0

e Sistemul de ecuatii are numai solutia nula <> det A= 0

a 1 1
e |1 a 2|20 -—<a’+a+2#20—>a=#{-12}
1 -1 -

e acR-{-12}



: . a . o .
9. Fie matricea : A=£1 J . Sa se determine « astfel incat sa fie indeplinita

11 11 4 4
urmatoarea relatie : + A=
a 1 a 1 4 4
1 1 1 a1 1) (1+a? 1+a
[ ) = = .
a 1 1 1\la 1 l+a 1+«
11 1 11 « 2 1+a
[ A: = .
a 1 a 1)1 1 l+a l1l+a?

1+a? 1l+a 2 l+a 4 4 3+0:2 =4
° + 9 —>a=1.
l+a 1+« l+a 1+« 4 4 2+20=4

1 1 1
10. Sa se afle valorile pare ale parametrului « pentru care matricea:4 = (.:x 1 1)
1 o 2

nu este inversabila.

e Matricea: A nu este inversabila<> det A=0.

1 1 1
e o 1 1=0-5a’-3a+2=0->ac{l2}.
1 o 2
o a=2.
2 x+2
11. Si se calculeze: | :jz—dx.
1 X“(x+1)

Considerdam : x*(x+1) =0 x, =0,x, =-1 cu multiplicitatile:m, =2,m, =1

AX(X+1) +B(Xx+1) +Cx* = x+2

. X+2 A B C A+C=0
Fie: 50— =—t+—+——
Xx“(x+1) x x° x+1 A+B=1->A=-1B=2C=1
B=2

2

2
J' X+2 —J'ldx+2I—dx+ —dx——2|n2+ln3+1
1 X (x+1) 1 X



In2 X

5 e
12. Sa se calculeze : I:I

o dx.
o €7 +2

. . 1
e Fie notatia: e* :t—>x:lnt—>dx:¥dt.

e Stabilim capetele de integrare: x=0—->t=1x=In2>t=2.

In2 2 2
e*dx 1 1 J2
| = = —dt = | ——dt = ——arct \/_— arctg — .
!e“+2 !02+at !ﬁ+2 J‘ J 2
- 1
13. Sa se calculeze : | = | ——dx.

SN X

tgézt—>5:arctgx—>x:2arctgx—>dx: 2 5 dt
2 2 1+t
Folosim notatiile: otg 2 o
sinx = 2x 5
1 1+t2 2 1 X
| =|—dx= . =|=dt=Int{+C =Intg—|+C..
-[sinx I 2t 1+t° J.t i g2
1
14. Sa se rezolve integrala : | = I%x
. X+

Fie: JX =t > x=t? - dx = 2tdt
' X=0->t=0,x=1->t=1

t+1

1 l 2
x+ %+t
| = dt = —In(t? +1) — 2arctgt
! X+1 ! ( ) g

=3—|n2—Z
2



2
15. Sa se calculeze: I=I de .
1 VX+1
2
‘%li—zt—>—£—:t2—>x: t 2—+dX:——22;;
Fie - X+1 X+1 1-t @-t°)
X:1—>t:£,X:2—>t:£
3
t? t? t? A B C D

A1) (C-D)? (-D2(t+1)° t+1 (D)7 t-1 (t-1)

=2amt+1- 22 yocmt-1-22 = ety Ippog o2
t+1 t-1 2 2t+1) 2 2(t-1)

At+1)(t-1)*+B(t-1)?+C(t-1)(t+1)* + D(t +1)* =t?
A+C=0
-A+B+C+D=1

—A—%%C+2D=U»A=—%B=C=D=%

A+B-C+D=0




TEST 2

. . X(x-1) 4-x |-5x 2
1. Sa se rezolve ecuatia : =
5) 2 X+1 X
X(x-1) 4-x ) -5x 2 )
° =2X° +3x-20, =-5x°-2x-2
5 2 X+1 X
2 9
e 7X"+5x-18=0—>x e{—2,7}
X 'y z
2. Si se calculeze determinantul: [x* y® z°
yz Xz Xy
METODA 1

VVom tnmulti prima coloana cu (-1) si o vom aduna la coloanele doi si trei.

X 'y z X y—X Z—X X 1 1
o [xX° y? 2% =|x" yP-x® 2*-X*|=(y-X)(Z-X)|X* y+X Z+X
yz xz xy| |yz z(x=y) Yy(x-2) yz. -z -y

VVom inmulti coloana a treia cu (-1) si o vom aduna la a doua coloana.

X 1 1 X 0 1 x 0 1
e [X* X4y Xx+z|=|x* y-z x+z/=(y-2)x* 1 x+z
ye, -z -=Yy| |y Y-7z =Y yz 1 -y

VVom inmulti coloana a treia cu (-1) si o vom aduna la prima coloana.
0 0 1
— Xz 1 X+z|=(-x2—-yx—Yyz)
y(x+z) 1 -y



X y z
2,2

o X ¥y 2= (X=Y)(X—=2)(z - Y)(Xy + X2 + yz)
yz xz xy

METODA 2 : Prin calcul direct

0 0 0
3. Se consider: matricea: 4 = (1 0 1). Atunci A" ,n=2 este:

0 0 1

0 0 0)(O O O 0 0O

e A’=A-A=[1 0 1} 10 1}-{0 01

0 0 1){0 0 1 0 0 1

0 0 0O O O 0 0O

. A3—A2~A—[O 01 [1 0 1 —[0 0 1

0 0 1){0 0 1 0 01

e Se demonstreazi prin inductie matematica ca: A" =

o o o
o o o
=)

0 x 0

4. Fie A:(l 0 1) si polinomul f(4) = A7 — 44 + 41; . S se giiseasci parametrul
1 0 1

x astfel incat : f(4) = 0y .

X+4 —-4x X 0 0O

e f(A=0,¢|-15 x+4 -15|=/0 0 O|—>xg¢R
-15 x =11 0 0O

e Nu putem determina parametrul x.



. . 1 0
5. Fie matricea; 4 = {u 3) . Sé se calculeze numarul: det[i A%

- HHH

o Ad=
0 27
0
[
0 81
1
. det(—A“) a1 9=t
o 1/ 81
< dx . A
6. Sa se calculeze I1+ eV~ ( Integrala cu aplicatii in prelucrarea
semnalelor)
2tg X 1-tg? X
e Vom folosi formulele: sin x = Z < ,COS X = )2(
1+tg? > 1+tg? =

dt

: X
e Fie notatia: tg > =t — x=2arctgt > dx = ?

e | _dx = 22 1 dt=2] dt=Inft+2/+C
1+sinx+cosx <1+t 14 2t 1-t 2(t+2)
1+t*  1+t°
o I _dX :Intg§+4+c
1+sin X+ cos X 2
7. Fie f:D—>R, f(x)_L. Sa se determine parametrul « stiind ca
x> +x+1
f'@=0
. f,(x)_x2+x+1—(x+a)(2x+1)_—x2—2ax+1—a
(X* +x+1)° (X* +x+1)°

. f'(1):0<—>—%“=o—>a=o



1
8. Sa se calculeze | = jz—dx ,unde X € R (Integrala cu aplicatii in
X® +4Xx+5

epidemiologie)

X+2=t—>dx=dt

° J.Z;dx:'[;zdxz 1
X" +4x+5 (x+2)°+1 5 =arctgt + C
t°+1

.[4dx arctg(x+2)+C
X“+4x+5

9.. Fie functia :f(x) =In(1+x +x*) . Sase calculeze f'(9).

, 19

10.S4 se giseasci punctul de minim al functiei f :R — R, f(X) =4x® —6x" —24x+1

e Punctele de extrem local se afla printre radacinile ecuatiei: f'(x)=0

e f'(X)=12x*-12x—-24 — f'(X)=0— x=—1,x =2 sunt puncte critice
e Pentru x e[-1,2] functia f este decrescitoare.

e Pentru x e (—oo,—1]U[2,+0) functia f este crescitoare.

e X =2(minim)— A(2,-39)

g . sin(sin x
11. Sa se calculeze: | =lim ¥
X—71 tgx

Stim ca : sinz =0 — sin(sin 7) = 0,tgz = 0 - Avem nedeterminarea: %



. sin(sin x . cos(sin x) - cos x
I=I|m¥=ll ( ):

" =—1,deoarece : cos(sinz) =1
X—>7 gX X—>7

cos? x

12. Fie f:R—R, f(x) =3x* —4x+5. Si se determine o primitivi F a functiei f
stiind ca graficul acesteia (al primitivei) contine punctul M (1, 4)

e F este o primitiva a functiei f daca: F'(x) = f(x) > F(X) :I f(x)dx+C
. F(x):j(3x2—4x+5)dx+C:x3—2x2+5x+C
e Graficul primitivei contine punctul M (1,4)< F@Q)=4—>C=0
e F(X)=x*-2x*+5x
13. Fie functiile: f :R >R, f(x) =3x—-5 si F(X) =ax® +bx+c
Sa se determine constantele reale a,b,c astfel incat F(x)sa fic o primitiva a functiei

f.

e F este o primitiva functiei f daca: F'(x) = f(X)

F'(x)= f(x)<—>2ax+b=3x—5<—>2a=3,b=—5—>a:g,b=—5,ceR
t oo
14. Sa se calculeze: I:jg—4dx
Y In(L+x*)
i X=-t—dx=—dt
Fie :
X=-1l->t=1x=1->t=-1
9 [ 9t [t
=[Pt = [ dt=— [ dt=—1 21 =0
- In(L+ (-t)*)  In(L+ (-t)* ) 2 In@+t*)
=0
15. Fie f:(0,%) >R, f(x) = In-=%* S5 se calculeze : £'(%)
2 1+ cos x 4

. l1+cosx ,1-—cosx,, 2sin x 2sin x 2
Y f (X): .( ): = =

1-cosx 1+cosx” (l—cosx)(1+cosx) 1-cos®x sinx

. f'(%):Z\/E




TEST 3

1 n
- X
1. Fieintegrala: 1, = [—————dx . Sase calculeze S =1,+3I,+2l,
o X*+3X+2
1 1 1 2
e Consideram: I, , , = | ———dx
£x2+3x+2 £x2+3x+2 £x2+3x+2

e Deoarece avem 0 combinatie liniara de integrale,vom incerca sa scriem toata

suma sub o singura integrala astfel:

1.4 3 2
. S:,[X +3X° + 2X dx = IX 2(x? +3x+2)d _

. Ixzdx:—
5 X +3X+2 X2 +3x+2

X+«a

2.Fie f:D>R,f(x)=
X2+ x+1"

Sa se determine parametrul « stiindca f'(1) =0.

e Folosim formula: (i)':M

g

. (X+a) (X +x+D) - (x+a)(X* +x+1)" x> +x+1-(2x+D)(X+ )
° (x) = 2 2 = 2 2
(X*+x+1) (X“+x+1)

. Q)= 3—3(;[+a)

=053-31-a)=0>1-a=1->a=0



3
3. Sa se calculeze limita: lim X—+8
=2 (X =1 (X+2)

lim (< +8)=0

e Verificim daci avem un caz de nedeterminare: { *

lim x-D(x+2)=0

X—>—2

e Avem cazul de nedeterminare: % . Folosim regula lui L’Hospital

. x*+8 . x°+8 _ (x*+9) - 3x?
e Im————-=lm-—-——-= —— =
2 (X=1D(X+2) »2X°+Xx—2 »>2(X°+x-2)" x»22x+1

4.Fie functia: f: R — {—3,1} =R, f(x) =

x2+2x 3’

Sa se scrie asimptota orizontala la graficul functiei.

+ Calculam: y = lim f(x)—llm%—f im Z(XEZ) 5~ m 1 5
+ £X o0 X—o (X 4+ X — X—0 2X +

X—00 ¥

e lim 1 —1—0

x=0 2X+2 00

e Vom spune ca y =0 este asimptota orizontali la +oo.

5. Si se calculeze : | =errf:w} :
A+B=0
1 A B 1 x(A+B)+2A * 1
=—+ - = - 1 —>B=—=
X(x+2) x x+2 Xx(x+2) X(X+2) A=— 2
1
. I :—.[— Y NS _—In|x|——|x+2|+C——In +C
x(x+2) X+ 2 2 x+2




) 1 0 )
6. Se considera matricea A:(ﬂ 3) . Atunci A" este de forma:

R P A
S R

1 0
e Se demonstreaza prin inductie matematica ca: A" = (O 3n].

7. Se considera matricea A:@ g) si polinomul f(x) = x* —10x + 16 .
Calculati : f(4)

e f(A)=A?-10A+16l,
, 5 3)5 3) (34 30
[ ] A =A.A= =
3 5\3 5 30 34

, 34 30) (50 30) (16 0) (0 O
e f(A)=A’—10A+16l, = = + =
30 34) (30 50) (0 16) (0 ©

. f(M=0,

x ¥ x—i—}:r
8.Sasecalculeze: D=| ¥ x+vy x
x+y x v
2X+2y 2X+2y 2Xx+2y
e Adunam primele doua linii la primalinie:A=| vy X+y X
X+Yy X y
1 1 1

. D=(2x+2y) V¥ X+y X=2x+y)(xy—-y>—x*)==2(x>+y?) .
X+y X Y



9. Sa se determine valorile naturale ale parametrului p astfel incat:

rang(4+ A") =1,unde: 4 = (; i)

1 2 2
aA=lT Pl B=Ara= i)
2 4 p+2 8

Matricea B fiind de ordinul al doilea ,rangB =2 <> detB =0.

2 2+
. Pl 0516 (p+2)2 =0 p+2=+4 > pe{2-6}.
2+p 8
e peN—>p=2.
1 1 x
10. Sa se afle solutiile naturale ale ecuatiei : |1 x 1| =10
xr 1 1

X+2 X+2 X+2

e Adunam primele doua linii la prima linie :A=| 1 X 1
X 1 1
11
e A=(X+21 x L=(x+2)(2x+1-x*-1-1)=(x+2)(—x*+2x-1).
x 1

e A=0->xe{21}.

e XeN —ox=1.

x-1

- . et =X
11. Sa se calculeze: | =1lim 5
x—1, (X—l)

x>1

. 0
e Avem nedeterminarea: —.

et-1 1. e*t-1 1, e
° | =1 =—1lim
12(x-1) 21 x-1 21 X




12. Sa se calculeze : I Inx
- X(In? x+1)

Xx=1—->1t=0
e Notam :Inx:t—>1dx:dt—>
X X=e—>t=1

i A —llnz
+1 29t +1 2

e 1
:J‘ TX dX:J- 2'[
1 X(In* x+1) ot

Am folosit: J.;L(tt))dt =Inju(t)|+C

13. Sasecalculeze : J = fxz -arctg 1dx :
X

f(x):arctgl—>f'(x): ! (=) 21
Consideram: X .

. 2 _ 2 _X_3
g'(x) =x —>g(x)_jx dx_3

3

J= j X -arctg —dx—% arctg += I

x+1

X2

1
J dx = x— dx =" —=In(x* +1).
b Ix+ J 2 oD

3

1 X 1 1 1
J =|x?-arctg —dx = —-arctg — + —- x> = =-In(x* +1).
I gx 3 gx 6 6 ( )

3
14. Si se calculeze: I:j . X+12 X
> (X7 =1 (X" +1)

X+1 B X+1 A B

Cx+D
D +D) | (=D ADC +1) x4+l x—1

x?+1

| = Aln|x+1/+ Bln|x -1 +%-C In(x* +1) + Darctgx .



I = Aln%+ Bln2+%ln5+ D(arctg3—arctg?2) .

A+B+C=0
-A+B+D=0
A+B-C=1
~A+B-D=1

Din prima si a treia ecuatie a sistemului obginem: —2C =1—-C = —% :

AX-D(x* +D) + B(x+1)(x* +1) + (Cx+ D)(x* -1) = x+1—

Din adoua ecuatie si a patra ecuatie a sistemului obtinem: —2D=1—D = —% .

A+B=1 1
%ZB=LﬁB:E—+A=&

—A+B=1
2

1 1 1
Il ==In2-=In5-=(arctg3—arctg2) .
5 5 2( g 92)
X

1
I B —
1+ x* +x?

15. Sa se calculeze:

x* =t — 2xdx = dt
x=0->t=0x=1->t=1
Facem notatia: <t> +t+1= (t+%)2 +%

t+%:u—>dt:du

t=0—>u=

,t:1—>u:§
2

N |~

du

1, 3 2
o(t+3) +—
( 2) A

% :%(arctgﬁ—arctgg) =%(%—%) =—

ll
I=Elerx“er2 X_E t2+t+1
0 0

1 1
2x__ 9 dt 1} dt 1
2

N | C— N | W

| w

u?+

s

@

6



TEST 4

2
1. Si se calculeze 1= I(x—l)(Z—x)dx
1

P — N

2 2 2 2
(Xx—=1)(2—x)dx = '[(—xz +3X—2)dx = —Ixzdx +3I xdx — ZI dx
1 1 1 1

e 1=-14% 5.1
3 2 6
2. Sa se calculeze : | =fﬂ1 l”:f}dx

e Facemnotatia: Xx+1=t >Xx=t-1—>dx=dt

e Daci x=0—->t=1Lx=1->t=2

In?2
2

[ ]
P — N
=

In2
Int :j udu =
0

) 1
e Fie schimbarea de variabila: Int=u —» Edt =du

Dacit=1->u=0,t=2—>u=In2
3. Se di functia: f(x) = In*(x — 3),x =3 . Sasecalculeze: f'(4)) .
e Folosim formulele: (u?)'=2uu’,(Inu)'= 1u' ,unde u este o functie compusa .
u

o f'(X)=(In*(x—3))'=2In(x—3)(In(x —3))'= 2In(x —3)% _

. f'(4)=0.



4. Sa se afle functia polinomiala de gradul trei f:R —> R, f(x) =

care verifica relatiile: f(-1)=-6,f'() =-3.f"(2)=4 .

f1(X) =30x> +2x+0 — ') =3a+28+0 =-3.

f"(X)=6ax+20 — " (2) =12+ 2/ =4.

f(-)=—a+p-0+7=-6.

3a+2p+60=-3 P =2-6a 160 =15+ 7
o bBa+p=2 —>39a-0=7 —>0=9a-7
-f+0-71=6 Ta+6=8+rx B=2-6a

o a=1=-40=2,r=1— f(X)=x°—-4x* +2x+1.

X2 + ax

5.Fie functia f:R-{} >R, f(x)=

ca graficul functiei f are asimptota: y=x-1.

y=mx+n
e Folosim formulele pentru asimptote oblice: f(x) . .
m = lim ——=,n = lim(f (x) — mx)
. m=lim ()_I X% + ox _ o 2x+a:£:"mg_1
x>0 X x—>oox(x_) 00  xow 2Xx -1 00 Xo» 2
e nelim(f-x)=limX@&*D _©_ g
X—>00 x>0 X —1 0
e a+l=-1->a=-2.
1 —2x 4x°
6. FiematriccaA=|0 1 —-4x| cu AeM,(R).
0 0 1
Sa se calculeze : (A(2) — A(0))*°*.
1 -4 16 100 0 -4 16
e B=A2)-A0=/0 1 -8|-|/0 1 0(=|0 0 -8].
0 0 1 0 01 0O 0 O

X’ + X+ K+

. Sa se determine parametrul « stiind



32

0

0 :

0
x(x+v+z)=6

7. Se considera sistemul: ¢ v(x +v + z) = 12 . Atunci solutia naturali a sistemului
zZlx+y+z)=18

32

0 -4 16
e B’= 0 —8}
0 O
0 32
0

0 -4 16 0

0 O —8:{0

0O 0 O 0
0
0
0

o O O o o
o O O
o O O
o O O

0
0 =10
0 0

o

0
0
* 82016 — (B3)672 — (03)672 — 03 .

este:

e Daci adunim toate ecuatiile sistemului : (X+Yy+2)* =36 > X+y+2z=16.
e Daca x+y+z=6—->x=1y=2,z=3.
e Daca x+y+z=-b6->x=-1Ly=-2,z=-3.

o S={(123)}.

8. Sa se determine matricele A, B stiind ca:

3 2
A+2B =
23

1 1)
2A—B =
1 1

3 2 -6 -4 -5 -5
A+2B = —-2A-4B = -5B =
(2 3} (—4 —6] [—5 —5]
-



1 o 2
9. Fie A:(—4 3 x) .Sa se determine valorile parametrului x pentru care
0 -1 5

matricea A nu este inversabila.

e A nueste inversabila <> det A=0.

e detA=023+x=0—x=-23.

e A nueste inversabila < x=-23.

1—x 0 x

10. Sa se rezolve urmatoarea ecuatie : 0 1— 2x 0 =0 .
x 0 1—3x

e A=(1—x)(1-2x)(1-3x)—x*(1—2x) = (1—2x)(2x* —4x+1) =0.

1 2+42 2-4/2
o xe{=, , 1.
2 2 2
3 =3
11. Sa se calculeze: | = IirrgLsz.
X—> X

Avem nedeterminarea: % )

. 3x*-3sin?x-cosx 3, x*>-sin’x 3. 2x-—2sinXx-cosx
| =lim i =2 im0 By -
x—0 5x 5 x-0 X4 5 x>0 4)(3

3. X=sinx 3, 1-cosx 1, 1-cosx 1, sinx 1, sinx
| =—Ilim————— = —1Iim =—Ilim = —lim—— = —Ilim——.
10 x>0 x3 10 x>0 3x? 10 x>0 x? 10x50 2x  20x>0 X

- :Zio deoarece avem limita fundamentala: Iinngl.
X—> X
< 1-x
12. Sa se rezolve : J = | x-In=——dx.
1+ X
F) ==X S frix) = 2EX L A Xy o 2
1+ X 1-x 1+x° (@A-x)(Q+x)

Consideram:
X2

g'(x)=x—>g(x)=.[xdx:?

2

J— 2 —
J=[x-niXax= X nt X+j X dx .
1+ X 2  l+x Y (x=D(x+2)




2 2 2 _
lefx—dx=.|.zx—dx=.[(xz—1)+1dx=x+llnx—l.
(x=1)(x+1) X“ =1 X =1 2 |x+1
Am folosit formula: _[ ——— dx:ilnE +C.
X°—a 2a |X+a
2 —
J=X— In1—+x+lln—1 +C.
2 1+Xx X+
ox+1
13. Sa se calculeze: | :jﬁdx.
> (X7 =1)
X+1 X+1 1 A B C
= = = + + .
(X2 -1D% (x-D)*(x+D)?* (x+D(x-1D> x+1 x-1 (x=1?
C
| = AIn|x+]4+ Bln|x—]4——
Atunci : 4 C lX_41 In2 1
| =AINZ+BIN2+===In=_MN°_
3 2 4 3 4 2X—2
A+B=0
A(x-1)?+B(x* =) +C(x+1) =1—>{-2A+C=0.
A-B+C=1
A+B=0 A+B=0
A+B=0 1 1 1
~2A+C=0<«{C=2A PN 5A=-B=->-,C==
3A-B=1 4 4 2
A-B+C=1 A-B+C=1
] . 2"+5 v+ . .
14. Fie | = Ilmw. S3 se determine o >0 astfel incat: | =0.
X—>00 +
X 2 X 5 X 2 X 5 X
A (G L o W | NN () LR SO L1
I =lim === = lim 2 = lim( )"~
" 5(()" + 1] (@) +1]

Daca:a=2—->1=0.
Daca:a=3—>1=0.

Daca:a=5—>1=1.



Daca:a>5—1 =+oo.
Daca :a €(0,5) > 1=0.

1
2 3 5 2019
. X+XT+X+...+X
15. Sa se calculeze: | :j dx
0

1-x2+x* = x84 — x0T

a. Se observa ca atat numaratorul cat si numitorul sunt progresii geometrice cu

ratiile x* respectiv (—x?).

q _11, unde q,a, a,,...,a, reprezinta

b.Vom folosi formula: a, +a, +.....+a, =g,

ratia progresiei geometrice, repectiv termenii progresiei geometrice.

¥ 4036 _1
T+ X2+ X 4+ X2 = =
c X- -1
’ 4036
X -1
I-x? 4 X" =X 4 =X = 2
-x° -1




TEST 5

1. Sa se rezolve ecuatia integrala : f:[Etz — 4t — 5)dt = —6.

. i(3t2 —4t-5)dt = 3_X[t2dt —~ 4Itdt —~ sfdt = x* - 2x* —5x.
0 0 0 0

o Xx®-2x*-B5x=—6—>x>—-2x*-5x+6=0.
e Ciutam solutiile ecuatiei printre divizorii termenului liber: Dy ={+1,+2,£3,+6}.
o xe{-213}.

< 5 x—2x#5
2. Sasecalculeze: 1= [7 *—dx

2 =1

e Fie substitutia: x—1=t >x=t+1—>dx=dt.

e Dacai: x=2—->t=1x=5—-t=4.

4 2 442
. I(t+1) 2(t+1)+5dt:jt +4
. t t

4 4
dt:'[tdt+4j}dt:E+8ln2.
) ) t 2

1

o . In(2x-1
3. Sa se calculeze : I=Ilim 2( x-1)

x>l xS +x-2

) 0
e Avem cazul de nedeterminare: 0

2
In(2x-1) lim (In(2x-1))" lim 2X -1 2 2

lim = = = lim =—.
oL X2 4x—2 oL(X24+x-2) =L2x+1 o1 (2x-1D(2x+1) 3




-1 ,x=1

4. Se da functia f(x) = { iy o1 Sa se calculeze £°(1) .

Se observa ca feste continua pe R.

2X, X € (—0,1)

f'(x)=<1 .
;,X S (l,+OO)

f este derivabila in punctul x =1 daca: Iin] f'(x)= Iirq f'(x).

x<1 x>1

Iirq f'(x)=2= Iin} f'(x)=1.

x<1 x>1

Nu putem calcula f'(2).
5. Fie functia: f(x) =+/x ++/x .Sasecalculeze f'(1).

e Folosim formula: (In u)'=1u'.
u

1 1 1
° f'(X)=2——— (X+/X)= 1
) 2x+\/;(Jr ) 2x+\/;(+2\/;)
L 3
) f(l)_4ﬁ'

6. Sa se rezolve ecuatia matriceala: G i)X =X (é ;) .

c d
1 2\(a b a+2c b+2d a b)(l 2 a 2a+3b
[ = = .
2 1)lc d 2a+c 2b+d)'lc d)l0 3 c 2c+3d

0 b
° a:c:O,bzd—>X:[ j

i a b
e Consideram X =( J

0 b



7. Sa se afle solutiile naturale ale parametrului « pentru care :rang A=2, unde :

1 -1 «
A=| «a 1 1
-1 1 0

e Deoarece Ae M;(R),rangA=2<detA=0.

1 -1 «o
e la 1 1ll=a’+l+a-l=a(a+]).
-1 1 0

e rangA=2—>det A=0—> a e{-10}.
e aeN-—->a=0.

8. Sa se determine matricele X,Y stiind ca:

1 2
X =-3Y =
.
2 3
3X+Y:( J
~1 4
1 2 -3 - -1 -3
X =3Y = —3X +9Y = -
5 -6 -15 18 -16 22
. —
2 3 3
3X +Y = 3X +Y = 3X +Y =
- -1 4 -1 4
13
10 10
"6 2
10 10
[ ]
7 ou
_110 10
=12 %6
10 10




9. Pentru ce valori ale parametrului « sistemul de ecuatii nu este de tip Cramer:

X+(a+l)y+z=2

ox+y—-z=0
X—2y—az=3
o Sistemul nu este de tip Cramer dacadet A=0.
1 a+1 1
o a 1 ~1|=0>a’+a’-4a-4=0.
1 -2 -«
. Cautam solutiile ecuatiei printre divizorii termenului liber: D, ={£1,+2,+4}.

. o e{-2-12}.

10. Saise determine X € M,(R) care indeplineste proprietatile:
T 1 _1
Lxt=(3 )

2. Suma elementelor de pe diagonala principala este 1.

) [a bJ
e Fie: X = .
c d
2
. X?ToX.X - a b)Ya b _[a +bc b(a+d).
c dlc d) (c(a+d) bc+d?
a’+bc=1

. a’+bc b(a+d)) (1 -1 . b(a+d)=-1
c(a+d) bc+d?) \0 4 c@a+d)=0->c=0va+d=0

bc+d? =4
e Daci:c=0—a’=1—sa=+1d’=4—>d=+2.

e Daca: C:0,a:1,d:2—>b:—%.

-1 -1
° Daci:C:O,a:—:Ld:2—>b:—l—>X:KO 2)



e Daca :C:O,a:—l,d:—2—>b:%

e Daca:a+d=0—>b(a+d)=0=-1(F)

2
11. Sa se calculeze: | = lim x'nx
x—0

x>0

Avem nedeterminarea : 0°.

) i~Inx
=lime"x =g

x—0
x>0

|
bna_)l 2

Vom folosi formula; a® =e

2
12. Saserezolve : | = .|.(|x—]J+|x+]J)dx
-2

iciti x-1Lx=1 X+1Lx>-1
Explicitim modulele : |x —]1 -

I+l = —x-1,x<-1

. '[(|x—]1+|x+]j)dx=](|x—]1+|x+]j)dx+ J(|x—]j+|x+]1)dx+ J.(|x—]1+|x+]1)dx

-X+1,x<1

. f(|x—]1+|x +1)dx = '[l(—x +1-x-1)dx = —fodx =3
. j'(|x—]j+|x+]j)dx:j‘(—x+1+x+1)dx:2.l[dx:4
. Jz'(|x—]4+|x+]4)dx=.|2.(x—1+x+1)dx=2ixdx:3

. j'(|x—]4 +[x+1)dx =10

3

0
13. Sa se calculeze: | __[
X = X2+ x— 1

1
X —x24x-1 (X=D(x*+1)

Se observi cia: x® —x*+x-1=(x-1)(x* +1) -



A(X*+1) +(Bx+C)(x-1) =1
A+B=0
1 A Bx+C *
TRt 1 1 1
(X—l)(X +1) x—1 X“+1 —B+C:0—)A:E,B:—E,C:—E
A-C=1

T ] e G e e et
o (x— 1)(x +1) DS P 27 x%+1 27 x% +1

0

1 -1
J.idx= Injx-1=In2, 21 dx = arctgx = arctg (1) = — =
o X—1 o X°+1 4

-1

1
J.x +1 _El

_lln(x2 +1) B
2 2

:lan—lln2+£:|n—+Z
4 8 4 8
14. Se consideri functia: f :R— R, f(x) =x—In(x* +1) si F primitiva lui f care

satisface: F(0)=0. Sa se calculeze F(1).

F este primitiva lui f daca: F'(x)= f(x)—>F(x):If(x)dx+C
2

2
= I[x —In(x* +1)]dx = X? - f In(x* +1)dx =X? —xIn(x? +1) + 2x — 2arctgx + C

F(X) = In(x2 +1) > £'(x) = Xf’il

g'(x)=1->9(x)=x

2
[In(x? +Ddx = xIn(x? +1) ~2[ ; Ox=xIn(x +1) - 2x+ 2arcigx + B
X+

2 2
Ix—dx:j(er—l)_ldx: X —arctgx + A

x? +1 x2 +1

2

F(O0)=0—>C=0— F(x) :X?—xln(x2 +1) — 2x + 2arctgx

N o P S B S
2 2 2 2



X

j sin}dt

] t
15. Sa se calculeze : | =lim2%2
X—>00 |n X
limInx =4+
X—o0
v v . o0
Se observi cd avem nedeterminarea (—) deoarece: < X 1 :
© lim I sin=dt = +o
X—>00 t
2020
X
.1,
( J- S|n*dt) Sinl B
. ] . sinu ,. cosu
[=1lim-22__"  _|im—X —|im = lim -1
X—»00 (|n X)' xow 1 u—>0 4 u—>0 1
X

Notam: 1:u —Pentru: x>0 —>u—>0
X



TEST 6

1. Fie A:(l 2} ,B:( * _12) . Atunci (4 + B)* m€N* este de forma:

50
° Notﬁm:C:A+B—>C:(O 5}

) 5 05 0 25 0 520
e C°=CeC= = =
0 500 5 0 25 0 5°
2 3
. C3=C20C:5 0> 0:5 0
0 5°)0 5 0 5°
U : Lo ean (9" 0
e Se demonstreaza prin inductie matematica ca: C =( sz l,.

0 5
e (A+B)"=5"1,

2 x 0
2. Saserezolveecuatia: |x —1 x| =0
2 —5 4

o —2x*+10x-8=0—>x*-5x+4=0—xe{L4}

1 2 3 3 2 1

3. Se considera matricile : A = (2 3 1) B = (2 1 3) . Sa se determine
3 1 2 1 3 2

parametrul u astfel incat: A-B=«-B-A.

2 3\(3 2 1 10 13 13
3 1|2 1 3|=(13 10 13
1 2\1 3 2 13 13 10

w N



3 2 1\1 2 3 10 13 13
e Y=B-A=(2 1 3|2 3 1|=|13 10 13

1 3 23 1 2 13 13 10
e X=aYeoa=1

4. Sa se determine numerele reale «.f € R cu proprietatea ca:

M L

a + 34 =

2 a 1 a) \5 4

. a+38° 2a+3p _[4 5)_} a+3p° =4
20+38 o’ +38>) |5 4 2a+3B% =5

a+3pB° =4 ~200-6B°=-8 (38°=3->p=+1
. — —
20 +3B° =5 2a+3B° =5 20+3 =5
[ ] a:ﬂ:l
. . 1 =y . 2
5. Fie matricea: 4 = [x 1), sifunctia :f(4) = A+ 24+ 1,

Sa se determine x , astfel incat: f(4) = (_54 _54]

2
. A2:A0A=1 XYL x| _(1+x 2X
x 1lx 1 2X  x*+1
2 2 2X 10 2
. f(A)= 1+Xx 22x N N _ X°+4 24x
2x X +1 2X 2 01 4x X2 +4

X*+4  4x 5 -4 x?=1->x=+1
o ) = —> —->x=-1
4x X" +4 -4 5 4x = -4

g . Ine* +1
6. Si se calculeze : 1= lim "€+
X—>00 X
. o0
. Avem cazul de nedeterminare: —
o0
. Ine*+1) .. (In(e*+1) .. e* o . e
. |Im¥=|lm( ( ' ))=I|m =—=Ilim—=1

X—0 X X—>0 X xso@* 41 oo xox@



1
7.Fie: I, :jx”exdx :
0
b b
J Aplicdm formula integrarii prin parti: I f(x)g(x)dx = (fg); — _[ f'(x)g(x)dx

f(x)=x"—> f'(x)=nx""
) g'(x)=¢e" —>g(x)=J'ede=eX

1 1
. I, :J'x”exdx:(x"ex)%,—njx”‘lexdx:e—nln_1
0 0
. lI,+2l, =¢
1
X+a,X<—
8.Fie f:R>R,f(x)= 2 . Sa se determine constanta «, astfel incat
2X =30, X) —
2

functia sa fie continua pe R

o f este continui pe intervalele (—oo, %), (%,+oo) ,deoarece este functie de gradul 1.
A 1
o Problema se pune Tn punctul : x = 5
A 1. . . 1
o f este continua in punctul : x = Edaca: |I1m . f(x)= Illm ) f(x)= f(E)

X—=,X<= X—==,X>=
2 2 2 2

: 1 . 1, 1
|I1m . f(x):§+a, |I1m . f(x)=1-3a, f(z):§+a

X—>— X< X—>—, X>—
2 2 2 2

f este continua daca :%+a =1-3a—>« :é

2
9. Fie functia f:R—>R,f(x)= X2—2X+1 Atunci asimptota oblici are ecuatia :
X“+4x+4
y=mx+n
e Folosim formulele pentru asimptote oblice: (X )
m = lim——=,n=lim(f(x) —mx)
X—0 X X—0



f(x) . x*=2x+1 o 2X —2 o . 2
e m=lim—==IM—-————=—=lim_—F———=—=Iim
Xoo X x>0 X% +4X° +4X oo xo=3X°+8X+4 oo xo=6X+8

_2
_OO

: o oXP=2X+1 oo 2X—2 oo . 2
e n=limf(x)=lim> =2 22 jim =
X—>o0 x50 XS +AX+4 oo oo 2X4+4 oo xow

e y =1 este asimptoti oblici la +w .

1
10.Fie f:R— R, f(x)=xe". Sase calculeze: | =I f"(x)dx
0

o f'(X)=xe"+x()=e"+xe*=e"(x+1), f"(X)=e*(x+1D)+e* =e*(x+2)
1 1 1

o [ fr(dx=[e*(x+2)dx=e" (x+2); - [e"dx=3e—2—-(e~1) = 2e -1
0 0 0

{f(x):x+2—> fr(x)=1
g'(x)=e" > g(x)=¢"

. . Sin6Xx+sin 2x
11. Sa se calculeze: | = lim ———
x>0.sIn X+ 2sIin 3x

Avem nedeterminarea : % )

I_IimG-cos6x+2~0032x 8
x>0 COS X + 6 - COS X 7

12. Fie f:R—> R, f(x) =arctg

1 y , . -
E Si se determine valoarea maxima a functiei f
X —

Pentru a determina valoarea maxima a functiei, vom determina punctele critice:
1 1 —2X

1 .
x2—1)

f'(xX)=0— f'(x) =

1+(

Din tabelul de variatie a functiei, se observa ca f este crescatoare pe intervalul (—1,0)

si descrescatoare pe intervalul: (0,1) —> x =0 este punct de maxim iar valoarea

maxima este: M = f(0) =arctg(-1) = —arctgl= —% :



13. Fie f :R—{} > R, f(x) =3/x(1—x)* . Sa se determine produsul punctelor de
extrem
11

2
Notam : x(1—-x)2=u— f(u)=3u > f'(u):lu S.u'==
3 3 3/,2

-u'

-;2-(3% —4x+1)

3/ X(L-x)

Determinam punctele critice : f'(x) =0 - 3x* —4x+1=0—>x, =1,X, =% .

U=xX>—2x*+X > U'=3x* —4x+1— f'(x) =

Wk

Din tabelul de variatie a functiei f se observaca: x, =1 este punct de maxim iar

X, :% este punct de minim.

Produsul punctelor de extrem : P =1.

Wk
Wk

14. Sa se calculeze: | = IimM
x>0 In(1+tgx)

-COS X

. . In(QA+sin . i .
Avem nedeterminarea : = lim In(L+sinx) _ lim1ESINX  _jimcos®x =1
0 x>0 In(1+tgx) x>0 1 1 x—0

1+tgx cos® x

Deoarece: lim 1 =1 lim 1 =1l->1=1

x>01+sinx  *-01+1gx

x3 -2x? +5

15. Fie: f:Ro>R f(x)=——
X +4

. Sa se calculeze aria suprafetei plane marginite de

asimptota oblica a functiei f si dreptele x=0,x =3.

y =mx+n

e Folosim formulele pentru asimptote oblice: (X )
m = lim——= n=Ilim(f(x) —mx)
X X—>00

X—>00



f(x) .. x*-2x*+45 o . 3x?—-4x o . 6x—4

. (o6}
m= lim = lim =—=|im =—=I|im =—=1.
x—o X X—>o0 X3+4X 00 X—® 3X2 +4 0 x—oo BX ['e)

. - 2x?>—4x+5 o .. —-4x-4 o
n=Ilim(f(x)-x)=lim—————=—=1lim =—=-2
X—w X—>0 X2 +4 0 xow  2X )

y =x—2 este asimptota orizontala la +«

3
Fie: f(x )-%,g(x):x—Zﬁ A=J'|f(x)—g(x)|dx.
0

3
Se observi ca : f(x)> g(x), (V)xe[0,3] > A= I (f () = g(x))dx
0
3 3 3
A:I(f(x)—g(x))dx:j f(x)dx—J.g(x)dx —1-J
0 0 0

3 3 3 3
J :Ig(x)dx: I(X—Z)dx: dex— ZJ-dx:—B
0 0 0 0

3 3.3 .2 3 4 3, 3

o =[ X220 g (X ko[ X axas[ =t dx=1,-21, +5

2 2 2 2 1 2 3
5 y X' +4 o X°+4 X< +4 o X°+4

| —larctgi—larctgE
) 2 2 '

3

|2_IX 44 Ix A1, =3—2arctg S .
x> +4 0 2

3
I1=J‘(x—2 4X+13) dex Zjdx 2.[ dx+13l3:—3 13arc'cgE—ZInE
X2 +4x 2 2 4

| _—EJrl3arctg§—2lnE
2 2 4



TEST 7

1. Fie: f(x) = x+V2 —x .S se calculeze aria marginita de graficul functiei ,axa
(xx") sidreptele x = 0,x =2,

A='2|:|f(x)|dx :J%(\/;+«/2—x)dx :J%\/;dx+j‘\/2—xdx

2 2 1 3 2
I\/de:jxidx=zxE | :g\/?=£
0 0 3 0 3 3

2—x=t—odx=—dt,x=0-o2t=2,x=2->t=0

2

N2-xdx =4 ¢ 2
) ! —j\/fdtzj\/fdtzM
2 0 3
. ALB2
3
2. Sase calculeze : |=J“2E e*(x® + 4x + 3)dx

. {f(x):x2+4x+3—>f'(x)=2x+4
g'(x)=e" >g(x)=¢"

3 3
e*(x? +4x+3) = &*(x? +4x+3) — [ (2x-+ 4)e"dx = 24e° ~15e? - [ (2x + )e"dx
2 2

{f(x):2x+4—> fr(x)=2
g'(x)=e" > g(x)=¢

3
. [er(@x+4)= eX(2x+4)E —2[e"dx =10e® ~8e” — 2(e” —e?) = 8e” — 6
2 2

3
. jeX(x2 +4x+3) =166° — 9¢?
2



x5x=0

3. Fie functia: f(x) = { . Sa se calculeze : f"(0)

Se observa ca f este continuain x=0— IimO f(x)= Iiomof(x)z f(0)=0

X—0,x>
2%, x>0 . 2,x>0
f'(x):{ O,f (x):{

—2X, X< -2,X<0

f este derivabilaiin x=0: lim f'(x)= Iiomof'(x):o

x—0,x>0

Vom spune ca exista f"in x=0«< lim f"(x)= Iiomof"(x)

x—0,x>0

lim f"(x)=2, Iiomof"(x)=—2—>Nu putem calcula : f"(1)

x—0,x>0
4.Fie functia f:R—>R,f(X)= %1 Atunci f'(0)este egal cu :
X° +

CxP4l-2x3 1-%?

o f'(X)= = — f'(0)=1
9 (x* +1)° (x? +1)° ©
5.Fie functia f:R—>R, f(x) = { 3.x =1 Sa se afle asimptota orizontali la
' ¢ ’ ' 2x%, x =1 p

+0oo a functiei  f.
e lim f(x)=Ilim2x* =0

e Deoarece limita nu este finita, nu vom avea asimptota orizontala.

X x 1
6. Sa se rezolve ecuatia:|1 x 1/=0 .
4 -5 4

x x 1
e 1 X 1:4x2—5+x—>4x2+x—5:0—>xl:1,x2:—§
4 -5 4

o Xe{—%,l}.



7. Se considera matricea A:(g g} si polinomul f(x) = x* —10x + 16 .
Atunci f(A4) este:

, 5 3\5 3) (34 30 50 30 16 0
e A’=A-A= = 10A = 161, =
3 5|3 5) (30 34 30 50 0 16
00
. f(Ay:A2—10A+1m3=(O O]:oz.

) ) 1 3 5
8. Fie matricea: 4 = {ﬂ 1] . Sase calculeze suma: 4 + A% +---.+4%

TS N M
e N S
. A9:A8-A:((l) Zﬂ(cl) :3:((1) 217)

9 S
e S=A+A’+A*+....+A= =
0 9

9 135
0 9

(3+27)9 _

e S =3+6+9+12+..27= 135

1 2 -1 -2 2
9. Saserezolveecuatia: |0 —1|X=| 3 0 -3

3 1 12 -6 -9

, a b c
e Consideram: X e M, ;(R) > X :[ J

al bl Cl
1 2 a+2a b+2b c+2c -1 -2 2
a b c
e |0 -1 =| —-q —-b, -c, [=/3 0 -3
a, b ¢
3 1 3a+a, 3b+b 3c+c 12 -6 -9

5 -2 -4
e 3 =-3b=0c=3a=5b=-2c=4->X-= 3 0 3



. 1 0 . 2
10. Se consideri matricea: A = (2 _1} . Sd se calculeze matricea A*°°% .

R AT

* A2001= A2000A= (A2)1000A= |2A= A

° A2001: 1 0
2 -

11. Sa se calculeze: | = Iing(sin X)*
X—>

blna

Avem nedeterminarea : 0°. VVom folosi formula; a® =e

| = IirTgex"”(Si"X) :e!iiréx-ln(sinx) :eo -1
e e . . _In(sinx) o
Consideram limita: Imgx-ln(sm X)=(0-0) = Img 1 - (—)
X X—> o0
X
COS X )
fim NEINX) _ iy sinx = —lim—>— = 2lim—— =0
x—0 1 x—0 _i x=0 Sin X x—0 COS X
X x?
t X+l
12. Sa se calculeze: I:'[ >—dx.
,C0S“ X
1
J‘ dx:tgx—tgl tg(-1) = 2tgl.
° C0s* X
i X =—t - dx=—dt
VVom face notatia : :
X=-1l->t=1x=1->t=-1
1 -1 t 1 t
j d= [——dt=— [——dt=—J 52] =05 =0.
°, C0s% X 1 COs“ t J,C0s° t
1
J. J. dx+.|' dx = 2tgl.
cos? x cos® X ,COS% X

-1 -1



COS X

—— dx.
2 —c0os? X

13. Sa se calculeze: | =

O N [N

sinx =t — cos xdx = dt

Avem notatia: P :
x:0—>t:0,x:5—>t:1

2 2 s
I cos X dx = J‘ﬂdx = I ! > du = arctgu = arctgl-arctg0
< 2—(1-sin? x) o L+sin” x o 1+u
1=Z.
4
1+tgx —/1-t
14. Sa se calculeze: I=Iirr(1)‘/ o ‘/ o :
X—> X
1 1
o (g - (—tgx)
2,\J1+t 21—t
Avem nedeterminarea : %—> I =lim T : H
X—> X

Dar : lim =1 lim 1

1
x>0 J1+1tgx ’HO,/l—tgx
1,1 1

| = lim = ( + =1
x=0 2 COS X COS X 2

=1l->1= % deoarece:

15. Sa se arate ca: arctg T—X = arctgx + % , X € (—0]).

f(x) =arctg 1+—X, g(x) = arctgx + 2
1-X 4
f(x)=9(x) > f'(x)=9'(x)

Notam :

N | oy 1 Ax, o (A= X)? 2 1
g(X)_lerZ’f (X)_1+(1+X)z (1—x 2(1+x%) (1-x)? T 14X
— X

Amaratatca: f'(X)=g'(xX) > f(x)=g(x)+C

Pentru x=0— arctgl=arctg0+C - C :%



TEST 8

2
- X
1. Sa se calculeze | = j 7

1 dx (Integrala cu aplicatii in dinamica populatiilor)

x° x? A B Cx+D
417 12 - + T3
X" =1 (xX*+D)(x-D(x+1) x-1 x+1 x“+1
y x> +1=u— 2xdx = du
| dx =11 ¢ du

x* +1 = —=1In|u|=lln(x2+1)
2°u 2 2

2
Ixj( 1dx = Aln[x-1+ BIn|x+]4+%Cln(x2 +1) + Darctgx + ¢

AX+D(x* +1) + B(x—1)(x* +1) + (Cx + D)(x* =1) = x?

C=0

A+B+C=0 _1
A-B+D=1 2

) - 1
A+B-C=0 " |A=7
A-B-D=0 .
B=-=

4

x? 1 1 1
Ix4 _ldx_Zln|x—]j—Zln|x+]j+5arctgx+c

2. Sa se calculeze volumul corpului de rotatie obtinut prin rotirea graficului functiei
f :[-11] > R, f(x) =v1—x* Tn jurul axei OX.

1 1 1 1
« V :njf2(x)dx:nj(l—xz)dXandx—nszdx=27z—2—”=4—”
-1 -1 -1 -1 3 3



(L+3x)* —(L+4x)*

2

3. Sasecalculeze: | =Iim
x—0 X

((L+3%)*)'= 4(L+3x)* (L + 3x)'
(L+4X)%)'= 3L+ 4x) % (L +4%)"

Avem nedeterminarea: % —>{

4 3 3 2 3 2
Iim(1+3x) 2(1+4x) =Iim12(1+3x) 12(1+ 4x) =6Iim(1+3x) (1+4x)

x—0 X x—0 2X x—0 X

lim (1+3x)° — (L+4x)° _lim 9(1+3x)* —8(1+ 4x) _

° li 1
x—0 X x—0 1
4 3
. I=Iim(1+3x) 2(1+4x) 5
x—0 X
4. Fie functia : g(x) =e*(x* +x) . Si se calculeze g'(2)
e g'(X)=E")(X*+X)+e (x> +Xx)'=e*(x* +3x+1)
e g'(2=11?
j f (t)dt
5. Se dd functia : f(x)=9x%+5x% +9x+11. Sa se calculeze : 1= |jm * i
X X 4 3 2 4 3 2
o [F@dt= (O 57 +0t+10)dt = 9% 45X 49X qqy - 27X H 20X+ O HIX
) ) 473 72 12
j f (t)dt
Y _27x* +20x® +54x° +132x 0, 27 9
e |I=Ilim =lim =(—)=—=—

x> yh X—>00 12x* o0 12 4



1 1 1
6. Sa se rezolve ecuatia:ja+ f x+f X+a|=0 ,a=pf

X2 aZ ﬁZ
METODA 1
o Vom inmulti prima coloana cu (-1) si 0 vom aduna la a doua si a treia linie.
1 1 1 1 0 0 1 0 0
e lax+f X+ X+al=la+pf X-« X=pf |=(X—a)(x=Bla+p 1 1
x? a’® B x> a®-x* p*-x? x> —X—-a —-x-p
1 1 1
ela+f X+ X+a=0xX—-a=0vx—-pF=0v(a-£)=0
x2 aZ ﬁZ
o Xe{a, f}

METODA 2: Prin calcul direct.

7. Sa se afle solutiile naturale ale parametrului « pentru care : rangA=2 , unde :

1 -1 «o
A=l a 1 1
-1 1 0
1 -1 «o
e rangA=2<detA=0,unde A=| o 1 1
-1 1 0
1 -1 «
e |l 1 1l=0oa’+a=0<a@a+)=0—-a=0va=-1
-1 1 0

e aeN—oa=0



-1 2 =2
8. Fie A=| 4 -3 4 |.Sasecalculeze A®°
4 -4 5

1 2 -2y (-1 2 -2) (1 0 O
e A’=A-A=|4 -3 4|4 -3 4|=|01 0|=I,
4 -4 5|4 -4 5 001
A2006 — (A2)1003 — (|3)1003 — |3

9. Pentru ce valori ale parametrului « sistemul de ecuatii nu este de tip Cramer:

X+(a+)y+z=2
ox+y—-z=0
X—-2y—-az=3

e Sistemul de ecuatii nu este de tip Cramer < det A=0

1 a+1 1
e |0 1 -1=0wa’*(a+l)-4a-4=0—-a’*+a*-4a-4=0
1 -2 -«

e ad’(a+)-4a+)=0—(a+)(a*-4)=0>a=-lva=2va=-2

o ac{-2-12}

10. Sa se determine matricele A, B stiind ca:



<
1 -1 11
2A-B = B =
-1 1 11

6 5
11. Fie | = lim & A< +1
x—1 (X—l)
limita | sa fie finita.

. Sa se gaseasca valorile parametrilor «, § astfel incat

Consideram : P(x) = ax® + x> +1,Q(X) = (x—1)*> —grad P(x) =6 > gradQ(x) =2
Limita | este finita daca si numai daca vom avea o nedeterminare :%

Tn acest caz: Iirq (@ + X +)=0>a+pf+1=0>a=-L-1

| —lim (-3 -1)x° +2ﬁx5 +1_0_ 4 6(—fB -1)x° + 5"
x->1 (x-1 0 x1 2(x-1)

Limita | este finita daca si numai daca vom avea o nedeterminare : (g)

Tn acest caz: lim 6(-f-1)+54=0—>f=-6—>a=5.

5 _ 4 5 _ 4
= 1im 22X =30 154 X=X _ 0 _15jim(sx* —ax®) =15.
x—1 2()(_]_) x>l x—1 0 x—1
4
12. Sa se calculeze : | = jmax(x2,3x—2)dx
-2

X%, X% >3x—2 > X € (~0,1) U (2,+x)

Fie: max(x®,3x—2) =
3x-2,x> <3x-2—>xe(12)

1 2 4 3 2 3
I = [xdx+ [(3x—2)dx+ Ixzdx=x—+3.x__2x+x_=%
) 1 2 3 2 3 6



1
13. Sasecalculeze: 1= Iirrg(cos X+2sin x)
X—>

Avem nedeterminarea: 1” ,deoarece: Iir’rg(cos X+sinx) =0, lim = o
X—>!

x—0 X
1 1 cosx+2sinx-1
I = lim[L+ (cos x+2sin x—=1)]* = lim([L+ (cos X + 2sin x —1)] cosx+2sinx-1) X
x—0 x—0
Iimcosx+25inx—l . _
l—er® x  —¢? deoarece: lim2SX+2SINX=L_ Oy i sinx+2c0sx) =2
x—0 X 0 x—0
X
j(a+,8cost+0c052t) .
14. Sase calculeze suma: S =a—b—c stiind ci : lim2 - dt==.
x—0 X 5
X
j(a+ﬂcost+00032t) Doos 2
. . . a+ [3c0S X+ 6cos 2X
Avem nedeterminarea : (~) — lim? 5 dt =1lim p Z
0 x—0 X x>0 5x
.o+ [cos X+ fcos2x
Vom avea: lim p =1.

x—0 X4

Pentru ca limita sa fie finita trebuie sa avem nedeterminarea : (g) >a+pf+60=0

a + 3c0s x4+ 0 cos2X _ (g) _lim — Bsinx—20sin2x _ lim — [3€0s X — 46 cos 2x

x—0 a4x° x—0 12x2

lim

x—0 X

Pentru ca limita sa fie finita trebuie sa avem nedeterminarea : (%) —>-f-460=0

. —fpcosx—460cos2x .  psinx+8@sin2x . [cosX+166cos2x
lim 5 =lim =lim =
x—0 12x X—0 24X x—0 24

1

Pentru ca limita sa fie egala cu 1 trebuie ca: S +166 =24

a+p+60=0
Fie sistemul: <—f-40=0 > a=6,=-860=2 .
P +160 =24

S=a-b-c=12.



3
15. Sasecalculeze: | :.[
2

x5 —

5 X? =t — 2xdx = dt
Notam:
X=2->t=4,x=3->t=9
1% 2x 1% 1 1
JEEY NP § N T R S —"
25 x° -1 25t -1 25 (t°-D(t° +1) 25 t-Dt+D(t° +1)
A+B+C=0
1 A 3 CtaD -A+B+D=0
DD+ 141t l+tt2+l_) A+B-C=0
— + —
t+DE-1(E +D T
a-lg-lcogpo l
4 4 2
9 9
; RS RS R
. (t— 1)(t+l)(t +1) 45t+1 451 Lt +1

1, 8 5, 1
| ==(In=-In=)-=(arctg9 — arctg 4
8( 3 2) 4( g g4)



TEST 9

1. Sa se determine f:R = R, cu f(0)=2 stiind ca : £(x)=2x+1

e Folosim formula: f'(x)=g(x) > f(x) :jg(x)dx+ C

. f'(x):2x+1—>f(x):j(2x+1)dx+C:x2+x+C

e f(0)=2->f0)=C=2

e f(X)=x"+x+2
2.Fie functia f:R—>R, f(x)=x®+ax+1. Sisedetermine « R pentru care
tangenta la graficul functiei f Tn punctul x, =1 trece prin punctul M (2, 1).

e Ecuatia tangentei in punctul A(X,,Y,)este: y—Yy, = f'(X,)(X—X,)

e f'X)=3x*+a—>f'(X)=FD=3+a,y,=fQ) =2+«

e Ecuatia tangentei devine: y=Q@+a)(x-1)+2+«

e M2Ded«wl=@B+a)+2+a—>2a=-4—>a=-2

X2 + ax

3.Fie functia f:R—{-3 >R, f(x)= . Sa se determine parametrul « stiind

ca graficul functiei f are un extrem in punctul x =-3.

e f areunextremin punctul x,daca: f'(x,)=0
2x+a)(x+1) - (x> +ax) X’ +2x+a

© P= (x+1)° (x+1)°

e f'(3)=059-6+a=0—>a=-3



2% +3x+a

4. Determinati constantele «, § astfel incat: Iim(—l_ ) =«
X—»00 X —
2 2 B
"m(w—ﬁx)ﬂimx (2 ﬂ)+x(13+ﬁ)+a:a
X0 X— X0 X —

e Limita este finita < 2-4=0—> =2 .

. X+«
e Pentru f=2-— lim =a—>a=5.
X—>»00 X —
= viInx T .
5. Sase calculeze 1= _[ dx (Integrala cu aplicatii in dinamica celulelor canceroase)
X

e Fie substitutia: Inx=t — de =dt
X

I\/W

1 3
dX:J.\/fdtzj.tzdtzgt2+C
X 3

° |:J.\/|:_X

2 3
dx:g(lnx)2 +C

. . ., _ [+ -6 _fu 0 < o
6. Fie matricele: A = {2 —EJ U= (III uj . Sa se afle solutiile naturale ale

ecuatiei: det(dA+U) =2

4+u -6

e A+U=
2 u-3

J—)det(A+U) =UuU+4)u-3)+12=2

e U +u-2=0->ue{-21}

e UeN—-ou=1

X+2y+z=1
7. Sistemul de ecuatii :{X—Yy+22=2 are solutie unica daca:

20x+a’y+371=3a



Sistemul de ecuatii are solutie unica daca: det A= 0

1 2 1
1 -1 220> -a?+10c—-9%0
20 a® 3

a e R—{1,9}

1 1 1 v+ =z 2
8. Sa se rezolve sistemul: 1 1 1 z+x|=|2
1 1 1/ \x+y 2

2X+2y+22=2 X+y+z=1
2X+2y+22=2—> Xx+y+z=1—>
2X+2y+22=2 X+y+z=1

111
Consideram: A=|1 1 1|— rangA=1—exista un minor de ordin 1 nenul.
111

Vom considera x ca variabila principala iar y,z ca variabile secundare

e x=1-y-z->S={1-y-2v,2),yeR,zeR}
Pentru y=1z=1->x=-1—> S={(-111)}

0
9. Fie matricea A=|0 1 0| .Atunci A",n>2 are forma:
0 2
2 0y(2 1 O 4 30 22 .2°-1 0
o A’=A-A=|0 0[|0 1 0|=|0 1 0f|=|0 1 0
0 2/{0 0 2 0 0 4 0 0 2°
4 3 0\(2 1 0 8 70 22 2°-1 0
e A*=A.A=|0 1 0/|0 1 0|=/0 1 0]|=]|0 1 0
0 0 4){0 0 2 0 0 8 0 0 23
2" 2"-1 0
e Se demonstreazi prin inductie matematica ca: A" =| 0 1 0



10. Sa se afle solutiile naturale ale ecuatiei: 1 1 x|=2.
1 1
1 x 1
e 1 1 x=0->0=2.
1 1 x

e Ecuatia nu are solutii.

11. Sa se determine functiile derivabile : f :(0,+o) — R, care verifica :

x+j' f(t)dt =(x+2) f(x),(V)x=0 (1)

Pasul 1: Daca in relatia 1, consideram x=0— f(0)=0

Pasul 2: Vom deriva ambii membri ai relatiei (1) astfel:
1+ f(X) = f(X)+(x+D) f'(x) > f'(x)=i—> f(x)=J'idx+C
X+1 X+1

f(X)=In(x+)+C <= f(0)=0->C=0—> f(X)=In(x+1)

12. Se consideri functia: f :R— R, f(X) =(x—-1)*(x+1) si F primitiva lui f care

satisface: F(1) =0. Sa se calculeze F(-1).

F este primitiva lui f daca: F'(x)= f(x)—>F(x):If(x)dx+C.

F(x):j(x—l)z(x+1)dx+C:I(xs—xz—x+1)dx+C:XI—X?—X?+x+C.



13. Sa se calculeze: 1 = | (tg*x +1)dx

an—.wm

=2
1+tgzx=1+5m2X= 12
COS“ X COS” X
S
= [——dx I(tgx)dx_tg——tg—:\/g—l
Y COS” X .
4 n
2 In
14. Sa se calculeze: J. 7, dx x=3/t
1
3 3
. =—>dx=——dt
Fie : X t_) X t?

X=1-5t=3x=3->t=1

3
(_ )dt_3.[ln3 Int t_I In3 Qi1 = 2] =
+9 17 +3

In3 t In3 V3
= ——arctg — = ——(arct \/§ —arctg —
N N A 93)

. . _ J@=D*x*+1
15. Suma valorilor parametrului «, pentru care : lim =-1
X0 3X+2
este egala cu:
2 2
. Ala=-)ixP+1 \/X (e =07+ ] Xy(@-1)* 1
lim = lim = =—Z|a-1
X—>—o0 3X+2 X—>—o0 X(3 4 g) X—>—00 3x 3
X
a p—
Vom avea: —% =-1>|a-=3>a-1=83>5a, =-2,a,=4

S=2



TEST 10

1 1 -2 X 1
1. Saserezolvesistemul: [1 —2 1 (1) =11
1 1 1 E 4

X+y-2z=1 1 1 -2
° X=2y+z=1->A=|1 -2 1 |>detA=-9
X+y+z=4 1 1 1
1 1 -2 1 1 -2 1 1
1 -2 1 -2 1
4 1 1 1
° X = =2,y= =1,z= =1
-9 -9 -9
x 1 1 |7 -1 2
2.Saserezolveecuatia:|1 x 1{=[-3 9 4
11 2 |7 -15
x 1 1 7 -1 2
e |1 x 1/=2x*-2x,]-3 9 4/=180—>2x*-2x-180=0.
11 2 7 -15

o x*-x-90=0-xe{-910}.

a—b—rc 2a 2a
3. Sa se calculeze A= 2b b—c—a 2b
2c 2c c—a—2>b

METODA 1

e Adunam liniile doi si trei la prima linie

a+b+c a+b+c a+b+c 1 1 1
2b b-c-a 2b |=(@a+b+c)2b b-c-a 2b
2¢C 2C c—a-b 2c 2C c—a-b



VVom inmulti coloana unu cu (-1) si 0 vom aduna la coloanele doi si trei.

1 1 1 1 0 1
e 2b b-c-a 2b |=]2b -b-c-a 2b |=
2C 2¢C c—a-bl |2c 0 c—a->b
1 0 0
2b —b-c-a 0
2C 0 —-c—a->b
1 0 0
e [2b -b-c-a 0 =(a+b+c)?
2C 0 —-c—-a->b
a+b+c a+b+c a+b+c
. 2b b-c-a 2b |=(a+b+c)?
2C 2C c—a-b

METODA 2: Prin calcul direct

2 1 7
4. Sase rezolve ecuatia : 1 —-2]X=|1
—1 0 -3

e Daca Aec men(R)’ BEMnXp(R)_)A'BEmep(R)

e Fie: X €M, (R) = X :@

2 1 . 2a+b 7 2a+b=7 g3
e |1 -2 =la-2b|=| 1 |>Jla-2b=1>{
b b=1

-1 0 —-a -3 a=3



1 0 1)(1 0 1 2 0 2
e A°=A-A=|0 1 0|/|0 1 0|=[(0 1 0
1 0 1){1 01 2 0 2
2 0 2)(1 0 1 4 0 4 2°t 0 2%t
e A=A -A=|0 1 0[|0 1 0|=|0 1 0]|=] 0 1 O
2 0 2){1 01 4 0 4 2°t 0 2°t
2n—l 0 2n—l
e Se demonstreazi prin inductie matematicica: A"=| 0 1 0
2n—l 0 2n—l

ax+1,x{1

A -1Lx=1

astfel incat functia sa fie derivabila in punctul x, =1.

6. Fie functia f:R—> R, f(X) :{ . Sa se determine constantele «, S

o f este continua in punctul : x =1daca: Iilm ) f(x)= Iilm . f(x)=fQ@)

lim f0)=1+a, lim f()=4-11@)=1+a

x—1,x<1

o f este continui dacd:l+a=f-1>a—-fF=-2
a,x<1
. f'(x)=
2%, x>1
o f este derivabila in punctul : x =1daca: Ii{n ) f'(x)= Iilm . f'(X) >a=2p
. a—,B:—Z_){,Bz—Z
a = Zﬂ (04 :—4
7. Sa se calculeze: 1= I?/rinz( dx (Integrala cu aplicatii in dinamica populatiilor)
1-x
< . dx
e Notam :arcsinx=t — =dt.
1-x°
H 2 H
. Iarcsmde:J-tdt=t_+C=arcsm X ¢
V1-x? 2 2



8. Sd se calculeze : | = [z xcosx dx.

T
2 Z

2
. . T
X Cos xdx = xsin x| —jsm xdx :E_l'
0

{f(x):x—n"(x):l 2
ad|

g'(x) = cos x — g(x) = sin X

T—2
XCos xdx = ——.
2

o
O N [ N

9. Sa se calculeze volumul corpului de rotatie obtinut prin rotirea graficului functiei
f:[0,2] > R, f(X) =V x> +2 in jurul axei OX.

2 2 2 2
— 2 _ 2 . 2 _872'
. v_ﬂlf (x)dx—ﬁg(x +2)dx—ﬂ£x dx+2ﬁ£dx_?+4ﬁ

20r
o,

[ J V =
y .1 x
10. Sa se calculeze: 1= lim [? +(0,3)" —3)]

. Ilmi_llm( ) =0, deoarece : O<;<1

X—>0 2 X—>0

e |lim(0,3)" = Iim(—)X =0,deoarece : 0 <i <1.
X—>0 x>0 10 10

. |im(2ix+(o,3)x ~3)=-3.

T
3
. Xsin x+cosx
11. Sa se calculeze : j
0

x* 4+ C0s® X

XSin X + COS X
cos? X dx
2 2
X +C0S” X ( X )2+1
cos? x COS X COS X
COS X + XSin X X

X
e Consideram: ( )' > , =u—>(——)dx=du.
COS X COS” X COS X COS X

XSiNn X + C0S X z
2 3

_ COS X gx=1 :I&dxz
0

[

Il
Ot | N
O w0 | N




e Daca x:0—>u:0,x:%_>u:2_”

3
z ( X )' 2n
3 U~ o 3
|:J. COS X dX_I Su zarctgz_ﬁ_arctgozarctgz_ﬂ'.
COS X
1
12. Sa se calculeze : 1 = Ix|n(1+ eX)dx.

-1

X=—-t—>dx=-dt

Consideram: .
X=-1l->t=1x=1->t=-1

1 -1 1 1 1 2
| = | xInl+e))dx = |[tinl+=)dt =—|t(In(L+e')—t) =1 + |t’dt =1 + =
_jl (1+e") j A+ _jl( (L+e')-t) j .

Wl

13. Si se calculeze: 1= SIN2X g

4c0s? x+sin? x

Ot |y

sin 2x = 2sin xcos X,sin? x + cos? x =1
Fie: {cos?x =t — —2c0s X -sin X = dt

x:0—>t:1,x:£—>t:1
4 2
4 4 1
I_j‘- sin 2x j‘~25|nx COSX | '2[ 2sin x - cos X _Jl- dt
04coszx+sin2x < 1+3c0s” X © 1+3cos® x 1 1+3t?
2

1 1

| =I dt _ 1 J dt _ ﬁarctg(t\/g):ﬁ(arctg\@—arctg —\/5) -
1 3 3 2
1 1
2 2



1
14. Sa se calculeze: 1= Iing(xz)'”x
X—>

Avem cazul de nedeterminare; 0° — f9 =g9'nf

1 -~ Inx?

| = lim(x2)Inx =g Inx — g2
x—0
15. Fie functia f :(0,+00) — R 0 functie de doud ori derivabila astfel incat:

f"(x):l,unde: f)=f'@W=0.
X
. em 1 : 1 .

e Deoarece: f'(x)==—f (x):j—dx+cl—>f (x) =Inx+C,
X X

e Dar: f')=0->C,=0— f'(x)=Inx

e Deoarece: f‘(x):lnx—>f(x):J.Inxdx+Cz—>f(x):xlnx—x+C4
‘(x) = &

e Fie: f(x)_lnx—>f(x)_x_> Inxdx = x-Inx—x+Cj

9'(x)=1->9g(x)=x
e Dar: f0)=0->C,=1-f(x)=xInx—x+1



TEST 11

1 2
. X°+2x+1
1. Sa se calculeze : | = Iz—dx.
o X°+1

1

x? +2x+l
. ! ] ! )dx J'dx+f dx x| In‘x2+ﬂ0=1+ln2
. |:jx+z—2”1d x = In(2e).
0
2. Si se calculeze: | = '[ex(xz +1)dx.

b b
Fie formula integrarii prin parti [ f (x)g(x)dx = (fg)3 — [ f'(x)g(x)dx.

f(x)=x>+1— f'(x) =2x
g'(x) =e* = g(x) :J'exdx:eX '

1

. je (x+2)dx =[(x* +De*] |, -2jxe dx = 2e—g—2 xe*dx .
-1
f(X)=x—> f'(x)=1
) g'(x)=e* = g(x) :J'exdx:ex
1 1
o Ixexdx=(xex) |171— exdx=e+1_e+1=g.
’ < e e e

1 2_
. jeX(x+2)o|x=2e—§=2e °
z (5] e




. ax’ +(a+2)x,x<1 _
3.Fie f:R—>R,f(x)= . Sa se determine constanta « astfel

i/;, X)1

incat functia sa aiba limita in punctul x, =1.

o f arelimitain punctul : x =1 daca Iimlf(x)z Iilmlf(x).

X—1, X<

Iim f(X)=2a+2, Iilmlf(x)zl.

x—1,x<1

2a+2=1—>a=—%.

3x* -2

4.Fie functia f:R—{J >R, f(x)= . Sa se determine punctele

M (X,, T (X,))de pe graficul functiei f Tn care tangenta este paralela cu dreapta y=2x-1.

Ecuatia tangentei in punctul M (x,, y,)este: y—y, = f'(X,)(X—X,).

Panta tangentei este: m, = f'(x,) iar panta dreptei este: m, =2.

Dreptele sunt paralele daca: m, =m,.

6x(x —1) —3x* +2
(x-1)°

X; —6X, +2 _)3x§—6x0+2 B
(Xo _1)2 (Xo _1)2

fr(x) = k) =
X, =0 f(0)=2—>M(0,2)

X2 -2%x,=0— .
° x0:2—>f(2):?—>M(2,10)

o - . C0S X —C0S 3x
5. S3 se calculeze limita: 1= |m(1)— )
X—>

) 0
e Avem cazul de nedeteminare :6 )

e Vom folosi: cos0=1,sin0=0,(cosu)'=-sinu-u'.

. COSX—CO0S3X ..
o |im——————— =Iim

x—0 X x—0

sin x + 3sin x 0



x +ay—3z=20
6. Fie sistemul : [f +ay+az =0 | S3se determine parametrul a ,astfel incat
+2y+az=10

sistemul sa admita solutii diferite de solutia nula

o Sistemul are solutii diferite de solutia nula<> det A=0.
1 a -3
. 1 a a|=0->a*+a-6=0.
1 2 a
o ae{-32}.
0 0 O
7. Fie matricea: 4 = (1 0 D). Sa se afle valorile naturale ale parametrului g
1 g 2

pentru care : rang(l; + A+ A%)=2

1 00) (0 0 O0) (011 11 1
e FieB=I,+A+A'=|0 1 0O|+[1 0 0|+|0 0 B|=|1 1 B
0 01 1 p 2) (0 0 2 1 8 5
11 1
e rangB=2«detB=0->1 1 B =0->-(8-1)°=0—>p-1=0— B=1.
B 5
1 2 3
8. Saserezolveecuatia: | —1 3 4 |=0
x+1 x x-—1

1 2 3
° -1 3 4 |=0>-3x—-6=0—>x=-2.
X+1 X X-—



]

1 0
9. Fie matricea 4 = (III 0 1) . Atunci 43 este de forma:
0 0

1
0 1 0yo 1 0 0 01
e A°=A-A=|0 110 0 1|=l1 0 O
10 0012 0O 010
0 0 1y0 1 O 100
e A°=A*.A=|1 0 0|0 O 1|=|/0 1 O
01 0/ 1 0O 0 01
° Ae’:I3
3 2 1
10. Fie matricea A =(6 o 2) . Atunci A7 are forma:
9 6 3
o Deoarece primele doua linii ale matricei A sunt proportionale — det A=0
o Deoarece det A=0 nu putem calcula inversa matricei A
11. Sa se calculezei: I COSX 4
1
X=-1->t=1
e Fiesubstitutia: x=—t > dx=-dt —» :
X=1l->t=-1
1 t -
o« |-_ J-cos( t) gt ICOS(t) dt_Ie cos(t) dt J-(e +1t 1)cos(t)dt:
1 e +1 e +1 ,le+1 he e +1
I_J'(e +1)costdt— Il - 21 = jcostdt—>2| =sinl-sin(-1).
e +1
21 _25|n1—>l =sinl.
3 3
12. Sa se calculeze :
'!(X 1)100

X=1l=t—o>x=t+1—->dx=dt

Fie notatia:
X=2—>t=1x=3—>t=2

(t+1)3dt j S43t%+3t+1

thO th

dt = jt’97dt +3jt*98dt +3It’99dt +jt’1°°dt .

= —

1



J‘t—97 _ﬂ: ( _92 96) J‘t gsdt__ﬂ:i( . —97)
97 97 ’
B} t*98 1 } } t° B}
J‘t 94t :_a :%(1_2 98) ’It 1004t :_E :_( 99)
1

1 1 1 1
== (@1-2")+ —(@1-2")+ —(1-2%)+ —(@1-2"%).
( )+ oo )+ og )+ og )

13. Fie 1= lim Ix¢ +3X+0;_ P s se determine suma parametrilor reali e, 8 astfel incat
x>l x%4x
= S
18

e Pentru ca limita sa fie finita, trebuie si avem cazul de nedeterminare: 0

e JI+3+a-p=0->Ja+4=p

5
“(2x+3) =
"m\/x2+3x+a—ﬂ & )_“m 2\/x +3X+a _2J4+a _ 5
pax X2+ x—2 X1 2x+1 3 6vVa +4
o Vomavea:ina#zl—w\/a+4=3—>a=5—>ﬂ:3
6va+4 18 a+4 3
S=a+3=8

2e
14. S se calculeze : 1= [|inx-gox.

Fie: |I ]4 Inx—4Inx>1—>Inx>Ine—>x>e
Dinx-1=
—Inx+LInx<l—>Inx<Ine —>xe(0,e)

2e e 2e
| = j||nx—11dx - j(l—ln X)dx + J.(In x—1)dx =2(e ~1+eIn2)
1 [

1
Fie: FO9=Inx—> () =2 —>J-Inxdx lJ.Inxdx 2eln2+e
g'(X)=1->9g(x)=x 1



15. Fie f:R—>R, f(x)=x:|x—q| . Sd se determine valoarea parametrului « pentru

care functia este derivabila pe multimea numerelor reale .
X—a,X>a X(X—a), x>«
—X+ao,X<ao

1.Fie: |x—a|:{ - f(x):{

X(a—X), X<«
2. Functia f trebuie sa fie continua pe multimea numerelor reale. Din forma functieli,

problema continuitatii se pune numai in punctul: x=«.

. f este continui in punctul : x=« daca: lim f(x)= lim f(x)=f(a)
X—>a, X< X—a,X>a
. lim f(x)=0, lim f(x)=0, f(a)=0
X—=a,X<a X—=a,Xx>a
. f,(X)Z{ZX—a,x>o:
-2X+a,X<«a
o f este derivabila in punctul : x=a daca: Iim f'(x)= lim f'(x)
X—a,X<a X—=a,X>a

[ ] a:o



TEST 12

1. Fie functia f :[0,4+0) = R, f(X) =€*(x* +2). Si se calculeze aria suprafetei plane

determinate de graficul functiei f ,axa OXsi dreptele x =0si x=1

1 1 1
. A:j|f(x)|dx:_|‘ex(x2 +2)dx =e*(x? +2)‘Z —ZIxede:Be—2—2=3e_4 _
0 0 0

{f(x):x2+2—> f'(x):2x{f(x):x—> f'(x)=1
g'(x)=e* > g(x)=¢" ’ g'(x)=e* - g(x) =e*

1
—Iexdx=1.
0

arcsin x
e

2. S3 se calculeze:

X
_I /1—X2
f (X) — earcsinx N f'(X) — ear(‘sinx

1-x?
X X

g'(x) = —g(x) = dx = —v/1-x°

V1-x2 J‘\/1—x2
1-x* =t > —-2xdx = dt

[— f 2 k- 1edt 1, -2 :
\/1 x? 29 1-x? —Ejﬁz—gjt_Zdt:—t2+C=—\/f+c

earcsinx = 41— X2earcsinx +.[earcsin de

o

J'earcsin Xdx :Xearcsinx _

arcsin x
(5]

X

J. Il_XZ
.I: (X) — earcsinx N fI(X) — earcsinx 1

. 1-x?
9'(x) =1—g(x) =x



B earcsinX(X_ /1_X2) +C

2

x®—4x—5

2x%4+x—3

3. Se consideri functia: fl(x) = . Sase calculeze f'(1).

_ (2x —4)(2x* +2x —3) — (x> —4x—6)(4x +1)

AL (2x* + x—3)?

o f'M)= %3 =+ — f nu este derivabila in punctul x =1

2015
+ -
X

1
4. Sa se calculeze: 1= |jm

X—00 X

¢ Limita comuti cu functiile din tabelul de derivare: lim/f(x) = \/Iim f(x) .

14 2015
e lim X_ —lim
X—>»00 X X—>00
X+2015 o .

X—>00 X o0 x—w 3x

sinx,x<0
5 Fie f:R—>R, f(x)=<ax+f,xe(0]). Sa se determine constantele «,/ astfel

arctgx,x>1

incét functia sa aiba limita pe R.

Problema existentei limitei se pune in punctele: x =0, x =1.

f este continua in X =0 daca: Iiom . f(x)= Iiom . f(x)= f(0).

lim f(x)= Iimosinx=0, lim f(x)=xligrx1>oax+,8=ﬂ,f(0):ﬁ.

x—0,x<0 X—0,X< x—0,x>0

B=0.



e f este continua in x =1 daca: lim f(x) = Ilm f(X) =f@

X—1,x<

-l>|§1

o Jim, 100= lim e lim, 100 i arege =G, £) -
T

[ o =—.
4

- . 1 0 < . 2
6. Se considera matricea: A = {2 _1) . Sa se calculeze matricea 4°%% .

S i AR

° A2001= A2000A= (A2)1000A= (IZ)IOOOA: I2A: A

o A2001_ 10
2 -1

X—3Y=(; _26]

3X+Y=(_21 i]

7. Sa se rezolve sistemul:

1 2 — -1
X —3Y = —3X +9Y
5 -6 15 18 -16 22
. —
2 3 2 3 2 3
3X +Y 3X +Y = 3X +Y
-1 4 -1 4 -
13 13
_| 10 10 _| 10 10
Y= _E g Y= 16 22
10 10 10 10
. —
2 3 71
_110 10 _[10 10
A N L I
10 10 10 10




ax+y+z=0
8. Sistemul de ecuatii : { X+ ay + 22 =0 are numai solutia nula daca:
X-y—-z=0

e Sistemul de ecuatii are numai solutia nuli (0, 0,0) < det A=0 .

a 1 1
e detA=|1 a 2|=-a’+a+2#20—>a’°-a-2#0.
1 -1 -
e aecR-{-12}.
x+t y+t z+t
9. Sa se calculeze determinantul: A = X V Z
1 1 1
Metoda 1

e Vom inmulti cu (-1) coloana 1 si 0 vom aduna la celelalte coloane
X+t y+t z+t X+t y+t z4+t X+t y—-Xx z-X
. X y Z |=] X y Z |=| X y-x zZ-X
1 1 1 1 1 1 1 0 0

X+t y+t z+t x+t 1 1
e A=| X y z |=(y-x)(z-x)| x 1 1=0.
1 1 1 1 0 0

Metoda 2:Prin calcul direct



X

10. Sa se rezolve Tn multimea numerelor reale ecuatia :|—1 1 =5
1 -2 x
x 1 2
. -1 x 1U=5-5x+x+5=56x+x=0cx(x*+1)=0.
1 -2 x
o Singura solutie este: x=0.
E (SinX)COSX
11. Sa se calculeze : _[ — —
¢ (sinx) ¥ 4 (cos x)*"™*
N 2 -n COSX 2 sin xx
Introducem notatiile : | =J' : (jslx X) —dx,J =I : (Ci?xs X) —
5 (SN X)™** + (cos x) 5 (I X)™** + (cos x)
RN ST S
5 (SINX) ™ + (cos x)™™* < (sin x) ™" + (cos x) ™" 0 2
e Fienotatia : x=2_u—dx=—du.
e Daca x=0—>u:z,x:£—>u=0.
2 2
2 sin(Z —u))z "
2 -n COSX 0 —
I:I - (sinx) . dx:—j 2 du =
5 (Sin X)“** + (cos x)™"* cos(E-u) ~_u)

|- Jz» (cosu)™ du— i (cos x)*"*
< (cosu)™ + (sinu) ™ 2 (Cos X)™™ + (sin x)

Rezolvam sistemul:

T, - T ) E_ sin(E—
5(sm(5—u)) +(<:os(2 u))



1-sin2x

———dx.
sin” x

12. Sa se calculeze: | =

O |N C——w | N

Fie: oM _ 1 SINZX__cigxy—(in[sin?
SIn” X SIN” X SIN“ X

3 3 5in 2x 3 23

| = dx — dx ctgx)'dx — | (In(sin® x dx_——l 3.
lsinzx lsinzx i( o) j( ( ) 3
B 6 B E

(ctgx)'dx = ctg——ctgzzi—\@ 2\/— .

3

o N —w |y

. ] ] 3 1
In(sin? x))'dx =In(sin2 Z) = InGin2 Xy = In2 —In==1In3.
(In( ) ( 3) ( 6) 2 2

N —w |y

V4
3 .
COS X —Sin X
13. Sa se calculeze : =I dx
< (sin X + cos x)°

sin X+ cos X =t — (cos x —sin x)dx = dt

Fie notatia :
x:0—>t:1,x:%—>t:\/§2le

_fd_ 12 g2 N3-1 (3-1)7
'= '1[ t? t (\/§+1 =1 \/§+1 J3+1 2

14.  Sasearate ca: 2arctgx —arcsin 2x2 =0,x e (-11).
1+x
Notam : | T (¥) =2arctgx, g(x) = arcsin -

f(x)=g9(x) > f'(x)=9g'(x)
1 2x \_  1+x*  2(-x 9
f (X) ,g( )— .( ( ) 2
1- (2% y? Lex? (=0)@+x) @+x)?  1+x

2



Am ariatatca: f'(X)=g'(xX) > f(x)=g(x)+C .

Pentru x=0—arctg0=arcsin0+C - C =0.

X
15. Sa se rezolve ecuatia integrala: _[ t-e'dt=1.
0

i f)=t— f'(t) =1 X
Fie: © . ® t—>J.t~etdt:t-e‘—e‘:xoe"—ex+1.
gt =e -gt)=e

X
J.t'etdt=1<:>ex(x—1)=0—>x—1=0—>x=1.
0



TEST 13

1. Sa se calculeze : 1 :Ix3 In xdx ,unde X e (0,+)

b b
Aplicim formula integririi prin parti: j f(x)g(x)dx = (fg)? - j f'(x)g(x)dx

f(x):lnx—>f'(x):%
! 3 _ 3 _X_4
g'(x)=x —>g(x)_J‘x dx = 2

4 4
I :J.x3 Inxdx:X—Inx—ljx?*dx:x—lnx—ix“+C
4 4 4 16

.Sisecalculeze ;1 = lim (VX2 +x —v/x2 +1)

X—>—0

X,X>0 \/—2

\/—+\/_ X_)OOH { X, X<0’ X :|X|

X2 +x—x>-1

Folosim formulele: va — \/_—

lim (VX2 + x —v/x? +1) = lim

X—>—0 xa_w\/xz+x+\/xz +1
. Xx-1
= Ilrp
\/x2(1+1+\/x2(1+12)
X)
Xx-1 x-1 -1 1
I = lim —— = lim ——

oo X[ +|X o o 2



x?dag x<1
3. Sa se determine a, B € R astfel incat functia f:R = R, f(x) =4 2, x=1

Fx = |
sa fie continua pe R

o f este continui pe intervalele (—oo,1), (1,+) ,deoarece este functie polinomiala.

Problema se pune in punctul : x =1.

f este continua in punctul : x =1daca: lim f(x)_ I|m f(x)_ f@).

x—1,x<1

lim f(x)=1+¢, Iim>lf(x):,8,f(1)=2.

x—1,x<1

f este continui daca:l+a=p=2—>a=14=2.

4. Sa se calculeze : 1 = J"x:_ax“ dx x€(1,2)
o X*=3x+2=(xx-1)(x-2) >— L = L __A + B
X*=3x+2 (X-D(x-2) x-1 x-2
A+B=0
. x(A+B)-2A-B=1— —>A=-1B=1.
—-2A-B=1
-2
. I— =—j—dx+ 1 ax=m*=24c.
X —3X+2 -2 x—1

5.Fie f:R—R, f(x)=(x*+ax+ p)e*. Sisedetermine «, € Rstiind ci x =1 este
punct de extrem, iar x =-2, este punct de inflexiune pentru functia f.

e Unpunct x, este punct de extrem pentru functia f daca: f'(x,)=0.

e Unpunct x, este punct de inflexiune pentru functia f daca: f"(x,)=0.

o f'(X)=(2x+a)e* + (X* +ax+ pB)e* =e*(X* +2X+ox+a+ ),
f'Q=3+2a+p

o f"(X)=e*(X* +4X+ax+fB+2a+2),f"(-2)=p-2.



S>oa=——,=2.

. [2a+p=-3 5
B =2 2

-1
0

-1 0Y-1 0} (1 0
[ ] A2=A-A= = 2
0 xA\0 x 0 X
1 0Y-10) (-1 0
[ A3=A2~A= 2 = 3
0 x*A0 x 0 x

) . 0
6. Fie matricea : A:( x) .Sa se calculeze A", n = 2 .

) -)" 0
e Se demonstreaza prin inductie matematica ca: A" = (( 0) nj
X
2xt+y+z=1
7. Se considera sistemul: [x +2y+z=1
x+y+lz=2

Sa se gaseasca valorile parametrului I astfel incéat sistemul sa fie incompatibil.

2 11
e Consideram: A=|1 2 1,A:E ;7&0
1 1 1
2 11
e Sistemul este incompatibil daca: detA=0,1 2 1/#0
1 1 2
. detA:0—>3I—2:O—>I:§
2 0 1
8. Sa se determine « € R astfel incat A*=A" cu A=| 3 a+3 1 |,
-3 a-4 -3

unde A" reprezintd matricea adjuncti

: 1 . . .. . . <
e Folosim formula: A™ =mA ,unde A" reprezintd matricea adjuncta .
e



2 0 1
e A'=A"odetA=1<>|3 a+3 1l|=1<-2a-13=1

-3 a-4 -3
[ ] a = —7
x u v
9. Sa se afle solutiile intregi ale ecuatiei: |u x u| =20
?..'J u x

X u v
3 2 2 2
e U X U=0->x"=-x(2u“+v°)+2u°v=0.
V u X

e Cautam Solutii printre divizorii termenului liber > x=v .

-1

4 . .
3 _ 1) . Sa se gaseasca solutiile pozitive ale ecuatiei:

10. Fie matricea : 4 = {
det(4 +2x1,) = 4.

-1 4 10 —-1+2x 4
e B=A+2xl, = +2X =
3 -1 0 1 3 —-1+2x

e detB =4 (2x-1)? —12=4—)2X—1=i4—)XE{—g,§}

e Dar x>0—>x:g

2
11. Sa se calculeze : | = jmax(l, x)dx
=
f,f 11
Definim:max(f,g):{ >g—>max(1,x):{ ~ X
g,g>f X, X >1

2 1 2 7
| = jmax(l, X)dx = J'ldx +dex =3
-1 -1 1



$/In x

X

1
12. Sase calculeze : | :j
1
e

Inx=t—>1dx=dt
Facem notatia: X

X=—>t=-1x=1->t=0

(S
1 1 01 4
|:jl-(lnx)aclx=jtaolt—§ -3
X 4
1 1

13. Sa se calculeze : | =lim ST —
xoe 17 -2t +5

. .2 3 , t-1=u—>t=u+l->dt=du
Fie:t*-2t+5=(t-)"+4—>
t=0bu=-1Lt=x—>u=x-1

Notam :

-([tz—2t+5 S Ul +4 2

Folosim : arctg(—x) = —arctgx, arctgeo = %

I =lim —(arctg —1—arctg (——)) —%(%+arctg =) .
T a3

14. Sa se calculeze : | :jsm—);dx
5 1+Cos” X

cos X =t — —sin xdx = dt
Fienotatia: {x=0—->t=Lx=7—>t=-1
sin® x =sin? x-sin x = (L—cos? X) - sin X

1 2 Y 1 2
|:_I(1 t )dtzf(l tz)dt:I dt— t ~dt = -2+ 4arctgl
1 c 1+t 1+t 1+t

<t 1 u 1 x—1 1
= du = =arctg — = = (arctg —— —arctg(—=
= | g =~ (arclg ———arcig(-2)



1

J.i dt = arctgt = arctgl— arctg (1) = 2arctgl

1+t
1 2 1 1 1
t 1 1
dt=|(@1- dt= |dt- dt = 2-2arctgl
;[1+t2 ;[( t2+1) ;[ 1[1t2+1 J
1
_ FX)-F()
15.Fie f:R— R, f(x) =2""". Sa se calculeze : | = Iirq—l, unde F:R—>R
><—>5 X_§

este primitiva functiei f

1
_FM-F(Q)
':'X'fl—l

3 X——

3

PR -fG)=2"



TEST 14

X
t2
x—je dt
1. Sa se calculeze : 1 = lim —%

X—00 X3

) 0 ° .
Avem nedeterminarea : 5 , deoarece: J' edt=0
0

Am folosit: (JX' f()dt)'= f(x)x'=f(0)0'= f(X)

x—.[et dt , ,
: 5 1-e* 0 1 2xe” 1.
e lim 3 =lim 5 =—=_] =—"lime* =-Z=
x—0 X x>0  3x 0 3 x>0 2X 3 x>0
2. S3 se calculeze : |=I - dx
l1+e

Notam: e* =t —»> e*dx =dt.
[-5 ax=[-% —injt+g+C =" +1+C |
1+e” 1+t

3. Si se giseasca punctul de maxim al functiei f:R —R, f(x)=x"-2x°

Punctele de maxim verifica ecuatia: f'(x)=0.

f'(x) =0 — 4x® —4x =0 — x(x* —1) = 0 —» Avem trei puncte critice: —1,0,1 .

Pentru x € (—o0,—1] U[0,1] functia este descrescitoare.

Pentru x € (—1,0] U[L+) functia este crescatoare.

A(0,0) este punct de maxim .



4. Sa se determine numarul punctelor de inflexiune pentru functia:

o1

Punctele de inflexiune verifica ecuatia: f"(x) =0.

f'(x) =4x° -4 - f"(x) =12x°>.

Se observa ca: f"(x)>0,vxeR — f este convexa pe R.

Nu avem puncte de inflexiune.

. Sa se calculeze: 1= f; e*(x” + 4x + 3)dx .

f(X)=x*+4x+3—> f'(x) =2x+4
{g%x):ewg(x):e* |

3 3
e*(x* +4x+3)dx =e*(x° +4x+3)‘ —_[(2x+4)exdx.
f(x)=2x+4—> f'(x)=2 o
g()=e">g(x)=e"

3

(2x+4)e*dx = (2x + 4)e*

2

N W N W — N N

x—y+z=0

e*(x? + 4x +3)dx = 24e® —15e* —8e® + 6e* =16e° —9e” .

flx) =x* — 4x |

3
—Zjexdx =10e® —8e? —2(e® —e®) =8e® —6e”.
2

6. Fiesistemul : jx — 2y + 3z =0 | Sa se gaseasci acele solutii (xg, ¥,, Z,) ale

3x —2y+=z=0

sistemului care verifica relatia : x; + v, +z, = 4.

1 -1 1

det A=|1 -2 3 =0— Avem un sistem omogen care admite si solutii =0

3 -2 1

1
Alegem minorul: A

‘ =-1+#0— X, ysunt principale iar z este secundara



. ) X—y=-2 X—Yy=-2 X=12
e Sistemul devine: - -
X—2y=-32 y=2z2 y=2z2

o Xo+Y,+tZ,=44,=4>2,=1>X,=1>Yy,=2

e S={121}
. 3 2y . . - .
7. Fied = (2 3) si polinomul f(x) =x* —6x+ 5 . Sase calculeze : f(A)

, 3 2)3 2 13 12 18 12
o A = A . A = = ,6A = .
2 3\2 3 12 13 12 18

, 13 12) (18 12) (5 0) (0 O
e f(A)=A’—6A+5I, = = + = .
12 13) (12 18) |0 5) (0 ©

e f(A)=0,.

-1
1

S Y PO

° A2009 — AZOOBA — (A2)1OO4A — (02)1004A — 02A — 02

) -1
8. Fie A= ( L ) . Sa se calculeze ;: A?9%°

1 1 1
9. Saserezolveecuatia: A= |1 1—x 1 |=0
1 1 2—x

METODA 1:

Tnmultim cu (-1) prima coloani si o aduniim la celelate dou coloane.

11 11 1 O 1 1 0 0
o A=l 1-x 1 |=1 -x 1 (=0 -x 0 |[=—x(1-X%)
11 2= 1 0 2-x L 0 1-x

o XL1-X)=0—>x=0vx=1->xe{0}

Metoda 2: Prin calcul direct



10. Sa se determine matricele A, B stiind ca:
3 2
A+2B =
2 3
1 -1
2A-B =
-1 1
2 3 2 50
A+2B = 5A=
3 2 3 0 5
- - :
1 -1 2 -2 2 -2
4A-2B = 4A-2B =
-1 1 -2 2 -2 2
10 10 10
A= A= A=
01 0 1 0 1
— - :
2 -2 2 2 11
4A-2B = 2B = B=
-2 2 2 2 11

3
1
11. Sa se calculeze : | = | ———dx.
Jz‘\/5+4x—x2

Se observi ci: 5+4x—x? =—(x* —4x—5)=9—-(x—2)* .

Fie: X=2=t—>x=t+2->dx=dt
" x=2—>t=0,x=3>t=1

t 1 1
dt = arctg — = arctg — — arctg0 = arctg = .
93 93 g 93

I:i ! dx=I !
2'\/5-|-4X—X2 0 9—t2

X
12. Sa se determine punctele de inflexiune pentru functia : F:R >R, F(x) = je‘tz dt
1

Pentru a determina punctele de inflexiune, vom rezolva ecuatia: F''(x) =0
F)=eX SF'(X)=-2xe* 5>F'(X)=0->x=0.

Singurul punct de inflexiune este : x=0



X

13. Sa se calculeze : | =

O ey
N

>

+

. . |2"=t—>2"In2dx =dt
Fie notatia:
X=0—>t=1x=1>t=2
1 x 2 N 2 2
|=j j j”l S jdt—i Lo
+1 In21t 1 “n2) t+1 In2+ In2t+1

B S B P
In2 In2 2 1In2 2

14. Daca: Ix—11x+4d X =avl—x2 +bln (X_l),sése calculeze:

- X X+1
S=a+b+cstiind ca xe(-11).

()IXM X2 +4 J»x 1 X2 I 1 dx = 2 Inx—l
x? -1 X+1

1 X 1 NG —X
I . I _[ dx = _[ dx =—+/1— x>
X —l X+1 1_X2 1_X2

) ) . a=-1b=-1c=1
Din relatia (1) obtinem:

S=-1
X X =
15. Sase calculeze : I=Iim(ﬁ)x
x—0 3
Avem nedeterminarea; 1”.
X x x X X 1 X X X 3 2" +3%45*-3

I = lim( 2*+3+5 X—I m(i+ 27 +3"+5 _1)x = Iim[(1+2 +3" +5 L) s3]
x—0 3 x—0 3 x—0 3

. 2%43%45%-3 In30

lim——— B
| = x>0 3x —e 3
. 2% 4+3 455 = 2XIn2+3XIn3+5XIn5 In30
lim2*3 +5 =3 _ (-): = .

x—0 3X x»o 3 K




TEST 15

1 3 x+1
1. Sa se rezolve ecuatia: |—-2 —1 x—1|=0
3 2 1
1 3 x+
-2 -1 x- =O—>6x—3:0—>x:%
3 2 1

2 4 3

2. Fie matricea: A = (1 3 2) . Sa se determine parametrii reali «, B astfel incat

3 a B

rangul matricei sa fie egal cu 2.

3. Fie A:(

rangA=2<«>det A=0

2 4 3

1 3 2[=0>-a+2-3=0>a=2-3
3 a f

Pentru ¢ =1— =2

a b
ol |

a+e b+ f a-e b-f

(c+g d+hj [c—g d—hJ
det(A+B)=(a+e)(d+h)—(c+g)(b+ f)=ad +ah+ed +eh—cb —cf —gb—gf
det(A—B)=(a—e)(d—-h)—(c—g)(b— f)=ad —ah—ed +eh—cb +cf + gb—gf
det(A+ B) +det(A—B) = 2ad — 2bc + 2eh — 2gf = 2(det A+ det B)

) Si B:(; D . Atunci suma : det(A+B)+det(A-B) este egala cu:



x+yv+z=10
4. Sa se rezolve sistemul :  {2x +z -5y =-—1
Bz—y+4x=4

1 1 1
e Deoarece detA=|2 -5 1/#0—vom aplicaregula lui CRAMER
4 -1 8
0o 1 1 1 0 1 1 1 O
e Consideram: A, =|-1 -5 1A =12 -1 T/A, =2 -5 -
4 -1 8 4 4 8 4 -1 4
A
[ ] = AX = — 'y= y =U,Z2= AZ :1
det A det A det A
1 1 1
5. Se considera matricea: A = (IZI 1 1) . Sa se determine valoarea parametrului
0 0 1

astfel incat si fie adevarati egalitatea: A° = 347 + 4 + I,

3 6
1 3
01

136 12 3 111 (10 0) [1=3+8+1
e |01 3|=3/01 2/+p8]0 1 1|+|0 1 0|—>{6=9+8 —p=-3
001 001 001 (00 1) |3+8=0

x> +x+1
6. Determinati constantele « , # astfel incét: Iim(—z—ax) =£+3.
X—00 X —+

2 2
o limc* +X+1—ax)=|imx Ql-a)+x(@-2a)+1

=p+3
x>0 X4 2 X0 X+2 d

e Pentru ca limita sa fie finita trebuieca;: 1-a=0—->a =1



. Iim_x+1:ﬂ+3—>ﬂ+3:—1—>ﬁ:—4
x>0 X 42

f(x?)
X

dx

2
7.Fie f:R—>R,f(x)=xe*. Sisecalculeze: |=_[
1

2 2 2
o f(x?)=x%" ejmdx:'[xexzdx:%(e“ —e)
1 X 1

2 4
x* =u— 2xdx = du —>J.xexzdx=1_|'e“du =l(e4 —e)
1 21 2

x=1->u=1x=2—>u=4

1
X% +1

8. Sa se gaseasca numarul punctelor de extrem al functiei f:R —> R, f(X)=

Punctele de extrem se afla printre radacinile ecuatiei: f'(x) =0

f'(X) :Oa%=0—>—2x=0—> x = O este punct critic
(x*+1

e Pentru x € (—,0] functia f este crescitoare.
e Pentru x €[0,+x0) functia f este descresciatoare.

e Punctul x =0 este punct de minim,deci este punct de extrem

e Avem un singur punct de extrem.

9. Si se calculeze limita: 1= lim M
x—1 |n(x —1)

. o0
e Avem cazul de nedeterminare: —

o0
1
. In(x-1) _ . x-1 _ im — _lim x> -1 _im X 4
=LIn(x? =1) 12X o12x(x=1)  xo12x? —2x %ol 4x—2

x> -1
In(x-1)
-1 In(x? —1)



3
X
10. Sa se calculeze : 1 = I dx ( Integrala cu aplicatii in dinamica populatiilor)
V1-x®

. dx . X
e Vom folosi formula: _[— =—arcsin—+C .
Jai-x* a a

x* =u > 4x3dx =du
. x3 1 4x3 1 du 1 . .
—= _dx=-—E——dx=="|———==arcsinu+C

3

X 1 .
° dx ==arcsin x* +C
I\/1—x8 4

2

11. Sa se calculeze : | = J' 1

Z—dx
7 4X° +4x+5

Considerim: 4x° +4x+5=4(x* + x+%) = 4[(x+%)2 +1]

x+%:t—>x:t—1—>dx:dt

Fie: ! 5
X==lo>t=-=Xx=2—>t=—
2
5
2 2
0 B R
Y AXT+4X+5 4

1 5 1
dt = —arctgt = = (arctg — + arctg =) .
t?2+1 4 g 4( g2 92)

N

arctg (—x) = —arctgx
Am folosit formulele: 1 1 X

J' ——dx="arctg =~ +C
X“+a a a

12. Fie doud functii f,g care verifica relatia: g(x) = (x® —4x? +5x—2)- f(x) +x? -1

Sa se calculeze: g '(1)

9'(X) =(3x* =8x+5)- f(X) +(x* —4x* +5x—-2)- f'(X) +2Xx > g'() =2



x4 +1

1
13. Si se calculeze : 1 :J'—Z X
o (X+D(x" +2)

4 2
Se observa ca : x—+21:(x_1)+x+—2);+3
(x+1)(x* +2) (x+1)(x2 +2)
1 1 1 1
J‘ x* +1 J-xdx—J.dx+J. x? +2x+3 :_l ——I - —In3+i arcig £
0(x+1)(x +2) ¢ 5 0(x+1)(x +2) 2 3 6 2 >

A(X% +2)+ (Bx+C)(x+1) = x* +2x+3
X2 +2x+3 A Bx+C A+B=1

: = + -
2A+C=3
©ox24+2x+3
J' __2r. 1 _‘[ J. dx
d (x+1)(x? +2) 39 x+1 x2 +2 X% +2
1
J- X2 +2x+3 :——In|x+]j+ In(x? +2)+iarctg X :__| 24 l| §+ﬂarctg£
d (x+D)(x%+2) 6 V2 62 ¢ ?

2
14. Si se calculeze : | =‘[x\/1+ xdx
0

Vi+x =t >1+x=t% > x=t%-1-> dx = 2tdt

Fie notatia:
x=0—>t=l,x=2—>t=\/§

2 2 2
2. 2 64 16 _112
Iz2It2~t2—ldt:2 thdt— [ t2dt)=St° - St¥ = -
! =1 (l ! )5 3 5 3 15

15. Daca F:R — R ,este o primitiva a functiei: f:R —> R, f(X) =%\/;+%%/§ +1,
sa se calculeze : F(1)—F(0).
Daca F ,este o primitivi a functiei f, atunci: F'(x) = f(x) > F(X) :I f(x)dx+C.
3 5
If(x)dx=1I&dx+1_[§/Fdx+jdx=1x2 +£x3 +X.
2 3 3 5

11 23 23
F)=-+-+1+C=-24+C,F(0)=C > F1)-F(0) =<2 .
@ 3T E T (0) = O-F@O) = T



TEST 16

1. Numirul punctelor de inflexiune pentru: f:R — R, f(X) =4x® —6x* —24x +1este:

Punctele de inflexiune verifica ecuatia: f"(x)=0

f'(x) =12x* —12x — 24, f"(x) = 24x —12

f"(x)=0—>24x—12=0—>x=%

1 . - 1 . <
Pentru x € (—oo, E] functia este concava, pentru x [E ,+o0) functia este convexa

. : . 1
VVom avea un singur punct de inflexiune: x = 3

2. Fie f(x) = % . Sa se calculeze asimptota orizontala spre +co

2
. . X°=1 o . 2X . 2

e y=Ilimf(x)=Iim =—=lm—=—=lm—=—=0
X—00 x>0 @X oo xow ek o  xowe 00

e Vom spune cd Yy =0 este asimptota orizontala la + oo

1

- 1dx,unde xeR
e” +

3. Si se calculeze : 1 :J'

1
Notam e =u—> X=Ihu—>dx==du

u
1 1 1 1 1 1
SR P bl b e Crree il bred e e LR S A
. I:J. ! dx:ln| e |+C:x—In(eX+1)+C
e*+1 |ex+1|



4. Se considera functia:  f(x) = (x — 1)?(x — 3) . Sase calculeze f' G) .
e Vom folosi formula: (fg)'=f'g+ fg'
o f'(X)=2(x-D)(x-3)+(x-1)*=(x-D(Bx-7)

° f'(%)zo

5. Sa se calculeze 1= f;[zx + 27 )dx

e Vom aplica formula: Ia“du: a i
Inau
! 1 1 X -
. I=I(2X+2’X)dx:I2de+j2’de:2 fozp. 2 1
0 0 5 In2 In2 In2 2In2
[__3
2In2
1 1 1
6. Sa se rezolve ecuatia: 1 2 =x|=0.
1 4 x°
11 1
e 1 2 x|=0-5>x"-3x+2=0.
1 4 x°
o xe{l.2}.

x+y—z=1
2x +2y—2z=3

i 11 -1 1
e Consideram: A= ,B=
2 2 -2 3

e Toti minorii de ordin doi sunt egali cu zero.

7. Sa se rezolve sistemul : {

e Alegem A =1 ca minor principal

. . 1
e Sistemul este compatibil <> 5

1
3‘:O(F)

e Sistemul este incompatibil
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e Se demonstreaza prin inductie matematicia ca: A" =|{0 1
00

= SN

1 -2 1

9. Fie matricea: 4 = (l:l -1 1) si functia: F(4) = A* —24 +1; .
1 2 3

Sa se calculeze f(A4)

1 -2 1
0 -1 1|=
1 2 3

=
N
w

2 -4 2 1
-10 -2 2|+|0
12 2 4 6 0

o
o O

[ ]
>
N
Il
>
>
Il
N W —m
H
|
N
[EEGEN
H
Il

o NG V)
= N W N

S oo
N PR~
~N o o

X(X+2) X+3
5 4

10. Sa se rezolve ecuatia : =-14

X2 +2X X+3

5 =14 - 4(x* +2X) -5(x+3) +14 =0 > 4x* +3x-1=0

o xe{-1 %}



11. Fie f :[L3] > R, f(x) = x* . Si se determine parametrul « < (1,3) astfel incét :

if(x)dx:Zf(a).

3
o [fdx=2f(a)< 20’ L N—
) 3 3

e Dar ae(1,3)—>a:E.

4x

x* +1

12. Sa se calculeze : | :I dx

4x B 2X B 1 B B 5
o IX4+ldx_2jmdx_2jt2+ldt—2arctgt+C—2arctg(x )+C

® Notim: x° =t — 2xdx = dt

1
13. S se calculeze: 1= [x*In(1+2" +3" +6")dx
-1
Seobservaca: 1+2" +3*+6" =(1+2")1+3%)
1 1 1
I = [X°In@+2")(A+3")dx = [ x*In(L+2")dx+ [ In(L+3")dx = 1, + 1,
1 -1 -1

X=-t—>dx=-dt

1
Fie: I, = J.x3 In(1+2*)dx . Vom face notatia: {
° X=-1l->t=1x=1->t=-1

-1 1 1 1
1 1
|, = !t?' In(L+—)dx = —jlts In(L+—)ax =—jlt3 In(L+2")dt + In 2j1t4dt

2in2 . In2

| I, + — 1|
1 1 5 1775

X=-t—dx=-dt

1
Fie: I, = jx3 In(1+3*)dx. Vom face notatia:
% X=-l1l-ot=1x=1->t=-1

1 1 1 1 1 1
I, = .!‘ta In(1+3—t)dX — _:[t3 In(1+ 3_t)dx :—:[l'[3 In(1+3")dt +In 3£t4dt

. .2n3 I3

| I, + -1
1 1 5 1 5



InN2 In3 In2+In3 1In6
|:|1+|2:—+?: 5 = 5

1

14. Si se calculeze : 1 :J x-1
0

X =t > x=t% = dx = 2tdt

Fie notatia:
x=0->t=0,x=1->t=1

1o t2
|:2It(t 1)dt—2 —dt—ZI—dt— —1,deoarece:
t+1

1, 1 1 1

jt—dt:j(t-i)dt=jtdt_jidt:l_|n2
t+1 t+1 t+1 2

0 0 0 0

1

1 1 1

g J'Hl_ldt:‘[dt—jidt:l—lnz
t+1 t+1 t+1

0 0 0 0

x-1
15. Daca F:R — R ,este o primitivi a functieci: f:R >R, f(X) = ——,
Vx? +16

sa se calculeze : D=F(4)-F(0)
F este o primitiva a functiei f daca : F'(x) = f(x) > F(x) :I f(x)dx+C

=X? +16 —In(Xx++/x* +16) + C,

X —-1c

X 1
F(x) = dx = dX — | ——=0dx
J\/x2+16 I\/x2+16 I\/x2+16
dx =vx* +16 +C,

I X q EJ- 2X
VX% +16 27 Ix? +16

1
I—dx = In(x+vx*+16) +C,
Vx* +16

D = F(4)—~ F(0) =32 —In(4+32) — 4+ In4 = 4(2 -1 + In—*_ .
1++/2




TEST 17

2
1. Sa se calculeze : I = Im dx ( Integrala cu aplicatii in dinamica populatiei)

x> —5Xx+6
-5x+9
dx=|(1 —d d 3—d
-[ —-5Xx+6 I(+ —-5x )X I o -[ —-5X+6 X
L _ a8 . b ax-9+bx-2)=1127P=0 ja=-1
(x=2)(x-3) x-2 x-3 -3a-2b=1 b=1
1
—iX=|—= ———d—|—2|—3C
Ix2—5x+6 X J‘(x—2)(x—3)) I( X—2 @ x— )X nx=2+Infx-3+

2_ —
° dex:x+3lnx— +C

x?> —5x+6 X—2

2.Fie f:R—>R, f(X)=ax+ farctgx. Sa se determine parametrii «, 2 stiind ca
f'@=2f"(-n=1

o f'X)=a+ ﬁ2—>f'(1)=a+£=2—>2a+,8=4
1+x 2

frog= 2P g 1)_2ﬁ 1> =2
(1+x%)°
o a=1p=2

3. Fie functia f:(0,+0) > R, f(X)=x*+xInx. Si se calculeze aria suprafetei
plane determinate de graficul functiei f ,axa OX si dreptele X =1si X =¢

e e . . , ,
. A=!|f(x)|dx=.1[(x2 +xIn x)dx=!x2dx+!xlnxdx=%_%+e 4+1




f)=hx—o F' ()= . 2

e e 2 2 2
. Zxajxlnxdx:x?lnx —%J.xdx:e?—e?+%:e4+1
g'(0=x>0900="> S
€ 3 2_
° A:J.|f(x)|dx=48+—3el
1 12

4. Fie functia f:R—R, f(x)=(x* +x+1)§/§. Atunci f'(1) este egal cu :

1
o f(X)=(2x+D¥/x + (X +x+1)%x3 '

e f'D)=4
5. Sa se calculeze : 1= lim M —Inx
= n(X+2) —In(x+1)
|nX7+l
. In(x+1)—Inx i X _im (x+2):1
x>o In(X+2) —In(x+1) o InX+2 x>0 X
x+1
e Avem cazul de nedeterminare : %
. (Inx+l'— x x+1, -1 nx+2,_ X+1 x+2,, -1
X X+1" X X(x+1)  x+1" x+2 x+1° (x+D(x+2)
im&+2 _© 4
X—>00 X o0
1—x 0 x
6. Sa se rezolve ecuatia : 0 1— 2x 0 =0

x 0 1—3x

e |0 1-2x 0 |[=(1-X)(1-2X)(1-3x)—x*(1-2%)=(1-2x)(1—4x+2x*)=0
0 1-3x



5 1—2x:0—>x:E
o (1-2x)1-4x+2x")=0-> 2

2x2 —4x+1=0—>x¢R

e Singura solutie este: X = %

-1 «x X
8. S se determine solutiile intregi ale ecuatiei: | x —1 x |=0.
X xr —1
Metoda 1

Adunim ultimile doua linii la prima linie

-1 X X 2x-1 2x-1 2x-— 1 1 1
e |xX -1 x|=| X -1 X [=@2x-x -1 X
X X - X X -1 X X -

inmultim prima coloani cu (-1) si 0 aduniim la liniile doi si trei

1 1 1 1 0 0
e |x -1 x|=|x -1-x 0 |=(-1-x)?
X X - X 0 -1-X
-1 x X
e |X -1 X =(2X—1)(—1—X)2ZO—)XE{%,—].}
X X -

e XeZ-o>x=-1

Metoda 2 : Prin calcul direct

x—yv+z=10
8. Se considera sistemul: [ic— 2v+3z=10 . Sase gaseasca o solutie a sistemului
—3yv+5z=10

(x0.¥0,20) astfel incat: xg+ 2y, +3z;=8 .

1 -1 1
e detA=[1 -2 3=0-—Avem un sistem omogen care admite si solutii # 0
1 -3 5



1
e Alegem minorul: A

2‘ =-1+ 0 — x.ysunt principale iar z este secundara

. ) X—y=-2 X—y=-2 X=12
e Sistemul devine: - -
X—2y=-32 y=2z2 y=2z2

® X, +2Y,+32,=882,=8>7,=1>X%X,=1>Yy,=2
o S={121)}

9. Fie matricea 4 = ( ) Sise calculeze A", n =2 .

CO5X

0 1 0

o _ _
cosx 1)lcosx 1 2cosx 1
5 0 1 0 1 0

e A*=A%.A= =
2cosx 1)cosx 1 3cosx 1

. 1 0
e Se demonstreaza prin inductie matematica ca: A" = ( J
ncosx 1

1 -1
10. Sa se calculeze f(A) ,unde:A:(2 1j,f(x)=x2—5x+7~l2

, 1 -1y1 -1y (-1 -5 5
[ ] A :A-A: = ( )
2 1) 2 1 4 -10 -5
5 -1 -2 -5 5 7 0 1 3
o f(A)=A"-5A+7l,= + + =
4 -1 -10 -5 0 7 -6 1

3 2 _
11. Se considera functia: f :(0,1) > R, f(x) = X +EX 5 9X1 21 . Sa se determine
X° —2X+

ax® + px? + ex

parametrii reali «, 3, ¢ astfel incat F:(0,1) > R, F(x) = sa fie 0

primitiva a functiei f .

e F este o primitiva functiei f daca: F'(x) = f(X)
, Bax® + 2+ &)(x =1 — (ax® + x> +eX)  2ax® +x*(Ba+ L) -2 X—¢
F'(x) = 5 = 5
(x=2) X®—2x+1
20x° + X3 (-3a+ B) -2 —¢&  X° +3x* —9x-27
x> —2x+1 x> —2x+1

e F'(X)=Ff(X) <




-3a+ =3
N S S ST,
—28=-9 2’772
—&=-27
2 X+2
12. Sa se calculeze : |=_[—dx
o VX2 +4x+8
X=0—>t=2
o X +4Xx+8=(X+2)’+4>x+2=t >dx=dt > -
X=2->t=4
2 X+2 r 1¢
j j dt == | dt = 2(+/5 - +/2)
X% +4x+8 2V +4 25\ t* +4
. 5 t=2—->u=8
e Notam:t“+4=u—2tdt =du—
t=4—->u=20

dt_ —du = ju‘idu = 2(~/20 —/8) = 4(\/5 - /2)

'—a

e

2
13. Sa se calculeze : | = I\/4—x2dx
)

i+ 4

Fie- X =2cost,t € (0, 7) — dx = -2sintdt
Cx=—2>5t=z,x=2>t=0

2 0 ) )
| :Iﬂdx:—j 4—4COsZt,zsintdt:4j'sin2tdt:4j-#dt
_2 . ) 0

I =ZI(1—coszt)dt=2t—sin 2t =27, deoarece: sinz =sin0=0 .

2

14. Sase rezolve : | = jmdx

x> =1,x* =1>0 = X € (~o0,~1] U[L+0)

Considerim: ‘xz —]J =
—x*+1,x* -1<0—>xe(-1))



Spe—ge1 SxE A2 T X T T 202 oy

-1 -1 B l 2 1 2 ) ) l 1
Il:J;FdX_J;X dez_xl:_;:E,lzz-!.FdX=!X dez_xl:_;ZE

o ! o |x \/_|_ (1++2)?
Ia_IlZ—XZdX__IlXZ—ZdX_!xZ—de PN PRI RPN A J2)?

15. Fie functia : f (x) = e cos3x. Si se determine parametrii reali ¢, astfel incat

functia F(x) = e (acos3x + £sin3x) si fie o primitivi a functiei f .

Deoarece F este o primitiva a functiei f atunci: F'(x) = f(X)

F'(X) = —2& > (ar cos 3x + A3sin 3x) + e ** (—3asin 3x + 33 cos 3x)

F'(x) = e cos 3x(—2a + 38) + & (-2 —3a) = e ** cos 3x

—20+3p=1 —4da+6p=2 2 3
= @a:——’ﬂz—
-3a-24=0 -9a-64=0 13 13



TEST 18

1. Fie functia : f: R = R, f(x) = x¥ + 3x2. Atunci f este convexi pe intervalul:

e Functia f este convexa peuninterval | daca: f"(x)>0,vxel
o f'(X)=3x"+6x—> f"(X)=6X+6—>6Xx+6>0—>x+1>0

e Functia f este convexa pentru x € [-1,+o0)

2. Fie functia f :(0,+00) > R, f(X) =xInXx. Sa se calculeze aria suprafetei plane

determinate de graficul functiei f ,axa OX si dreptele x =1si x=€

e? 1 e* 1
——=(=-2)
2 2 2 2

K t X2 e 1e
. A=Jl'|f(x)|dx=.l[xlnxdx =7Inx ., —Ejl.xdx=

F(x) = Inx— f'(x)=§

X2

0'(0=x->g() ="

3.S3d se calculeze: 1= J‘sin3 X €0S Xdx

e Facem notatia :sin X =t — cos xdx = dt

_sin®x
4

+C

4
. Isin3 X €0S xdx =It3dt =tZ+C

ax+1

4.Fie functia f:R—{f}—>R,f(x)= . Sa se determine constantele «, # astfel

incdt y =2 sa fie asimptota orizontala iar X =3 sa fie asimptota oblica.



. . < . . ax+1
e Asimptota orizontald : y=Iim f(x) =2 — lim 5 =L og=2
X—00 X—00 X— o0

e Asimptota oblica : lim f (Xx) =20 — lim 2x+1 =

X—a X—=>3 X —

0<>3-f=0—>p=3

5. Fie functia f:R—R, f(x)=3%x*+1. Atunci f'(0)este egal cu:

o f(X)=Yx*+1-o f(x)=(x* +1)é — f'(x) =%(x2 +1)§_1(X2 +1)'
. f'(x):%(x2+l)g—>f'(0):0

x ¥V Z
v oz x
z x ¥

6. Si se calculeze determinantul:

Metoda 1

Adunam ultimele doua linii la prima linie

X Yy Z| [X+Yy+Z X+Yy+Z X+Yy+zZ 1 11
o |y zZ X= y z X =(X+y+2)y z X
Z Xy z X y Z Xy

e inmultim cu (-1) prima coloani si o aduniim la doua si la a treia coloani

1113 1 O 1 1 O O

e Iy z X=ly z-y X=|y z-y x-yl==(y-2)" -(x-y)(x-2)
Z X Yy |z x-z vy |z x-z y-z

e Iy 2 X=(xHy+D)yieoy -2t — X xzxy+y2) =3z — X~y -7

Metoda 2 : Prin calcul direct



x+3y—3z=10
7. Se considera sistemul : x+y+z=0
(@ —1)x+2y+az=0

Sa se determine valoarea parametrului a pentru care sistemul admite si solutii diferite

de solutia banala.

Sistemul admite si solutii diferite de solutia banala <> det A=0
1 3 -3

1 1 1|=6(x-)-2a-8=4a-14=0
a-1 2 «

7
[ ] o =—
2

oo

. 1 1 .
. Fie A:(n 1} . Sa se calculeze matricea A%, n = 2.

N R
ey 2 06

1 n
e Se demonstreazi prin inductie matematicd ca: A" = (0 1]

1 2 -1 0
9. Sa se rezolve ecuatia : 30 —-1]X=|1
2 -1 1

X
e Considerim X e M, ,(R)> X =|y

z



o 3x-z=1 —->A=|3 0 -1|>detA=-2

2x+2y—-z2=1 2 2 -1
0 2 - 1 - 1 20
1 0 - - 3 01
1 2 - -2 2 1 - 3 2 21
[ ) X = :—:1,y= = — ’Z= =
-2 -2 -2 2 -2 -2

10. Sa se afle valorile pare ale parametrului & pentru care matricea: 4 = (

nu este inversabila

e A nu este inversabila <> det A=0

1 11

e a1 l=a’-3a+2=0->ac{l2}
l a 2

. a=2

11.Fie f:[0,2] >R, f(x)= 1_—[)(] Sa se calculeze : 1= | f(x)dx
2x —[x]+1

Oy N

L. ) 00<x<1 L,0£x<1
e Explicitam functia : [x] = — f(X)=92x+1 )
11<x<?2
01<x<2

o Jz'f(x)dx:llff(x)dx+jf(x)dx:jidx=lj’ 2 dx:ilns
0 0 1 5 2X+1 24 2x+1 2

o
1



12. Fie F(x) = _[et In(L—t +t?)dt . Determinati punctele critice ale functiei F.
0

e Punctele critice ale functiei F verifici : F'(x) =0

F(X)=e*Inl—x+x*)=0>IN1-x+Xx*)=0—>—Xx+x*=0—->x=0,x=1

1
13. Si se calculeze : I:j 1—x2dx
0

X =sint — dx = costdt
1. Vom face notatia: <x=0—->t=0

x=1>t=2"
2

T

2
\1-sin?(t) costdt = Icosz(t)dt = Mdt =
0

4

| = |V1-x%dx =

O ey
O N[y
O N [ N

14. Fie f(x)=e*(ax* +4x+a)si F o primitivi a functiei f astfel incat :

1) Iirrg Fe)-FO) =1. Sa se determine parametrul real « care verifica relatia (1).
X—> X

lim ZX) =F O _ i FO=FO) _ g0y 4

x—0 X x—0 X —

Deoarece F este o primitivi a functiei f atunci: F'(x) = f(x) > F'(0) = f(0)

f0)=l>a=1

15. Fie f :R—> R o functie si F o primitiva a sa. Daca: F(x)- f(x)=x,cu: F(0)=1,

atunci sa se determine functia f .

Deoarece F este o primitivi a functiei f atunci: F'(x) = f(X) > F(x)-F'(X) = x



jF(x).F'(x)o|><=jxo|x—>@=X—;+cl SFX(X)=x2+C, > F(X)=/x?+C,

Din : F0)=1—-C, =1—>F(X)=vx* +1

X

Dar:F(x)- f(X)=x—>Vx*+1- f(X)=x— f(x) =

X% +1



TEST 19

2x-1 2 1
X
1. Sa se rezolve ecuatia : [3x+2 -1 3=X 3
4 -2 2
2x-1 2 1
1 X )
o (3x+2 -1 3 =-10x+12, 3‘:3—X
X
4 -2 2

o x*-10x+9=0->xe{l9}

2 0\ .. .
0 3) .Sa se calculeze A", n =2 .

reenn YL I Y
S N R (A

. . . 2" 0
e Se demonstreazi prin inductie matematica ca: A" = [ 0 3”]

2. Se da matricea: 4 = {

X+2Y=(1 i)

3
X—ZYzG g)

3. Si se rezolve sistemul :

e Vom trata sistemul de ecuatii matriciale ca un sistem obisnuit de ecuatii



5
12 2 5 1 3

X +2Y = 2X = X =
3 4 8 11 11
2

. - - 4 =
1 1 3
X-2Y = X -2Y = 1 3
5 5 7 X —2Y =
5 7
l - = =
_ 2 X 11 X 11
X= 1 4 = 4 =
. 4 = N 2 N 2
2 1 1
1 3 0 5 0 -
X -2Y = oY = 2 Y = 4
5 7 1 3 2123
2 2 4

4. Sa se determine numarul real & astfel incat urmatorul sistemul sa fie compatibil:

x+y=1
{x—2y=—1
3x+y=a
11 1
) 1 1
e Consideram: A=|1 -2|,B=|-1 ,A=‘1 2‘=—3¢0
31 a
1 1 1
e Deoarece A =0, sistemul este compatibil<>1 -2 -12=0
3 1 «

J —3a+5=0—>a:g

1 1 1 1
5. Sa se calculeze rangul matricei :4A={0 1 1 1
0 0 1 1

e Deoarece Ae M, ,(R) > rangA<3



11
e Alegemminorul: A=|0 1 1=1=#0
00

e Deoarece A#0—>rangA=3

6. Sasecalculeze: I = Iarctgxdx ,unde xeR

1

f(x) =arctgx > f'(x) = 5
1+Xx

g'(x)=1->9g(x)=x

X
1+ %2

I arctgxdx = xarctgx —I dx = xarctgx — % In(x* +1)+C

1+ x? =u — 2xdx = du

[
—
x
o
X
I

1+ x? EJ' 2X2dx=£.|'1du=1In|u|+C:1In(x2+1)+C
271+X 27 u 2 2

7. Si se gaseasca punctul de maxim al functiei f:R —> R, f(X)=x-3x>

e Punctele de extrem local se afla printre radéacinile ecuatiei: f'(x)=0

e f'(X)=1-9x* > f'(X)=0->9X’ =1>x= i% sunt puncte critice
11 . <
e Pentru xe [—5 , 5] functia f este cresciatoare.
1. 1 . <
e Pentru xe (—oo,—é] U [5 ,+0) functia f este descrescatoare.

1 . 12
X == (maxim)— A(=,—
. 3( ) (3 9)



1
8. Sa se calculeze : 1 = J. X+ x? +1dx ( Integrali cu aplicatii in dinamica populatiilor)
0

Fie - x* +1=u — 2xdx = du
Ix=0>u=1x=1>u=2

2
2X+/ x? +1dx :%J'\/Udu :%

1 1

3|2
%uz :%(\/?—1)

1
. Ix\/x2+1dx:%
0

O e

3

1
. J.x\/x2+1dx:2\/§_1
0

9. Sa se determine « € R stiind ca functia f :R — R, f(x) =e”sinx care verifica

egalitatea: f"(X)—af '(X)+of (X)=0,xeR.

o f'(X)=e"sinx+e"cosx=e"(sin X+ CosX)
o f"(X)=e"(sinx+cosX)+e”(cosx—sinx) =2e* cosx
e 2e*cosX—ae*(Sinx+cosx)+ae*sinx=0—>e*(2cosx—acosx) =0

e 2COSX=aCOSX—>a=2

10. Sa se calculeze: 1= |jm sin(—3+1)
X

X—>00

e Limita comuti cu functiile din tabelul de derivare: limsin(f (x)) =sin(lim f (x)

e limsin(-3+ 1) =sin(lim(-3+ 1) =sin(-3) =—-sin3
X—>0 X X—>0 X



11. Sa se rezolve

e Fie notatia :

5

X8 +1

° j- X dx =
-9

12. Sa se calculeze :

e Fie notatia :

9
: I:;[,xg'+1

5

dx

X=-9->t=9
X=-t—>dx=-dt >
X=9->t=-9

=9 t5 =9 t5 9

5
'!ts +1dt:_ '!-ts +1dt:_ Ix:+1dt_> J.

-9

-9

X
I:I(x+1)2dx

X+1l=t > dx=dt
1

. [ dx=jtt%dt=j%dt—jtizdt=|n|t|+%+c

(x+1)?

X
J.(x+1)2

13. Sa se rezolve :

dx=|n|x+ﬂ+L+C

X+1

5.
| ZJ- sin 2x dx
0

v1+sin? x

9

X

8

5

+1

dx=0

Reamintim formulele: sin 2x = 2sin x - cos X, (sin® X)'= 2sin Xcos X = sin 2x

VVom face notatia:

2sin X cos X

I
O |y

1+ (sin? x)?

sin? X = u — 2sin X - cos xdx = du
X=0—-u=0

1+u?

dx :Jl. i _ In(u+~v1+u?) =In(l++/2)



1
14. Sa se rezolve : | = J\/B— 2X — x2dx
-3

Fie: 3—2x—x? =—(x* +2x—-3) = (x+1)* —4] =4 — (x+1)?

. X+l=t > x=t-1—>dx=dt
Consideram:
X=-3->t=-2,x=1->t=2

| = j\/3—2x—x2dx: T\M—tzdt =2z (Vezi testul 17)
-3 22

2 2_
15. Sase calculeze: | :J.thzdx
1 X(X+1)
A(X+1)? +Bx(Xx+1) +Cx = x> —3x+2
. x*-3x+2 A B C A+B=1
Fle: ————=—+ + > >
X(X+1) X Xx+1 (x+1) 2A+B+C=-3-5B=-1->C=-6
A=2
C 6 6
| = Aln|x|+BInjx+1-—— =2In|x|-In|x+1]+ — =In2+In3-1=In—
X+1 X+1 e



TEST 20

1. Si se afle numirul punctelor de extrem local pentru functia : f(x) = x°-Inx

Punctele de extrem local se afla printre radacinile ecuatiei: f'(x)=0

f'(x) =5x* Inx+x51=x“(5lnx+1)
X

1
f'(x)=O—>5Inx+1:0—>lnx:—%—>x=e ° =5i este punct critic
e

Pentru x € (—=,+x) functia f este crescatoare.

1
e

1 .
Pentru x € (0,—=) functia f este descrescitoare.

e

Avem un singur punct de extrem local( de minim): x = L

%

2. Sa se calculeze limita: 1= lim Jx-1

x—1 3;/;_1

) 0
e Avem cazul de nedeterminare: 5

1 1.3 1
. Ax-1 . x%-— ) 2 3
lim =lim =lim == =—
x—>13/X_1 x— 1 x-1 1 2 1 2

x3 -1 -x g

3 3



X2 + ax

3.Fie functia f:R-{} >R, f(x)= . Sa se determine parametrul « stiind

ca graficul functiei f are asimptota: y=x-1.

y=mx+n

e Folosim formulele pentru asimptote oblice: ( ) .
m = lim——=,n=lim(f(x)—mx)
2
S LA GO A S P
X—m Y x>0 X — X 0o  xow 2x =1 00 Xo» 2
. n4mﬁ@)m_mmx+“ mzmﬁgﬁng: 1=-1
X—»00 X_ o0

[ ] a=—2

4. Sa se gaseasca o primitiva F a functiei f:R—>R, f(x)= 21 1 .cu F(0)=0.
X

e F este o primitiva a functiei f daca: F'(x) = f(X) > F(x) = '[ f(x)dx+C

. jfumx=jﬁil

dx = arctgx + C

e F(x)=arctgx+C — F(x) = arctgx
e FO)=0—>C=0((arctg0=0)

5.Sd se calculeze : 1 = l—dx ,unde xeR .
+ X

e Notim x* =u — 4x%dx=du

4x3 du .
o -[1+x8dxz-[1+u2 =arctgu +C =arctgx” +C



Il
o

6. Sa se rezolve ecuatia :

N

= = X
N

Metoda 1.

e Vom inmulti prima linie cu (-1) si 0 vom aduna la liniile 2 si 3.

X 1 1 x 1 1

e 1-x x-1 0 [=0>(x-D°-1 1 0 [=0>(x-D*=0—>x=1
1-x 0 x*-— -1 0 x+
x 1 1

e -1 1 0 [=0-Xx(X+D)+1+x+1=0->%x*+2x+2=0—>x¢R
-1 0 x+

e Singura solutie este : x=1

Metoda 2

[ ]
_ B X

1 1
X 1|=0-x'—x*—2x+2=0->x*(x*-1)-2(x-1) =0
1

x2

o (X-D(x*+x*-2)=0->x-1=0vx’+x*-2=0—>x=1
o X4x-2=0->(*-D+(X*-D=0>(x-D(x*+2x+2)=0

e Singura solutie este : x=1.



. . 1 2) . . (3 2) . »
7. Fie matricea: A= 11 si matricea: B=A ) 1 . Sa se calculeze B™.

C, C
Folosim formulele: (XY)™* =Y *X™*,C*= Lc*,c* R
detC C, C,

S P i

3 2
Fie C= (2 J —detC=-1C,, = (-)*1=1C, =-2,C,, =-2,C,, =3

C_l_—l 2
2 -3

8. Sa se rezolve ecuatia matriceald: X (é _21) + (_2 L ) = (1 2)

. ) a b 1 2 31
e Fienotatia X = - X =
I A S b
a=3
a byl 2 a 2a-b 31 2a-b=1—-5b=5
. = = -
c d\0o -1 c 2c-d 0 4 c=0

26-d=4->d=—4
3 5
[ ] X:
o

9. Fie matricea : 4 =(

1 -3

1 _2) . Sa se afle valorile parametrilor &, 8 astfel Tncat:

A +aAd+pl,=0,.

) [1 —3}(1 —3] (—2 3) (a —Saj (ﬂ OJ
o A"=A-A= = oA = P, =
1 -2/1 -2 -1 1 a —2a 0 p

) -2+a+f 3-3c 00 a=1
e A"+oA+p1,=0, & = N
-l4+a 1-20+p



e a=p0=1

10. Sa se determine valorile naturale ale « astfel incat : det(4 + al,) =16 ,

unde: A= {_24 _12)

2 1 1 0) (2+a 1
e B=A+dl,= Iy -
—4 -2 0 1) | -4 -2+«

e detB=16(a+2)(x-2)+4=16 >a’-4=12>a’ =16 > a c{-4,4}

[ ] a=4

4 3
11. Fie | = lim & A< +0x+0
x—1 (X_]_)

. Sa se gaseasca valorile parametrilor «, 3,6 astfel
incat limita | sa fie finita.

Fie: P(X) = ax* + A% +6x+6,Q(X) = (x—1)°* >grad P(x) =4 > gradQ(x) =3

Limita | este finita daca si numai daca vom avea o nedeterminare :%

Tn acest caz: lim (ax* + 3 +6x+0)=0>a+L+6+6=0

4 3 3 2
| lim & + X +36x+6?=9="m 4ax +3[)’x2 +6
x->1 (x-1 0 1  3(x-1

Limita | este finita daca si numai daca vom avea o nedeterminare :6
Tn acest caz: lim 4ax® +3p/x* +6=0—>4a+3B+6=0
X—

3 2 2
| lim 4ox +3ﬂ>(2 +6_0_ Iileozx + 65X
-1 3(x-1) 0 1 6(x-1)




- - - L - - H ~ 1 0
Limita | este finita daca si numai daca vom avea o nedeterminare :6

Tn acest caz: lim 12ax?* +64x =0 >12a+65=0—> B =2a

a+p+60=-6 0=-3
Rezolvam sistemul: J4a+3=-6 <> Ja=3

B =-2a B=-6
3 —6x*+6x—-3 .. 12x3-18x*+6 .. 36x*>—36X X2 =X
| =lim 3 =lim = lim =61lim
x—-1 (X—l) x—1 3()( ]_) x—1 6()(_1) x—1 (X—l)
2 — —
6lim X=> _6lim2* =1 _6(a)
x—1 (X— X—. 1
2 d
12. Siserezolve: | =
I
21 4. A iz 7 1 1
. —edx= [Ze'2tdt =2 |etdt =22 + 2" =2(———=+)
o o i

X =t = x=t? - dx = 2tdt

o Fie notatia :
{x:1—>t=1,x:2—>t=x/§

Folosim formula: je’tdt =—e'4+C

- dx
13. Sa se rezolve : | = 3
X

+x%+x+1

O ey

dx _In2+£
(xX*+D(x+) 4 8

!_..._-

O'—.H

1
[ ]
-[x +x°+x+1 0x (x+l)+(x+1)



A+B=0

~B+C=1
’ (x+1)(1x2+1):xﬁ1 i):(l:_) B+C:0_>{B+c—o - A
A+C=1 -
1 1 1 1
dx 1¢ 1 1 X 1
* I(x2+1)(x+1)=§-[x+1 X_ij2+1d +§Ix2+1
0 0 0 0
Y h m
o I 5 ——j In2 —dx:InZ,I 5 ==
o X*+1 x? +1 o X+1 o X°+1 4

Am folosit formulele: arctgl= %,arctgo =0

14. Sa se determine functiile derivabile f, f =0 care verifica ecuatia:

ot (t)
f2(x) = dt
) -([1+t2
. . o _— , x- f(x)
VVom deriva ambii membri ai ecuatiei: 2f(x)- f'(x) = Y
+X
1
f(x)== dx+C
9 2-|-1+x2
1, 2x 1
== =Inl+x?) > f(x)==In(x* +1) +C
S =) > (9 = ZIn(x* +1)
1
15. Si se rezolve : I=_|' X+2 o
AR
. X, x>0
Consideram: |x|:{
-xx<0
1
I_J-X+2 J‘X+2dx+J‘X+2dX:4lng
x|+2 22X ¢ X+2 3
x+2 x+2
~“dx -~ I(1+—)dx——x+4ln|x 2|_—1+4In—

2x X—2
-1 1

C=



ADMITERE IULIE 2016

1. Sisecalculeze: | = f[(3x2 —2x+1) dx .

1

I =3
=4
I =5
=2

mO Ow >

=1.

. 1 2 -2 0
2. Sa se rezolve ecuatia: X =
2 3 2 1

~10 -2
A X-=

2 )

10 2}
B. X=

6 -

~10 2
C. X=

>3

10 2
D. X=

6 1]

E.X:@ ‘4].



3. Fie f:D—>R,f(x)= Xta

X2 +Xx+1°
Sa se determine parametrul « stiindca f'(1) =0
A a=0
B. a=-3
C. a=-1
D. a=2
E. a=-2

4. Se considera functia: f:R—>R, f(x)=¢" (X2 +8x+ 6) .
Atunci o primitiva F a functiei f este de forma:
A. F(x)=e*(x*+6x+3)
F(x)=¢e"(x +6x+1)

2

. F(X)=¢e"(x

x)

B i

C. Fx)= ex(x2 +6x+2)
D ( +6X
E. F(x)=e(x"+8x).

5. Fieintegrala: |n=j—2 X dx . Atunci :
) X©+3X+2
A 1, +3l,+21 1
. 4 3 2 3
1
B. I4+3I3+I2:§
1
C. l,+1,+21,==
4 3 2 3
1

D. 21, +1,+21,==

E. I,+1;+1,==



6.

9.

Una din solutiile reale ale ecuatiei | 0 1-2x 0 |=0 este:

1
A~

3

1
B. =

2
C.0
D. -1
E. -2

11 1 x
Fie matricele: A:(z j B :[ J. Sa se determine valorile parametrilor

2 y
reali X,y astfel incat: AeB=BeA.
A x=-2,y=3
B. x=y=1
C. x=y=-2
D. x=-1y=2
E. x=y=0.
SéseCdCUbZeunnmomeahnﬁm:UEKX3+ZXZ+InX)
A 3
B. 2
C. 4
D. 1
E. -1
x 1 1
Sase rezolve ecuatia:|1 x 1|=0,1n multimea numerelor reale
1 1 x?
A x=-1
B. x=0
C. x=1
D X=2



E. X=-2

10
10. Se considera matricea A= [0 3}. Atunci A", n=1 este de forma;

1 0
A' n+1)

0 3

1 0
B

0 3”)

1 0
C n+2j

0 3

1 0
D n-1

0 3 ]
E. I,

ADMITERE IULIE 2017

1. S se rezolve sistemul :

A. x=—l,y=—g,z=—3
3 3
4
B. X==—,y=-2,2=—=
3 y
C. x=£,y=g,z=—1
3 3
1 2
D. x==,y=—,z2=1
3 y 3
1 2
E.X==,y=——,z=-1
3 y 3



2. Fiefunctia f:R—>R, f(x)=

>——. Atunci f'(0) are valoarea:
X“+1

3. Sa se determine numerele reale «, f € R cu proprietatea ca:

S R

1
|

I
I
-

m OO m®>»
R R R R R
I
VXIXIHI ™
I
e

4. Se considerd matricea:

2]

Si se determine valorile parametrului real m, astfel incat: det(A) = —3, unde prin
det(A) am notat determinantul matricei A.

x3 +3x

5. Fie functia f:R—>R , f(X)=—; . Atunci:
X“+1

A. j.(xz +)f(x)=-1
B. Jl'(x2 +1)f(x)=0

C. Jl'(x2 +1)f(x)=1



D. j(x2 +1)f(x)=-2

E. j(x2 +)f(x)=2

(11 10
6. Sa se rezolve ecuatia: e A=

01 11
01
A A=
1 J
0 -1
B. A=
-1 1)
0 -
C. A=
1 1J

b, Az(‘i :j
o 1)

. . 10
7. Una din solutiile ecuatiei X? =[4 :J este:

-1 0
A X=

: 3

10
B. X=

: )

1 O
C. X=

P

1 0
D. X=

2 3

11
2
E.



8. Sa se calculeze limita: Iirrg(Zx3 — X +3-2¢")
X

A 1

B. -1
C. 0
D. o©
E. —o©

9. Sa se determine valoarea pozitiva a parametrului real 1 astfel Tncat:

(2x+1)dx =10

B e—3

N

=

moow>»

33333
I

P wN PR R

3 2
. .. XTI =2X"—Xx+2
10. Sa se calculeze limita: lim 3
-1 X" —T7X+6

A

mooO W
| 8 SCpIFk Wk



ADMITERE SEPTEMBRIE 2017

1. Se considerd functia: f:R— R, f(x)=(x*-1)(3-X).
Si se calculeze: f (3).
A -3
B. -4
C. -8
D. -5
E.-7.

2. Sa se rezolve ecuatia matriceala:

4 10 -5 7 -1 11 1 5 2
2A+ = + A
6 12 -3 12 1 15 4 21 4
2 3 9
A. A=
5 5 11

2 -3 9
B. A=

-2 -3 9
C. A=

1
]. Atunci A% =2A daci:
X—3



2

4. Sa se calculeze integrala: Ix(3 — X)dx.
1

A.

o O
Ol o|R @ik wls

m
o|H

5 5 oL X3 43x%-o9x-1
5. Sa se calculeze urmatoarea limita:  lim 3 )
x>2  X°—=X-5

Al
B. 2
C. -1
D. -2
E.O.

6.Fie f:R—>R,f(X)= 22X—+1 Determinati numarul real pozitiv o stiind ca :
X +

Tf(x)dx:ln3 .

0

2

3

moow>»
R QIR
1l

1
1
4

. .. 1 -2 -4 5
7. Fie matricile: A= , B= , X e M,(R)
3 0 1 -3

Si se rezolve ecuatia: A+ X =B.

0 7
A X =
5 2

70
B. X =
)



2x—-3y+5z=0
8. Sa se rezolve sistemul: <3x—4y+5z=0
5x+y+2z=0
C x=1y=0,z=0
D x=0,y=0,z=1
E x=0,y=12z=0.

4 -6 x 0
9. Fie matricile: A= [2 3} U= (0 j Sa se afle solutiile naturale ale ecuatiei:
— X

det(A+U)=2.

A. x=1
B. x=0
C.x=3
D. x=5
E. x=11.

10. Si se determine functia: f :R —>R,cu f(0)=2, stiindeca : f (X)=2x+1.

f (x) = x* +8x
f(x)=x*+9
f(X)=x>+x+2
f(x) =3x* + 2x
f(x)=5".

m O O @™ >



SIMULARE MARTIE 2018

1.Fie f:R—>R, f(x)=e*—2x. Determinati o primitivd F a functiei f pentru
care: F()=e-3

A. F(x)=e*-x>-2
B. F(x)=e*—x"-2
C. Fx)=e*—-x®-2
D. F(x)=e* —3x*+2
E. Fx)=e*-x*-2.

x°—dx—5

2x%+x—3

2. Se considera functia: f(x) = . Sa se calculeze f'(1).

A. Nu exista derivata .

B.-1

C.0

D.-2

E.1.

3.Fie fiR—= R, f(x)=4x>+3x" . Si se determine a > 2 astfel incit: i fx(;() =9
A a=3 1
B.a=4

C.a=5

D.a=2

E.a=6



9 5

X ~ . e A - -
4. Sase calculeze : Is—ldx (Integrala cu aplicatii in dinamica celulelor
X° +
-9

canceroase)

A. e-1

5. Si se determine functia f :R — R, f(X) = ax® + X + @ care verifici relatiile:
f(2)=9, f'()=2.f"(0) =8

f(x) =4x* —6x+5
f(X) =4x* —x+5
f(x)=x*—6x+5
f(x)=4x* —6x+3
f(x) =4x* —3x+5

2x 3 3 8-
6. Sa se rezolve ecuatia: [ X oX+ yj _ (y + 8 YJ

moow>»

X—=T7y 2X -5 4y

A y=-1x=2
B.y=1x=2
C. y=1x=-2
D. y=-1x=-2
E.. y=0,x=2

. . 1 3 )
7. Se considerd matricea: A= [0 J . Sa se calculeze matricea A",n>2 .

. (1 3n
A A" =
0 1
. (1 3n+1
B. A"=
0 1

1 3n-1
C. A" =
oY)



. (1 n-1
D. A'=
0 1
. (1 n+l
E. A'= :
0 1

8. Sa se determine matricele A, B stiind ca:

3 2
A+2B =

1 -1
2A-B =

9. Sa se determine numerele pare care verifica ecuatia :

1 a+l 1
1 1 a+1=0
1 1 1

A a=-2

B. a=2

C. a=0

D. a=-1

E. a=1



1
j. Atunci A? = 2A daci:
X—3

ADMITERE IULIE 2018

X+y+2z=-1
1. Sa se rezolve sistemul: 2X—Y+4z7=-4
Ax+y+4z=-2

12
A S={-,-1
«33 )}
12

S =g->-,21
{ 2’3 )}

2
5D}

1 2
D. S={(-= 2.1
{ 23 )}

1 4
E.S ={(—,—,-1
«33 )}

w

C. S ={(

wlkF



2Sedafunctia T 1R — R, f(X)=+/3x* +2x+1.

S se calculeze: f'(—2)

A f(_n="_"
f'(-2) 3
B. fi(_oy__>
f'(-2) 3
C. oy 2
f'(-2) 3
5
D. f'(-2)==
(-2) 3
3
E f'(-2)=—=
=7
2
3.Sa se calculeze integrala definita: | = jex sin x dx
-
A |l =e
B. 1 =0
| =¢°
T
D. | =—
2
T
E. l=——
2
4.Sa se determine matricele A, B stiind ca:
( 3 2
A+2B =
2 3
<
1 -1
2A-B=
-1 1

1 0 11
A A= B =
(O 1} (1 1]



1
. Sa se calculeze integrala definita: | = ng)(—+2 dx
X+ X—6
A 1=0
B. |=In3
c. 1=1
D. | =In4
E. I =-1.

2 0
).Sé se calculeze A", n = 2 .

Se di matricea: 4 = (
0 3

A (5 o)



7. Fie functia f: (-1,+x) > R, f(x) = X . Atunci:
X+1

>

Ol Ot O 2 O ey

X £ (x)dx+ [ F (x)lx = —%

w0

X f (x)dx -+ [ x* f (x)dx =1

O

X f (x)dx + [ X* f (x)dx =

O
I N R =Y

X (x)dx+ [ X f (x)lx =

e szf(x)dx+jx3f(x)dx:%.
8. Fie f:R—>R, f(X)=x*+2x*+X.
) e F(X)

Sa se calculeze limita: lim
== xf'(X)

A 0

B. —o©

C. 1

D. o©

1
E. —
3
1 1 1
9. Solutia negativa a ecuatiei : 2 0 X+1|=-30 este:
3 3 x*+2
A —2

B. —4

c. =3

D. —12

E. —23



(m+)x+y=0
3X+(Mm-Dy=1

Sa se determine valorile parametrului M astfel incat sistemul sa poata fi rezolvat prin
regula lui Cramer.

10.Fie sistemul: {

A. meR\{-2,2}
B. me R\{-11}
C. meR

D. me R\{-31}
E. me R\{-13}.

SIMULARE MARTIE 2019

< : X -2y 1 -2 5 -6
1. Sa se rezolve ecuatia : 2- +3- =
-3 2 X 'y -3 4

A . x=4y=0
Bx=3y=-1
Cx=2y=1

D. x=0,y=1
E. x=1y=0.



1 3
2. Se considerd matricea: A= (O J . Sa se calculeze matricea A",n>2 .

1 3n
A. A" =
o
1 1
B AN ( 3n+j
1 3n-1
c “( ]
1
w=fo ")
D.
1 n+1
E. A"= )
o ")
1

11
3. Aflati solutia naturald aecuatiei : |2 0 x+1|=0
3 3 x*+2

moow>

< X X X x
[l

o P wp

2x-1 2 1
4. Sa se rezolve ecuatia :|3x+2 -1 3 = X
4 _p o X3
A. xe{-19}
B. xe{l,9}
C. xe{,-9}
D xe{-1,-9}
E. xe{l3}.

: 1 2 4 2
5. Sa se rezolve ecuatia: X - =
3 4 -2 4



5 3
D. X =
o 2

-5 3
E. X = .
(10 —4}

6. Sa se determine matricele A, B stiind ca:

3 2
A+2B =
s

7. Sa se determine numerele reale . € R cu proprietatea ca:

S L

moow>



X+y+2z=1
8. Sa se rezolve sistemul : <x+y+3z=1
X+y—-2z=1

A S={0-al-a0)}aeR
B. S={(al-a,0},axeR
C. S={(al-ad},aeR
D. S={(¢-11-2,0},a R
E. S={(a¢l-al-a)},aeR

9. Fie functia f :[0,+%) —> R, f(X)—i+L
+1 x+2
S se calculeze [ (x+1)(x+2) f (x)dx
A. x* =3x+C,x>0
B. x*+x+C,x>0
C. x> =x+C,x>0
D. x*+3x+C,x>0
E. x*+2x+C,x>0
X+a,XSl
10. Fie functia f:R—>R, f(x)= 2 . Sa se determine constanta «, astfel
2x—3a,x>§

incat functia sa fie continua pe R.

A. 05=l
2
B. oc:—1
3
C. ozz1
3
D. oz:—1
8



x2 —2x+1

11. Fie functia f:R—>R, f(X)=—
X*+4x+4

. Atunci asimptota orizontali are

ecuatia :

+1,x<1
12. Fie functia f:R—R,f(x)=4° " 7.
X+a,x>1

Determinati « € R stiind ca f admite primitive

A a=-1
B. a=2
Ca=-2
D. =3
E.a=1

13. Fie functia f:R—>R, f(x):%l.Atunci f'(0) are valoarea :
X+

A.2
B.-2
C.1
D.0
E.-1.
r 4x®—6x
14. Sa se calculeze : I=I X 2
08" +8X° +4x+4
A. Izlln ¢
2 e+16
B. Izlln 2¢
2 e+16
C. I=1 >
2 e+16
D. I=1 ae
2 e+16
E. I=l %




1
15. Si secalculeze : | :J.Zx-%/(1+ x%)dx
0

A. |:%(2-32+1)
3.5

B. |=Z(-J§ 1)

C. |:%(2-i/§—1)

D. |=%(2-3J§—1)

E. 1=(2-32-1)

SIMULARE MAI 2019

_ (X+1 x+y
1. Daca :

2 —x-1
= atunci produsul x-y are valoarea:
0 x-2y

0 9-2x

A x-y=-2
B. x-y=-3
C. xy=1
D.x-y=0
E. x-y=-1

o - O

1 1
2. Fie matricea: A=|0 0|. Sasecalculeze A",n>2 .
1 1

2" 0 2"
A.A"={0 1 0
2" 0 2°



2[171 0 2n—l
B. A"=| 0 1 0

2" 0 2"

2n—l 0 2n—1
C.A"={ 0 1 O

2n—l 0 2n—1

2n—l 0 2n—1
D. A= 0 1 O

2n—l 0 2n

2" 0 2"
E. A= 0 1 O

2n—1 O 2n—1

1 2 1
3. Fie determinantul : D(ax) = @ 2 «| . Daca D(«) = D(f) atunci:
1 2 3

A 3a=p
B. 2a=p
C.a=2p
D. a=-p
E.a=4.

4. Sa se determine numerele impare care verifica ecuatia :

Xx+1 X
=3-X.
x-1 1
A x=11
B. x=13
C.x=3
D. x=5

E.x=1.



. . a «
5. Fie matricea: A= (O 6j . Determinati numarul natural « pentru care are loc
egalitatea :det(A®) =36 .

A a=2
B. =0
C.a=1
D. =3
E. =11 .

. . 2 1 10 )
7. Fie matricele A= A, = , F(X)=X*"-3X+5lI,

Sa se calculeze : f(A).

A. f(A)=-2l,
B. f(A)=3l,
C. f(A) =2,
D. f(A)=-1,



E. f(A)=1,.

X+2y=a+1

8. Se considera sistemul {2x+3y=a-1 ,axeR.
ox+Yy=3

Sa se determine suma valorilor parametrului real « , pentru care sistemul este

compatibil .

A S=2

B.S=-2

C.S=0

D.S=-4

E.S=6.

x*,x e [-1,0)

9.Fie functia f:[-11] >R, f(x)= {x,x €[0]]

1
Atunci : | = [ f(x) are valoarea:
]

>
I

w
[

D.

E.

@)
Il Il
WIN W o c""‘c»lo'l

10. Fie functia f(x) =+/x—2.Atunci f'(8) are valoarea :

A f'(8) =2
B. '(8)=-2

gy = L
C. =%
D. f'(8)=0

E. f'(8)=-1



X

e

11.Fie f:R—R, f(x)=x>-12x. Si se calculeze : | = lim (0
X—>00 X
A l=+wx
B.I1=1
C.1=0
D.1=-1
E. l=¢%.
X2
12. Sa se calculeze : | = lim( -x+1 .
x>0 X +1
Al=2
3
B I=2
3
C.l= S
3
D.1=0.
El=/
3
13. Sa se calculeze integrala: | = deX (Integrala cu aplicatii in dinamica
1 XV4—In?x

celulelor canceroase)

A Z

w

o O
T oy oy AN w

m



t
14. S3 se calculeze urmatoarea limita : | =lim I 5 5 1 5 dx
oo (XT+1)(X° +4)(x° +9)

0
(Integrala cu aplicatii in dinamica populatiilor)

A l=2"

110
B.1=2"

100
c. 1=

120
D.1=2

130
E. 1=2

140

X3
15. Fie f:R— R, f(X) =———— .Sé@ se calculeze urmatoarea limita :
X"+ x+1
1 t
| = [m(F-l f (X)dx)

Al :§

4
B. | =§

4
C. 1=0
D.1=1

4
E. I :Z

4



ADMITERE IULIE 2019

1. Sa se determine numerele impare care verifici ecuatia :
X+1 X
x-1 1

=3-X

moowp

N NN
w [

1
2. Fie determinantul : D(a)= |
1

Daci D(a) = D(f)atunci:

o . x?
3. Fie limita: | = lim (—— - X+ «)
x—0 X+1

Si se determine valoarea pari a parametrului o astfel incat: | =1.

A a=10
B.a=6



C.a=4

D.a=2
E.a=06
2 J—
4.Fie functia f:[-11] >R, f(x)= X, xe[-1,0)
X, x€[0,]]
1
Atunci: | = I f (X) are valoarea:
-1
5
A l=—
6
1
B. I=—
6
7
C. I=—
6
11
D. I=—
6
13
E. I=—
6

5. Si se determine matricea A€ M, (C) care verifica ecuatia :

5 2 3
A°+A=
0 2

11
A A=

-

-1 1
B. A=

o 3

11
C. A=

on

11
D. A=

o 3



6. Sa se rezolve ecuatia matriceala:
2 -2
A X = -2 1
1
-2 2 -2
B. X={1 2 1
1
-2 -2 -2
C. X=/1 -2 1
1 0
-2 2 -2
D. X=|1 0 1
1
-2 2 =2
E X=|1 -2 1
1

7. Sa se determine functia : f : D — R, pentru care o primitivi a sa este de forma:

F(x)= e* (X2 +6X) +C , unde C este o constanti reala.

A. f(X)=e*(x*+8x+5)
B. f(x)=e*(x?+8x+4)
c. f(x)=e*(x*+8x+6)

D. f(x)=e*(x?+8x+3)

1
0
0
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E. f(x)=e*(x*+8x+2)

(S in X) COS X

(c0sX)*™* + (sin X)

T
2

8. Fie integrala : | = _[ CoS X
0

Si se calculeze expresia: J =sin | +cosl, unde sin I, cosl reprezinti functiile
trigonometrice sinus si cosinus aplicate integralei | .

A J=1
B. J=-1
c. J=43
D. J=+/2
£ J:\/§2+1

2
9. Se considera matricea: A= (O J . Sa se calculeze matricea A",n>2 .

A A" = ! ZnJ
0 1

o an_ (1 3n+1j
0 1

c AN 1 3n—1j
0 1

o AN 1 n—lj
0 1




10. Fie functia: f :[3+0) > R, f(X)=+/Xx—2.Atunci f'(8) are valoarea :

A f'(8):—%

B, f'(8):—%

CLfK&:§%
L2

D, 1'®)=

. f'(8):%

a-X-1x<-1
11. Fiefunctia f :R—> R, f(X) =
2X—3a,Xx>-1
Si se determine valoarea negativii parametrului < astfel incat functia f sa fie

continua pe multimea numerelor reale.

1
A a=-=
4
1
B. a=—=
3
1
C. a=—-
2
1
D. a=—=
6



w
3cosx+X-sin X
12. Sa se calculeze integrala : | = I > 5 dx
o COS™ X+X
87
A. | =arctg —
3
4
B. | =arctg—
3
o
C. | =arctg—
3
i
D. | =arctg—
3
2r
E. | =arctg—
3

X
13. Fie functia f:R—>R, f(X) = e",x=0
2X+a,x<0

Sa se determine valoarea impara a parametrului «, astfel incat functia sia admita

primitive pe multimea numerelor reale.

11

3
5
13
1

m o O W >
R Q {8 { R
[l

o X—y=3
14. Fie sistemul :
2X+ay =4

Sa se determine valoarea negativa a parametrului o astfel incat sistemului sa nu i se
poati aplica regula lui Cramer.

A a=-3
B. a=-2



dx

a=-11

1

E. a=——

2
. 1 cosx
15. Sa se calculeze integrala: | = ”
“l+e

A | =-sin2
B. I=2sinl
c. I=sinl
D. I=sin2
E. 1=2sin2.



