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3. Se consideră funcţia :    . Să se calculeze :
2010

0

)(

lim
x

dttf

l

x

x





   

 

  

x

dttf
0

)(  

x

t
tt

dttt
0

22010
2009

22010
)1(  

 
2010

1
)(

2010

20101005
lim

)(

lim
2010

22010

2010

0 












t

ttt

x

dttf

l
x

x

x
 

 

4. Determinaţi constantele  ,   astfel încât: 0)
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5. Să se calculeze : 
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6.  Să se rezolve ecuaţia : 0
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7. Fie matricele:   .  

Să se calculeze: .  

 

 


















400

040

004

CBAX  

 



















































1600

0160

0016

400

040

004

400

040

004
2 XXX  

 



































































3

3

3

23

400

040

004

6400

0640

0064

400

040

004

1600

0160

0016

XXX  

 Se demonstrează prin inducţie că : 34
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8.  Sistemul de ecuaţii 
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9. Fie matricea : 
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10. Să se afle valorile pare ale parametrului   pentru care matricea:   

nu este inversabilă. 

 

 Matricea:
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11. Să se calculeze:  
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12. Să se calculeze  :  
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13. Să se calculeze  :  dx
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15.  Să se calculeze:  
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TEST  2 

 

 

 

 

 

 

1. Să se rezolve ecuaţia : 
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2. Să se calculeze determinantul: 
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METODA 1 

 

 Vom înmulţi prima coloană cu (-1) şi o vom aduna la coloanele doi şi trei. 

 
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 Vom înmulţi coloana a treia cu (-1) şi o vom aduna la a doua coloană. 
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 Vom înmulţi coloana a treia cu (-1) şi o vom aduna la  prima coloană. 
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METODA  2 : Prin calcul direct 
 

3.  Se consideră matricea:  .   Atunci  este:   
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
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 Se demonstrează prin inducţie matematică că: 
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4.  Fie  A=   şi polinomul   . Să se găsească parametrul 

x  astfel încât :   .  
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 Nu putem determina parametrul x . 

 

 

 

 



 

5.  Fie matricea:  . Să se calculeze numărul:    . 
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









270

01

30

01

90

01
23 AAA  

 


























810

01

30

01

270

01
34 AAA  

 
81

1

10

0
81

1

)
81

1
det( 4 A  

 

6. Să se calculeze   xx

dx

cossin1
( Integrală cu aplicaţii în prelucrarea 

semnalelor) 

 Vom folosi formulele: 

2
1

2
2

sin
2 x

tg

x
tg

x



 ,

2
1

2
1

cos
2

2

x
tg

x
tg

x





  

 Fie  notaţia: dt
t

dxarctgtxt
x

tg
21

2
2

2 
  

   
















Ctdt

t
dt

t

t

t

ttxx

dx
2ln

)2(2

1
2

1

1

1

2
1

1

1

2

cossin1
2

2

2

2
 

 
 xx

dx

cossin1
C

x
tg 1

2
ln  

 

 

7.  Fie  f : RD  ,
1

)(
2 




xx

x
xf


.  Să se determine parametrul   ştiind că  

0)1(' f  

 

 





22

2

)1(

)12)((1
)('

xx

xxxx
xf


22

2

)1(

12





xx

xx 
 

 00
9

3
0)1('  


f  

 



 

 

8. Să se calculeze dx
xx

I  


54

1
2

,unde Rx (Integrală cu aplicaţii în 

epidemiologie) 

 

  





dx
x

dx
xx 1)2(

1

54

1
22














 Carctgtdt
t

dtdxtx

1

1

2

2

 

 Cxarctgdx
xx


 )2(

54

1
2

 

 

 

9.. Fie funcţia :   .  Să se  calculeze  . 

 

 
2

2

2 1

12
)'1(

1

1
)('

xx

x
xx

xx
xf







  

 
91

19
)9(' f  

 

10.Să se găsească punctul de minim   al  funcţiei  f : RR  , 12464)( 23  xxxxf  

 

 

 Punctele de extrem local se află printre rădăcinile ecuaţiei: 0)(' xf  

  241212)(' 2 xxxf 2,10)('  xxxf  sunt  puncte critice 

 Pentru ]2,1[x  funcţia f este decrescătoare. 

 Pentru ),2[]1,( x  funcţia f este crescătoare. 

 2x (minim) )39,2(  A  

 

11. Să se calculeze: 
tgx

x
l

x

)sin(sin
lim


  

 

Ştim că :  0,0)sin(sin0sin  tg Avem nedeterminarea: 
0

0
 




 tgx

x
l

x

)sin(sin
lim


1

cos

1

cos)cos(sin
lim

2






x

xx

x 
,deoarece : 1)cos(sin   

 

12. Fie  f : RR  , 543)( 2  xxxf . Să se determine o primitivă F a funcţiei f  

ştiind că graficul acesteia (al primitivei) conţine punctul M (1, 4) 

 

 F  este o primitivă a funcţiei f  dacă :   CdxxfxFxfxF )()()()('  

   CxxxCdxxxxF 52)543()( 232  

 Graficul  primitivei  conţine punctul M (1, 4) 04)1(  CF  

 xxxxF 52)( 23   

13. Fie funcţiile : 53)(,:  xxfRRf  si cbxaxxF  2)(  

Să se determine constantele reale cba ,,  astfel încât )(xF să fie o primitivă a funcţiei 

f . 

 

 F  este o primitivă  funcţiei f  dacă : )()(' xfxF   

RcbabaxbaxxfxF  ,5,
2

3
5,32532)()('  

14.  Să se calculeze: 





1

1

4 )1ln(
dx

x

tgx
I  

 

Fie : 








11,11 txtx

dtdxtx
 

 










1

1

4 ))(1ln(

)(
dt

t

ttg
I 







1

1

4 ))(1ln(

)(
dt

t

ttg
02

)1ln(

)(
1

1

4



 



IIdt
t

ttg
 

 

0I  

15.  Fie 
x

x
xfRf

cos1

cos1
ln)(,)

2
,0(:







. Să se calculeze : )

4
('


f  

 

 
xx

x

xx

x

x

x

x

x
xf

sin

2

cos1

sin2

)cos1)(cos1(

sin2
)'

cos1

cos1
(

cos1

cos1
)('

2
















  

 22)
4

(' 


f  



 

TEST  3 
 

 

 

 

 

1. Fie integrala : dx
xx

x
I

n

n  


1

0

2 23
 . Să se calculeze  234 23 IIIS   

 

 Considerăm: dx
xx

x
I  



1

0

2

4

4
23

, dx
xx

x
I  


1

0

2

3

3
23

, dx
xx

x
I  



1

0

2

2

2
23

. 

 

 Deoarece avem o combinaţie liniară de integrale,vom încerca să scriem toată 

suma sub o singură integrală astfel:  

 

 dx
xx

xxx
S  




1

0

2

234

23

23
= 




 dx

xx

xxx
1

0

2

22

23

)23(

3

1
1

0

2  dxx . 

 

 

2. Fie  f : RD  ,
1

)(
2 




xx

x
xf


.  Să se determine parametrul   ştiind că  0)1(' f . 

 

 Folosim formula: 
2

''
)'(

g

fggf

g

f 
  

 
22

2

22

22

)1(

))(12(1

)1(

)'1)(()1()'(
)('











xx

xxxx

xx

xxxxxx
xf


 

 0110)1(330
9

)1(33
)1(' 


 


f  

 

 

 

 

 



 

3. Să se calculeze limita: 
)2)(1(

8
lim

3

2 



 xx

x

x
 

 Verificăm dacă avem un caz de nedeterminare:

















0)2)(1(

0)8(

lim

lim

2

3

2

xx

x

x

x
 

 Avem cazul de nedeterminare: 
0

0
. Folosim regula lui L’Hospital 

 
)2)(1(

8
lim

3

2 



 xx

x

x
= 





 2

8
lim

2

3

2 xx

x

x






 )'2(

)'8(
lim

2

3

2 xx

x

x


 12

3
lim

2

2 x

x

x
-4. 

 

4. Fie funcţia :  ,  .  

Să se scrie asimptota orizontală la graficul funcţiei. 

 Calculăm: 
22

1
lim

)'32(

)'2(
lim

32

2
lim)(lim

22 

















 xxx

x

xx

x
xfy

xxxx
 

 0
1

22

1
lim 




 xx
 

 Vom spune că 0y  este asimptota orizontală la  . 

 

5. Să se calculeze : I . 

  
2

1

2

1

0

)2(

2)(

)2(

1

2)2(

1



























B

A

BA

xx

ABAx

xxx

B

x

A

xx
  

    








C
x

x
Cxxdx

x
dx

x
dx

xx 2
ln

2

1
2

2

1
ln

2

1

2

1

2

11

2

1

)2(

1
 

 

 

 

 

 



6. Se consideră matricea  A=   . Atunci nA   este de forma: 

 



































2

2

30

01

90

01

30

01

30

01
AAA  

 


























32

23

30

01

30

01

30

01
AAA  

 Se demonstrează prin inducţie matematică că: 









n

nA
30

01
. 

7. Se consideră matricea A=   şi polinomul  .  

Calculaţi :    

 

 2

2 1610)( IAAAf   

 


























3430

3034

53

35

53

35
2 AAA  

 




































00

00

160

016

5030

3050

3430

3034
1610)( 2

2 IAAAf  

 3)( OAf   

 

8. Să se calculeze : D     . 

 

 Adunăm primele două linii la prima linie : 

yxyx

xyxy

yxyxyx





 222222

 . 

 D )(2))((2

111

)22( 3322 yxxyxyyx

yxyx

xyxyyx 



  . 

 

 

 



9.  Să se determine valorile naturale ale parametrului p  astfel încât: 

, unde:  

 









42

1 p
At , 














82

22

p

p
AAB t . 

 Matricea  B  fiind de ordinul al doilea , 0det2  BrangB . 

 }6,2{420)2(160
82

22
2 




ppp

p

p
. 

 2 pNp . 

 

10.  Să se afle soluţiile naturale ale ecuaţiei :      

 Adunăm primele două linii la prima linie : 

11

11

222

x

x

xxx 

. 

 

11

11

111

)2(

x

xx  = )12)(2()1112)(2( 22  xxxxxx . 

 }1,2{0  x  . 

 1 xNx . 

 

11. Să se calculeze: 
2

1

1
,1 )1(

lim








 x

xe
l

x

x
x

 

 

 Avem nedeterminarea: 
0

0
. 

 l
2

1

)1(2

1
lim

1

1






 x

e x

x 2

1

1

1
lim

1

1
,1







 x

e x

x
x 2

1
lim

1

1
,1





 x

e x

x
x

. 

 

 

 



12. Să se calculeze : dx
xx

x
I

e

 


1

2 )1(ln

ln
 

 

 Notăm  :









1

011
ln

tex

tx
dtdx

x
tx  

   










1

0

1

0

22

1

2
2ln

2

1

1

2

2

1

1)1(ln

ln
dt

t

t
dt

t

t
dx

xx

x
I

e

 

Am folosit:   Ctudt
tu

tu
)(ln

)('

)(  

13. Să se calculeze : dx
x

arctgxJ  
12 . 

 

Considerăm: 






















 3
)()('

1

1
)'

1
(

)
1

(1

1
)('

1
)(

3
22

2
2

x
dxxxgxxg

xx

x

xf
x

arctgxf

. 

 

 
 dx

x

x

x
arctg

x
dx

x
arctgxJ

13

11

3

1
2

33
2 . 

 

   








 )1ln(
2

1

21

2

2

1
)

1
(

1

2
2

222

3

1 x
x

dx
x

x
xdxdx

x

x
xdx

x

x
J . 

 

)1ln(
6

1

6

11

3

1 22
3

2   xx
x

arctg
x

dx
x

arctgxJ . 

 

14. Să se calculeze:  




3

2

22 )1)(1(

1
dx

xx

x
I . 

 

Fie: 




)1)(1(

1
22 xx

x

111)1)(1)(1(

1
22 














x

DCx

x

B

x

A

xxx

x
. 

 

DarctgxxCxBxAI  )1ln(
2

1
1ln1ln 2 . 



I )23(5ln
2

2ln
3

4
ln arctgarctgD

C
BA  . 























1

1

0

0

1)1)(()1)(1()1)(1( 222

DBA

CBA

DBA

CBA

xxDCxxxBxxA . 

Din prima şi a treia ecuaţie a sistemului obţinem: 
2

1
12  CC . 

Din  a doua ecuaţie şi a patra  ecuaţie a sistemului obţinem: 
2

1
12  DD . 

0
2

1
12

2

1

2

1
















ABB

BA

BA

. 

 

I )23(
2

1
5ln

2

1
2ln

2

1
arctgarctg  . 

15.  Să se calculeze:  


1

0

241
dx

xx

x
I . 

 

Facem notaţia: 






























2

3
1,

2

1
0

2

1

4

3
)

2

1
(1

11,00

2

22

2

utut

dudtut

ttt

txtx

dtxdxtx

 

 

   














1

0

1

0

1

0

2

3

2

1 22
224

4

32

1

4

3
)

2

1
(

2

1

12

1

1

2

2

1

u

du

t

dt

tt

dt
dx

xx

x
I  

36
)

36
(

3

1
)

3

3
3(

3

1

3

2

3

1 
 arctgarctg

u
arctgI  

 



TEST  4 

 

 

 

1. Să se calculeze   

2

1

)2)(1( dxxxI    

   

     

2

1

2

1

2

1

2

1

2

1

22 23)23()2)(1( dxxdxdxxdxxxdxxxI  

 
6

1
2

2

9

3

7
I . 

 

2. Să se calculeze : I dx 

 

 Facem notaţia : dtdxtxtx  11  

 Dacă 21,10  txtx  

  

2ln

0

22

1
2

2ln
ln

1
udut

t
 

 Fie schimbarea de variabilă: dudt
t

ut 
1

ln  

 Dacă 2ln2,01  utut  

 

3. Se dă funcţia:   . Să se calculeze : )4('f )   . 

 

 Folosim formulele: '
1

)'(ln,'2)'( 2 u
u

uuuu  ,unde u este o funcţie compusă . 

 
3

1
)3ln(2))'3)(ln(3ln(2))'3((ln)(' 2




x
xxxxxf . 

 0)4(' f . 

 

 

 

 



4. Să se afle funcţia polinomială de gradul trei  f : RR  ,   xxxxf 23)(  

care verifică relaţiile: 4)2(".3)1(',6)1(  fff  . 

 

 323)1('23)(' 2   fxxxf . 

 4212)2(''26)(''   fxxf . 

 6)1(  f . 

 






























































62

79

1516

87

79

62

6

26

323

. 

 1,2,4,1    124)( 23  xxxxf  . 

 

5. Fie   funcţia  f : RR  }1{ ,
1

)(
2






x

xx
xf


.  Să se determine parametrul   ştiind 

că graficul funcţiei  f    are asimptota: 1 xy .  

 

 

 Folosim formulele pentru asimptote oblice:














))((lim,

)(
lim mxxfn

x

xf
m

nmxy

xx

. 

 1
2

2
lim

12

2
lim

)1(
lim

)(
lim

2






















 xxxx x

x

xx

xx

x

xf
m


. 

 1
1

)1(
lim))((lim 
















x

x
xxfn

xx
. 

 211   . 

 

6. Fie matricea A=




















100

410

421 2

x

xx

    cu )(3 RMA . 

 

 Să se calculeze 
 
: 2016))0()2(( AA  . 

 

  )0()2( AAB 




















100

810

1641


















100

010

001





















000

800

1640

. 



 2B




















000

800

1640





















000

800

1640

=
















000

000

3200

. 

 3B
















000

000

3200

















000

000

3200

= 3

000

000

000

O
















. 

 3

672

3

67232016 )()( OOBB  . 

 

 

7. Se consideră sistemul:   . Atunci soluţia  naturală a sistemului 

este: 

 

 Dacă adunăm toate ecuaţiile sistemului : 636)( 2  zyxzyx . 

 Dacă 3,2,16  zyxzyx . 

 Dacă 3,2,16  zyxzyx . 

 )}3,2,1{(S . 

 

8. Să se determine matricele A, B ştiind că: 





































11

11
2

32

23
2

BA

BA

 . 

 

 





































11

11
2

32

23
2

BA

BA





















































































11

11
2

55

55
5

11

11
2

64

46
42

BA

B

BA

BA

 

 

































10

01

11

11

A

B

. 

 

 

 



9.   Fie  A=   .Să se determine valorile parametrului  pentru care 

matricea A nu este inversabilă.  

 

 A  nu este inversabilă 0det  A . 

 230230det  xxA . 

 A  nu este inversabilă 23 x . 

 

10. Să se rezolve următoarea ecuaţie :    .  

 

 = )142)(21()21()31)(21)(1( 22  xxxxxxxx 0 . 

 }
2

22
,

2

22
,

2

1
{


x . 

11. Să se calculeze: 
5

33

0

sin
lim

x

xx
l

x





. 

Avem nedeterminarea: 
0

0
. 

5

3

5

cossin33
lim

4

22

0





 x

xxx
l

x




 4

22

0

sin
lim

x

xx

x




 30 4

cossin22
lim

5

3

x

xxx

x
 





 30

sin
lim

10

3

x

xx
l

x




 20 3

cos1
lim

10

3

x

x

x




 20

cos1
lim

10

1

x

x

x


 x

x

x 2

sin
lim

10

1

0 x

x

x

sin
lim

20

1

0
. 

20

1
 l  deoarece  avem limita fundamentală: 1

sin
lim

0


 x

x

x
. 

 

12. Să se rezolve  : dx
x

x
xJ  




1

1
ln . 

 

Considerăm: 

































 2
)()('

)1)(1(

2
)'

1

1
(

1

1
)('

1

1
ln)(

2x
xdxxgxxg

xxx

x

x

x
xf

x

x
xf

 

 










 dx

xx

x

x

xx
dx

x

x
xJ

)1)(1(1

1
ln

21

1
ln

22

. 



   















1

1
ln

2

1

1

1)1(

1)1)(1( 2

2

2

22

1
x

x
xdx

x

x
dx

x

x
dx

xx

x
J . 

Am folosit formula: C
ax

ax

a
dx

ax







 ln
2

11
22

. 

C
x

x
x

x

xx
J 











1

1
ln

2

1

1

1
ln

2

2

. 

13. Să se calculeze:  




3

2

22 )1(

1
dx

x

x
I . 

 

222222 )1(11)1)(1(

1

)1()1(

1

)1(

1






















x

C

x

B

x

A

xxxx

x

x

x
. 

Atunci :  
















22

1

4

2ln

3

4
ln

4

1

2
2ln

3

4
ln

1
1ln1ln

x

C
BAI

x

C
xBxAI

. 

















1

02

0

1)1()1()1( 22

CBA

CA

BA

xCxBxA . 
















1

02

0

CBA

CA

BA

2

1
,

4

1
,

4

1

13

0

1

2

0

























CBA
BA

BA

CBA

AC

BA

. 

 

14. Fie 
xx

xxx

x
l

53

52
lim









. Să se determine 0  astfel incât : 0l . 

 







 xx

xxx

x
l

53

52
lim










)]1)
5

3
[(5

]1)
5

()
2

[(

lim
xx

xxx

x




)]1)
5

3
[(

]1)
5

()
2

[(

)
5

(lim








x

xx

x

x


. 

Dacă : 02  l . 

Dacă : 03  l . 

Dacă : 15  l . 



Dacă :  l5 . 

Dacă : 0)5,0(  l . 

15. Să se calculeze:  




2

1

0

2018842

201953

......1

...
dx

xxxx

xxxx
I . 

 

a. Se observă că atât numărătorul cât şi numitorul sunt progresii geometrice cu 

raţiile 2x  respectiv )( 2x . 

b.Vom folosi formula: 
1

1
...... 121






q

q
aaaa

n

n , unde naaaq ,...,, 2,1  reprezintă 

raţia progresiei geometrice, repectiv termenii progresiei geometrice. 

c. 























1

1
.....1

1

1
....1

2

4036
2018842

2

4036
201842

x

x
xxxx

x

x
xxx

. 

 





2

1

0

2

2

1

)1(
dx

x

xx
I  



2

1

0

2

3

1
dx

x

xx
  




2

1

0

2

1

0

2
2

2
1ln

2
)

1

2
( x

x
dx

x

x
xdx . 

4

3
ln

8

1
I . 

 

 

 

 

 

 

 

 



TEST  5 

 

 

 

1. Să se rezolve ecuaţia integrală :    = .  

 

   

x x

dttdttt
0 0

22 3)543(  

x

tdt
0

4  

x

dt
0

5 xxx 52 23  . 

  652 23 xxx xxx 52 23  06  . 

 Căutam soluţiile ecuaţiei printre divizorii termenului liber: }6,3,2,1{6 D . 

 }3,1,2{x . 

 

2.  Să se calculeze :   I       . 

 

 Fie  substituţia: dtdxtxtx  11 . 

 Dacă : 45,12  txtx . 

     





4

1

4

1

4

1

4

1

22

2ln8
2

151
4

45)1(2)1(
dt

t
tdtdt

t

t
dt

t

tt
. 

    

3. Să se calculeze  : 
2

)12ln(
lim

21 




 xx

x
l

x
  . 

 

 Avem cazul de nedeterminare:
0

0
. 

 




 2

)12ln(
lim

21 xx

x

x






 )'2(

))'12(ln(
lim

21 xx

x

x





 12

12

2

lim
1 x

x
x 3

2

)12)(12(

2
lim

1


 xxx
. 

   . 

 

 

 

 

 

 



 

 

4. Se dă funcţia    . Să se calculeze f’(1)  . 

 

 Se observă că  f este continuă pe R . 

 













),1(,

1

)1,(,2

)('
x

x

xx

xf . 

 f  este derivabilă în punctul 1x  dacă: 




)('lim

1
1

xf

x
x

)('lim

1
1

xf

x
x



. 

 




)('lim

1
1

xf

x
x

2 )('lim

1
1

xf

x
x



=1. 

 Nu putem calcula )1('f . 

 

5. Fie  funcţia :       .Să se calculeze  .    

 

 Folosim formula : '
1

)'(ln u
u

u  . 

 


 )'(
2

1
)(' xx

xx
xf )

2

1
1(

2

1

xxx



       .  

 
24

3
)1(' f . 

 

  

6. Să se rezolve ecuaţia matriceală:  .   

 

 Considerăm 









dc

ba
X . 

 








12

21






















dbca

dbca

dc

ba

22

22
, 









dc

ba






















dcc

baa

32

32

30

21
. 

  dbca ,0 









b

b
X

0

0
. 

 

 



 

 

7. Să se afle soluţiile naturale ale parametrului   pentru care :rang A=2 , unde : 

 

 

 

 Deoarece )(3 RMA , 0det2  ArangA  . 

 





011

11

11





)1(112   . 

 }0,1{0det2  ArangA . 

 0  N . 

 

8. Să se determine matricele YX ,  ştiind că: 

 





































41

32
3

65

21
3

YX

YX

 . 

 

 





































41

32
3

65

21
3

YX

YX

















































































41

32
3

2216

31
10

41

32
3

1815

63
93

YX

Y

YX

YX

 

 




























































10

6

10

2
10

11

10

7

10

22

10

16
10

3

10

1

X

Y

. 

 

 

 

 

 

 



 

9. Pentru ce valori ale parametrului   sistemul de ecuaţii nu este de tip Cramer: 

 















32

0

2)1(

zyx

zyx

zyx







. 

 

 

 Sistemul nu este de tip Cramer dacă 0det A . 

 







0

21

11

111







 4423  0 . 

 Căutam soluţiile ecuaţiei printre divizorii termenului liber: }4,2,1{4 D . 

 }2,1,2{  . 

 

10.   Să se determine     care îndeplineşte proprietăţile: 

 

1.  . 

2. Suma elementelor de pe diagonala principală este 1.  

 

 Fie : 









dc

ba
X . 

 



































2

2

2

)(

)(

dbcdac

dabbca

dc

ba

dc

ba
XXX . 

 




























 



















4

000)(

1)(

1

40

11

)(

)(

2

2

2

2

dbc

dacdac

dab

bca

dbcdac

dabbca
. 

 Dacă : 24,110 22  ddaac . 

 Dacă : 
3

1
2,1,0  bdac . 

 Dacă : 12,1,0  bdac 






 


20

11
X . 



 Dacă  : 
3

1
2,1,0  bdac  

 Dacă : )(10)(0 Fdabda   

 

11. Să se calculeze: x

x
x

xl ln

2

0
0

lim




  

Avem nedeterminarea : 00 .  

Vom folosi formula:  abb ea ln 2
ln

ln

2

0
0

lim eel
x

x

x
x







 

12. Să se rezolve  :  dxxxI 




2

2

)11(  

 Explicităm modulele : 









1,1

1,1
1

xx

xx
x   , 










1,1

1,1
1

xx

xx
x  

 dxxx




2

2

)11( = 




dxxx

1

2

)11( 


dxxx

1

1

)11( dxxx 

2

1

)11(  

 




dxxx

1

2

)11( 










1

2

1

2

32)11( xdxdxxx  

 


dxxx

1

1

)11( 




1

1

1

1

42)11( dxdxxx  

  dxxx

2

1

)11(  

2

1

2

1

32)11( xdxdxxx  

 dxxx




2

2

)11( =10 

 

13. Să se calculeze: 





0

1

23 1

1
dx

xxx
I  

Se observă că: 
)1)(1(

1

1

1
)1)(1(1

223

223







xxxxx
xxxxx  
















































1

2

1
,

2

1
,

2

1
0

0

1)1)(()1(

11)1)(1(

1

2

22

CA

CBACB

BA

xCBxxA

x

CBx

x

A

xx
 

  


 













1

0

0

1

0

1

22

0

1

2 1

1

2

1

12

1

1

1

2

1

)1)(1(

1
dx

x
dx

x

x
dx

x
dx

xx
I  







1

0

,2ln1ln
1

1
xdx

x 





1

0

2 4
)1(

1

1 
arctgarctgxdx

x
 







1

0

2 2

1

1
dx

x

x






1

0

2

2
2ln

2

1
)1ln(

2

1

1

2
xdx

x

x
 

84

2ln

8
2ln

4

1
2ln

2

1 
I  

14. Se consideră funcţia: )1ln()(,: 2  xxxfRRf  şi F   primitiva lui f  care 

satisface: 0)0( F . Să se calculeze )1(F . 

 

F  este  primitiva lui f  dacă:     CdxxfxFxfxF )()()('  

  Carctgxxxx
x

dxx
x

dxxxxF    22)1ln(
2

)1ln(
2

)]1ln([ 2
2

2
2

2  














xxgxg

x

x
xfxxf

)(1)('

1

2
)(')1ln()(

2

2

 

Barctgxxxxdx
x

x
xxdxx 


  22)1ln(

1
2)1ln()1ln( 2

2

2
22  

  






Aarctgxxdx

x

x
dx

x

x

1

1)1(

1 2

2

2

2

 

2
2ln

2

5

2
22ln

2

1
)1(

22)1ln(
2

)(00)0( 2
2






F

arctgxxxx
x

xFCF

 



 

15. Să se calculeze  :  
x

dt
t

l

x

x ln

1
sin

lim 2020




  

Se observă că avem nedeterminarea )(



 deoarece: 

















x

x

x

dt
t

x

2020

1
sinlim

lnlim

. 

1
1

cos
lim

sin
lim

1

1
sin

lim
)'(ln

)'
1

sin(

lim
00

2020 



u

u

u

x

x

x

dt
t

l
uux

x

x
 

Notăm:  u
x

1
Pentru: 0 ux  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



TEST 6 

 

 

1. Fie A=   ,B=   .  Atunci   ,   este de forma: 

 

 

 Notăm : 









50

05
CBAC  

 








































2

2

2

50

05

250

025

50

05

50

05
CCC  

 




































3

3

2

2

23

50

05

50

05

50

05
CCC  

 Se demonstrează prin inducţie matematică că: 25
50

05
IC n

n

n

n 












 . 

 25)( IBA nn   

 

2.   Să se rezolve ecuaţia :    

 

 }4,1{04508102 22  xxxxx  

 

 

3.  Se consideră matricile :   ,     . Să se determine 

parametrul  u   astfel încât : ABBA   . 

 

 



















































101313

131013

131310

231

312

123

213

132

321

BAX  



 



















































101313

131013

131310

213

132

321

231

312

123

ABY  

 1 YX  

 

 

4. Să se determine numerele reale R.  cu proprietatea că: 

 




























45

54

1

1
3

2

21







  

 

 


























45

54

332

323
22

2
















532

43

2

2




 

 










532

43

2

2
















532

862

2

2














532

133 2




 

 1   

 

5.  Fie matricea : , şi funcţia :    . 

Să se determine x  , astfel încât :     

 

 



































12

21

1

1

1

1
2

2

2

xx

xx

x

x

x

x
AAA  

 )(Af 





















































44

44

10

01

22

22

12

21
2

2

2

2

xx

xx

x

x

xx

xx
 

 1
44

11

54

45

44

44 2

2

2








































x

x

xx

xx

xx
 

 

 

 

6. Să se calculeze : 
x

e
l

x

x

)1ln(
lim





   . 

 

 Avem cazul de nedeterminare: 



 

 1lim
1

lim
'

))'1(ln(
lim

)1ln(
lim 














 x

x

xx

x

x

x

x

x

x e

e

e

e

x

e

x

e
 



 

7. Fie : 
1

0

dxexI xn

n  . 

 Aplicăm formula integrării prin părţi: dxxgxffgdxxgxf

b

a

a

b

b

a

  )()(')()'()(  

 















xxx

nn

edxexgexg

nxxfxxf

)()('

)(')( 1

 

  

 

1

0

1

11

0

1

0

)( n

xnxnxn

n nIedxexnexdxexI  

 eII  12 2  

8. Fie   f : RR  ,
















2

1
,32

2

1
,

)(

xx

xx

xf





. Să se determine constanta ,  astfel încât 

funcţia să fie continuă  pe R  

 

 

 f  este continuă pe intervalele ),
2

1
(),

2

1
,(  ,deoarece este funcţie de gradul 1. 

 Problema se pune în punctul :
2

1
x . 

 f  este continuă în punctul :
2

1
x dacă: 



)(lim

2

1
,

2

1
xf

xx

)
2

1
()(lim

2

1
,

2

1
fxf

xx




 

 ,
2

1
)(lim

2

1
,

2

1




xf
xx

 
 2

1
)

2

1
(,31)(lim

2

1
,

2

1
fxf

xx

 

 f  este continuă dacă :
8

1
31

2

1
   

 

 

9.  Fie   funcţia  f : RR  ,
44

12
)(

2

2






xx

xx
xf . Atunci asimptota oblică are ecuaţia :  

 

 Folosim formulele pentru asimptote oblice:













))((lim,

)(
lim mxxfn

x

xf
m

nmxy

xx

 



 0
2

86

2
lim

483

22
lim

44

12
lim

)(
lim

223

2




























 xxx

x

xxx

xx

x

xf
m

xxxx

 

 1
2

2
lim

42

22
lim

44

12
lim)(lim

2

2






















 xxxx x

x

xx

xx
xfn  

 1y  este asimptotă oblică la  . 

10. Fie  f : RR  , xxexf )( .  Să se calculeze : 
1

0

)(" dxxfI  

 )1()'(')('  xexeeexexxf xxxxx , )2()1()("  xeexexf xxx  

  

1

0

1

0

1

0

1

0

12)1(23)2()2()(" eeedxexedxxedxxf xxx  

 








xx exgexg

xfxxf

)()('

1)('2)(
 

11. Să se calculeze: 
xx

xx
l

x
x 3sin2sin

2sin6sin
lim

0
0 







 

Avem nedeterminarea : 
0

0
. 

7

8

cos6cos

2cos26cos6
lim

0
0








 xx

xx
l

x
x

 

12.  Fie 
1

1
)(,:

2 


x
arctgxfRRf . Să se determine valoarea maximă a funcţiei f  

Pentru a determina valoarea maximă a funcţiei, vom determina punctele critice: 

00
1)1(

2
)'

1

1
(

)
1

1
(1

1
)('0)('

222
2

2













 x
x

x

x

x

xfxf  

Din tabelul de variaţie a funcţiei, se observă că f  este crescătoare pe intervalul )0,1(  

şi descrescătoare pe intervalul: )1,0( 0x  este punct de maxim iar valoarea 

maximă este: 
4

1)1()0(


 arctgarctgfM  . 



13. Fie 3 2)1()(,}1{: xxxfRRf  . Să se determine produsul punctelor de 

extrem  

Notăm : '
1

3

1
'

3

1
)(')()1(

3 2

3

2

32 u
u

uuufuufuxx 


 

)143(
)1(

1

3

1
)('143'2 2

3 2

223 


 xx
xx

xfxxuxxxu  

Determinăm punctele critice : 
3

1
,101430)(' 21

2  xxxxxf  . 

Din tabelul de variaţie a funcţiei f  se observă că : 11 x  este punct de maxim  iar  

3

1
2 x  este punct de minim.   

Produsul punctelor de extrem  : 
3

1

3

1
1 P  

14. Să se calculeze: 
)1ln(

)sin1ln(
lim

0 tgx

x
l

x 





 

 

Avem nedeterminarea :  
0

0
1coslim

cos

1

1

1

cos
sin1

1

lim
)1ln(

)sin1ln(
lim 3

0

2

00













x

xtgx

x
x

tgx

x

xxx
 

Deoarece: ,1
sin1

1
lim

0


 xx



1

1

1
lim

0 tgxx
1l  

15.  Fie : 
4

52
)(,:

2

23






x

xx
xfRRf . Să se calculeze aria suprafeţei plane mărginite de 

asimptota oblică a funcţiei f şi dreptele 3,0  xx . 

 

 Folosim formulele pentru asimptote oblice:













))((lim,

)(
lim mxxfn

x

xf
m

nmxy

xx

 

 

 



 1
6

46
lim

43

43
lim

4

52
lim

)(
lim

2

2

3

23






























 x

x

x

xx

xx

xx

x

xf
m

xxxx
. 

 2
2

44
lim

4

542
lim))((lim

2

2




















 x

x

x

xx
xxfn

xxx
. 

 2 xy  este asimptotă orizontală la  . 

 Fie :  



 2)(,

4

52
)(

2

23

xxg
x

xx
xf  

3

0

)()( dxxgxfA . 

 Se observă că :  ]3,0[)(),()( xxgxf  

3

0

))()(( dxxgxfA  

 JIdxxgdxxfdxxgxfA   
3

0

3

0

3

0

)()())()((  

  

3

0

)( dxxgJ  

3

0

)2( dxx  

3

0

xdx 32

3

0

 dx  

     














3

0

3

0

3

0

3

0

32122

2

2

3

2

233

0

52
4

1
5

4
2

44

52
)( IIIdx

x
dx

x

x
dx

x

x
dx

x

xx
dxxfI  

 
2

3

2

1

22

1
3 arctg

x
arctgI  . 

   





3

0

3

0

32

2

2
2

3
234

4

44
arctgIdxdx

x

x
I . 

 
4

13
ln2

2

3

2

13

2

3
13

4

2
22)

4

134
2(

3

0

3

0

3

0

3

0

3221 






     arctgIdx

x

x
dxxdx

xx

x
xI  

 
4

13
ln2

2

3
13

2

15
 arctgI  

 

 

 

 

 



TEST  7 

 

 

1.  Fie : +    .Să se calculeze aria marginită de graficul funcţiei ,axa 

(  ) şi dreptele  . 

 

    

2

0

2

0

2

0

2

0

2)2()( dxxdxxdxxxdxxfA  

 
3

24
2

3

2

3

2 3

2

0

2

0

2

32

0

2

1

  xdxxdxx  

 















2

0

2

0

0

2
3

24

02,20,2

2
dttdtt

txtxdtdxtx

dxx  

 
3

28
A  . 

2.  Să se calculeze  :  I     

 

 










xx exgexg

xxfxxxf

)()('

42)('34)( 2

 

    

3

2

3

2

3

2

23
3

2

22 )42(1524)42()34()34( dxexeedxexxxexxe xxxx

 

 








xx exgexg

xfxxf

)()('

2)('42)(
 

   

3

2

3

2

232323
3

2
68)(28102)42()42( eeeeeedxexexe xxx  

 23

3

2

2 916)34( eexxe x   

 

 

 

 

 

 



3. Fie  funcţia :       . Să se calculeze      

 

 Se observă că f  este continuă în  0x 


)(lim
0,0

xf
xx

0)0()(lim
0,0




fxf
xx

   

 









0,2

0,2
)('

xx

xx
xf ,










0,2

0,2
)(''

x

x
xf  

 f   este  derivabilă în  0x  : 


)('lim
0,0

xf
xx

0)('lim
0,0




xf
xx

   

 Vom spune că există "f în  0x 


)(''lim
0,0

xf
xx

)(''lim
0,0

xf
xx 

  

  ,2)(''lim
0,0




xf
xx




2)(''lim
0,0

xf
xx

Nu putem calcula  

 

4. Fie   funcţia  f : RR  ,
1

)(
2 


x

x
xf . Atunci )0('f este egal cu : 

 

 





22

22

)1(

21
)('

x

xx
xf 1)0('

)1(

1
22

2





f

x

x
 

 

5. Fie   funcţia  f : RR  ,    .  Să se afle asimptota orizontală la 

 a funcţiei   f . 

 

 


)(lim xf
x




22lim x
x

 

 Deoarece limita nu este finită, nu  vom avea asimptotă orizontală. 

 

6. Să se rezolve ecuaţia : 0

454

11

1





x

xx

  . 

 

 
4

5
,105454

454

11

1

21

22 



xxxxxxx

xx

. 

 }1,
4

5
{x . 

 

 

 

 



7. Se consideră matricea A=   şi polinomul  .  

Atunci  este: 

 

 












































160

016
16,

5030

3050
10,

3430

3034

53

35

53

35
3

2 IAAAA  

 23

2

00

00
1610)( OIAAAf 








  . 

 

8. Fie matricea :  . Să se calculeze suma:      . 

 

 


























10

61

10

31

10

31
2 AAA  

 


























10

91

10

31

10

61
23 AAA  

 


























10

271

10

31

10

241
89 AAA  

 

 


















90

1359

90

9
.....

1932
S

AAAAS  

 

 135
2

9)273(
27...129631 


S  

 

9.  Să se rezolve ecuaţia :     

 

 Considerăm : 







 

111

32 )(
c

c

b

b

a

a
XRMX     

 


















1

1

2

3

0

1










111 c

c

b

b

a

a














































9612

303

221

333

222

111

111

111

ccbbaa

cba

ccbbaa

 

  4,2,5,3,0,3 111 cbacba 






 




3

4

0

2

3

5
X  

 

 

 



10.  Se consideră matricea:   .  Să se calculeze matricea    . 

 

 2

2

10

01

12

01

12

01
IAAA 




























  

 AAIAAAAA  2

1000220002001 )(  

 











12

01
2001A  

11. Să se calculeze: 
x

x
xl )(sinlim

0
  

 

Avem nedeterminarea : 00 . Vom folosi formula: abb ea ln  

1lim 0
)ln(sinlim

)ln(sin

0

0 






 eeel
xx

xx

x

x  

Considerăm limita: )(
1

)ln(sin
lim)0()ln(sinlim

00 






x

x
xx

xx
 

0
cos

lim2
sin

lim
1

cos
sin

1

lim
1

)ln(sin
lim

0

2

0

2

00







 x

x

x

x

x

x
x

x

x

xxxx
 

12. Să se calculeze: 





1

1

2cos

1
dx

x

x
I . 

12)1(1
cos

1
1

1

2
tgtgtgtgxdx

x




. 

Vom face notaţia : 








11,11 txtx

dtdxtx
. 






1

1

2cos
dx

x

x
J 





1

1

2cos
dt

t

t





1

1

2
002

cos
JJJdt

t

t
. 




 


1

1

2cos

1
dx

x

x
I 





1

1

2

1

1

2
12

cos

1

cos
tgdx

x
dx

x

x
. 

 

 



13. Să se calculeze:  


2

0

2cos2

cos



dx
x

x
I . 

 

Avem notaţia: 













1
2

,00

cossin

txtx

dtxdxtx

 . 

 



2

0

2 )sin1(2

cos



dx
x

x
I  



2

0

2sin1

cos



dx
x

x
 



1

0

2
01

1

1
arctgarctgarctgudu

u
 

4


I . 

14. Să se calculeze: 
x

tgxtgx
l

x






11
lim

0
. 

Avem nedeterminarea :  
0

0

'

)'1(
12

1
)'1(

12

1

lim
0 x

tgx
tgx

tgx
tgx

l
x










 

Dar   : ,1
1

1
lim

0


 tgxx



1

1

1
lim

0 tgxx 2

1
l , deoarece:  

2

1
)

cos

1

cos

1
(

2

1
lim

220


 xx
l

x
 

 

15. Să se arate că: )1,(,
41

1





xarctgx

x

x
arctg


. 

Notăm :  

















)(')(')()(

4
)(,

1

1
)(

xgxfxgxf

arctgxxg
x

x
arctgxf



 

222

2

2
2 1

1

)1(

2

)1(2

)1(
)'

1

1
(

)
1

1
(1

1
)(',

1

1
)('

xxx

x

x

x

x

x
xf

x
xg

























  

Am arătat că : Cxgxfxgxf  )()()(')('   

Pentru .
4

010


 CCarctgarctgx  



TEST 8 

 

 

 

1. Să se calculeze  
 dx

x

x
I

14

2

(Integrală cu aplicaţii în dinamica populaţiilor) 

 

 
111)1)(1)(1(1 22

2

4

2















 x

DCx

x

B

x

A

xxx

x

x

x
 

 














 )1ln(

2

1
ln

2

1

2

1

21

1 2

2

2
xu

u

du

duxdxux

dx
x

x
 

 cDarctgxxCxBxAdx
x

x


 )1ln(
2

1
1ln1ln

1

2

4

2

 

 2222 )1)(()1)(1()1)(1( xxDCxxxBxxA   

 















































4

1

4

1

2

1

0

0

0

1

0

B

A

D

C

DBA

CBA

DBA

CBA

 

 carctgxxxdx
x

x


 2

1
1ln

4

1
1ln

4

1

14

2

 

 

 

2. Să se calculeze volumul corpului de rotaţie obţinut prin rotirea graficului funcţiei 
21)(,]1,1[: xxfRf   în jurul axei OX. 

 

    
   



1

1

1

1

1

1

1

1

222

3

4

3

2
2)1()(


 dxxdxdxxdxxfV  

 

 
3

4
V  

 

 



 

3.  Să se calculeze :   
2

34

0

)41()31(
lim

x

xx
l

x





      

 

 Avem nedeterminarea: 











)'41()41(3)')41((

)'31()31(4)')31((

0

0
23

34

xxx

xxx
.  

 
x

xx

x

xx

x

xx

xxx

23

0

23

02

34

0

)41()31(
lim6

2

)41(12)31(12
lim

)41()31(
lim











 

 1
1

)41(8)31(9
lim

)41()31(
lim

2

0

23

0









xx

x

xx

xx
 

 6
)41()31(

lim
2

34

0





 x

xx
l

x
 

 

4.  Fie funcţia : )()( 2 xxexg x   . Să se calculeze  )2('g       

 

 )13()'()()'()(' 222  xxexxexxexg xxx  

 211)2(' eg   

 

5.  Se dă funcţia  : .11959)( 23  xxxxf  Să se calculeze :   l  
4

0

)(

lim
x

dttf

x

x





 

 

 
12

132542027
11

2
9

3
5

4
9)11959()(

234

0 0

234
23 xxxx

x
xxx

dttttdttf

x x


 

 

 
4

9

12

27
)(

12

132542027
lim

)(

lim
4

234

4

0 












x

xxxx

x

dttf

l
x

x

x
 

 

 

 

 

 

 

 

 



6. Să se rezolve ecuaţia : 0

111

222







x

xx   ,    

 

METODA 1 

 

 Vom înmulţi prima coloană cu (-1) si o vom aduna la a doua si a treia linie. 

 

 





















xxx

xx

xxx

xx

x

xx
222222222

11

001

))((

001111

 

 0)(000

111

222

 



 xx

x

xx  

 },{ x  

 

METODA  2: Prin calcul direct. 

 

7. Să se afle soluţiile naturale ale parametrului   pentru care : 2rangA  , unde :  

 























011

11

11





A  

 

 0det2  ArangA ,unde 






















011

11

11





A  

 100)1(00

011

11

11
2 





aaaaaa



 

 0 aNa  

 

 

 

 

 

 



8.  Fie 

























544

434

221

A . Să se calculeze 2006A  

 

 
























544

434

221
2 AAA

























544

434

221

3

100

010

001

I
















  

 3

1003

3

100322006 )()( IIAA   

 

9. Pentru ce valori ale parametrului   sistemul de ecuaţii nu este de tip Cramer: 

 















32

0

2)1(

zyx

zyx

zyx







 

 

 

 Sistemul de ecuaţii nu este de tip Cramer 0det  A  

 044044)1(0

21

11

111
232 







aaaaaa







 

 2210)4)(1(0)1(4)1( 22    

 }2,1,2{   

 

10. Să se determine matricele A, B ştiind că: 

 





































11

11
2

32

23
2

BA

BA

 

 





































11

11
2

32

23
2

BA

BA







































22

22
24

32

23
2

BA

BA





































11

11
2

50

05
5

BA

A

 



 





































11

11
2

10

01

BA

A

































11

11

10

01

B

A

 

11.  Fie 
2

56

1 )1(

1
lim






 x

xx
l

x


.  Să se găsească valorile parametrilor  ,  astfel încât 

limita l  să fie finită.  

Considerăm :  256 )1()(,1)( xxQxxxP  grad 2)(6)(  xgradQxP  

Limita l  este finită dacă şi numai dacă vom avea o nedeterminare :
0

0
 

În acest caz: 
1

lim
x

1010)1( 56   xx  

)1(2

5)1(6
lim

0

0

)1(

1)1(
lim

45

12

56

1 









 x

xx

x

xx
l

xx


 

Limita l  este finită dacă şi numai dacă vom avea o nedeterminare : )
0

0
(  

În acest caz: 
1

lim
x

5605)1(6   . 

15)45(lim15
0

0

1
lim15

)1(2

3030
lim 34

1

45

1

45

1













xx

x

xx

x

xx
l

xxx
. 

12. Să se calculeze : 




4

2

2 )23,max( dxxxI  

Fie: 











)2,1(23,23

),2()1,(23,
)23,max(

2

22

2

xxxx

xxxx
xx  

 


1

2

2dxxI 
2

1

)23( dxx
6

145

3
2

2
3

3

3234

2

2 
x

x
xx

dxx  

 

 



13.  Să se calculeze :  x

x
xxl

1

0
)sin2(coslim 


 

 

Avem nedeterminarea: 1 ,deoarece: ,0)sin(coslim
0




xx
x


 xx

1
lim

0
 




x

x
xxl

1

0
)]1sin2(cos1[lim x

xx

xx

x
xx

1sin2cos

1sin2cos

1

0
))]1sin2(cos1([lim






  

,2

1sin2cos
lim

0 eel x

xx

x 



 deoarece: 2)cos2sin(lim)
0

0
(

1sin2cos
lim

00





xx

x

xx

xx
 

14.  Să se calculeze suma : cbaS   ştiind că : 
5

1
)2coscos(

lim
5

0

0





dt

x

tt

x

x



. 

 

Avem nedeterminarea : )
0

0
(  

405

0

0 5

2coscos
lim

)2coscos(

lim
x

xx
dt

x

tt

x

x

x












 

Vom avea: 1
2coscos

lim
40




 x

xx

x


.  

Pentru ca limita să fie finită trebuie sa avem nedeterminarea : 0)
0

0
(    

203040 12

2cos4cos
lim

4

2sin2sin
lim)

0

0
(

2coscos
lim

x

xx

x

xx

x

xx

xxx

 








 

Pentru ca limita să fie finită trebuie sa avem nedeterminarea : 04)
0

0
(    

1
24

2cos16cos
lim

24

2sin8sin
lim

12

2cos4cos
lim

0020












xx

x

xx

x

xx

xxx

  

Pentru ca limita să fie egală cu 1  trebuie ca : 2416    

Fie sistemul: 2,8,6

2416

04

0
























 . 

12 cbaS . 

 



15.  Să se calculeze :  


3

2

8 1
dx

x

x
I . 

Notăm: 








93,42

22

txtx

dtxdxtx
 




 
3

2

8 1

2

2

1
dx

x

x
I 


9

4

4 1

1

2

1
dt

t



9

4

22 )1)(1(

1

2

1
dt

tt  

9

4

2 )1)(1)(1(

1

2

1
dt

ttt
 









































2

1
,0,

4

1
,

4

1

1

0

0

0

111)1)(1)(1(

1
22

DCBA

DBA

CBA

DBA

CBA

t

DCt

t

B

t

A

ttt
 

   










9

4

9

4

9

4

2

9

4

2 1

1

2

1

1

1

4

1

1

1

4

1

)1)(1)(1(

1
dt

t
dt

t
dt

t
dt

ttt
 

)49(
4

1
)

2

5
ln

3

8
(ln

8

1
arctgarctgI   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



TEST  9 

 

 

1. Să se determine  :   cu f(0)=2  ştiind că : f’(x)=2x+1 

 

 Folosim formula:   Cdxxgxfxgxf )()()()('  

   CxxCdxxxfxxf 2)12()(12)('  

 2)0(2)0(  Cff  

 2)( 2  xxxf  

 

2. Fie   funcţia  f : RR  , 1)( 3  xxxf  .  Să se determine  R pentru care 

tangenta la graficul funcţiei  f  în punctul 10 x  trece prin punctul M (2, 1). 

 

 Ecuaţia tangentei în punctul ),( 00 yxA este: ))((' 000 xxxfyy   

   2)1(,3)1(')('3)(' 00

2 fyfxfxxf  

 Ecuaţia  tangentei devine:   2)1)(3( xy  

 2422)3(1)1,2(  dM  

 

3. Fie   funcţia  f : RR  }1{ ,
1

)(
2






x

xx
xf


.  Să se determine parametrul   ştiind 

că graficul funcţiei  f    are un extrem în punctul 3x . 

 

 

 f  are un extrem în punctul 0x dacă: 0)(' 0 xf  

 
2

2

2

2

)1(

2

)1(

)()1)(2(
)('











x

xx

x

xxxx
xf


 

 30690)3('  f  

 



 

4. Determinaţi constantele  ,   astfel încât: 








)

1

32
(lim

2

x
x

xx

x
 

 

 





)

1

32
(lim

2

x
x

xx

x












 1

)3()2(
lim

2

x

xx

x
 

 Limita este finită 202    . 

 Pentru  2 5
1

5
lim 










x

x

x
 . 

5. Să se calculeze  dx
x

x
I

ln
(Integrala cu aplicaţii în dinamica celulelor canceroase)  

 

 Fie substituţia: dtdx
x

tx 
1

ln  

    Ctdttdttdx
x

x
2

3

2

1

3

2ln
 

 Cxdx
x

x
I   2

3

)(ln
3

2ln
 

 

6.  Fie matricele:   . Să se afle soluţiile naturale ale 

ecuaţiei:    

 

 212)3)(4()det(
32

64













 uuUA

u

u
UA  

 }1,2{022  uuu  

 1 uNu  

 

7.  Sistemul de ecuaţii :














 332

22

12

2 zyx

zyx

zyx

are soluţie unică dacă: 

 



 Sistemul de ecuaţii are soluţie unică dacă: 0det A  

 09100

32

211

121
2

2

 



 

 }9,1{R  

 

8. Să se rezolve sistemul:        

    

 














2222

2222

2222

zyx

zyx

zyx

 














1

1

1

zyx

zyx

zyx

 

 Considerăm: 1

111

111

111


















 rangAA există un minor de ordin 1 nenul. 

 Vom considera x   ca variabilă principală iar zy,   ca variabile secundare 

 },),,,1{(1 RzRyzyzySzyx   

 Pentru  11,1 xzy )}1,1,1{(S  

 

9. Fie matricea  


















200

010

012

A  . Atunci  2, nAn  are forma : 

 

  AAA2

















200

010

012

















200

010

012

 
















400

010

034















 

2

22

200

010

0122

 

  AAA 23

















400

010

034

















200

010

012

 
















800

010

078















 

3

33

200

010

0122

 

 Se demonstrează prin inducţie matematică că: 














 


n

nn

nA

200

010

0122

 



 

 

10. Să se afle soluţiile naturale  ale ecuaţiei:       .   

 

 200

11

11

11



x

x

x

. 

 Ecuaţia nu are soluţii. 

 

 

11.  Să se determine funcţiile derivabile : ,),0(: Rf   care verifică :  

 

x

xxfxdttfx
0

0)(),()1()(        (1) 

 

 

Pasul 1: Dacă în relaţia 1, considerăm 0)0(0  fx  

Pasul 2: Vom deriva ambii membri ai relaţiei (1) astfel:   

Cdx
x

xf
x

xfxfxxfxf 





  1

1
)(

1

1
)(')(')1()()(1  

)1ln()(00)0()1ln()(  xxfCfCxxf  

 

12. Se consideră funcţia: )1()1()(,: 2  xxxfRRf  şi F   primitiva lui f  care 

satisface: 0)1( F . Să se calculeze )1(F . 

 

F  este  primitiva lui f  dacă:     CdxxfxFxfxF )()()(' . 

    Cx
xxx

CdxxxxCdxxxxF
234

)1()1()1(
234

232 . 

12

5

234
)(

12

5
01

2

1

3

1

4

1
0)1(

234

 x
xxx

xFCCF . 

Atunci: 
3

4
)1( F . 

 



13. Să se calculeze:  
3

4

2 )1(





dxxtgI  

xx

x
xtg

22

2
2

cos

1

cos

sin
11   

 
3

4

2cos

1





dx
x

I 13
43

)'(
3

4








tgtgdxtgx  

14. Să se calculeze:  


3

1

2 3

ln
dx

x

x
I   x=3/t 

Fie : 













13,31

33
2

txtx

dt
t

dx
t

x
 

   














3

1

3

1

3

1

2222

1

3
2

3

1
3ln2

3

3ln

93

ln3ln
3)

3
(

3
9

3
ln

t
IIdt

t
dt

t

t
dt

t

t

tI  


332

3ln t
arctgI )

3

3
3(

32

3ln
arctgarctg   

 

15.   Suma valorilor parametrului  , pentru care :  1
23

1)1(
lim

22






 x

x

x


                  

este egală cu:  

 

1
3

1

3

)1(
lim

)
2

3(

]
1

)1[(

lim
23

1)1(
lim

22

22
22























x

x

x
x

x
x

x

x

xxx
 

Vom avea: 4,231311
3

1
21 


 


 

2S  



TEST 10 

 

 

1. Să se rezolve sistemul:       

 

 9det

111

121

211

4

12

12





































AA

zyx

zyx

zyx

 

 2
9

114

121

211








x , 1
9

141

111

211






y , 1
9

411

121

111






z . 

 

2. Să se rezolve ecuaţia :

517

493

217

211

11

11







x

x

  . 

 

 018022180

517

493

217

,22

211

11

11
22 







 xxxxx

x

. 

  0902 xx }10,9{x . 

 

 

3. Să se calculeze  :     

 

 

METODA 1 

 

 Adunăm liniile doi şi trei la prima linie 

 

baccc

bacbbcba

baccc

bacbb

cbacbacba











22

22

111

)(

22

22  



 Vom înmulţi coloana unu cu (-1) şi o vom aduna la coloanele doi şi trei. 

 





baccc

bacbb

22

22

111







bacc

bacbb

02

22

101

bacc

acbb





02

02

001

 

 2)(

02

02

001

cba

bacc

acbb 



  

 3)(

22

22 cba

baccc

bacbb

cbacbacba









 

 

METODA 2: Prin calcul direct 

 

 

4. Să se rezolve ecuaţia :     

 

 Dacă ),(RMA nm   )(RMB pn )(RMBA pm  

 

 Fie:  







 

b

a
XRMX )(12 . 

 





























































































1

3

3

12

72

3

1

7

2

2

0

2

1

1

1

2

b

a

a

ba

ba

a

ba

ba

b

a
 

 









1

3
X  

 

 

 

 

 

 

 



5. Fie matricea :     . Să  se calculeze  .    

 

 


















101

010

101
2 AAA 

















101

010

101

















202

010

202

 

 


















202

010

202
3 AAA 

















101

010

101


















404

010

404





















1313

1313

202

010

202

 

 Se demonstrează prin inducţie  matematică că: 





















11

11

202

010

202

nn

nn

nA . 

 

6. Fie   funcţia  f : RR  ,









1,1

1,1
)(

2 xx

xx
xf




. Să se determine constantele  ,  

astfel încât funcţia să fie derivabilă în punctul 10 x . 

 

 f  este continuă în punctul : 1x dacă: 


)(lim
1,1

xf
xx

)1()(lim
1,1

fxf
xx




 

 ,1)(lim
1,1




xf
xx

 


1)1(,1)(lim
1,1

fxf
xx

 

 f  este continuă dacă : 211    

 









1,2

1,
)('

xx

x
xf




 

 f  este  derivabilă în punctul : 1x dacă: 


)('lim
1,1

xf
xx

 2)('lim
1,1




xf
xx

 

 












2

2









4

2




 

 

7. Să se calculeze:  I 


dx
x

x

21

arcsin
(Integrala cu aplicaţii în dinamica populaţiilor) 

 Notăm : dt
x

dx
tx 




21
arcsin . 

   


C
x

C
t

tdtdx
x

x

2

arcsin

21

arcsin 22

2
. 

 



8. Să se calculeze : I  . 

 

  






 2

0

2

0

2

0

1
2

sinsincos
sin)(cos)('

1)(')(







xdxxxxdxx

xxgxxg

xfxxf
. 

 



2

0
2

2
cos




xdxx . 

 

 

9. Să se calculeze volumul corpului de rotaţie obţinut prin rotirea graficului funcţiei 

2)(,]2,0[: 2  xxfRf  în jurul axei OX. 

 

     

2

0

2

0

2

0

2

0

222 4
3

8
2)2()( 


 dxdxxdxxdxxfV  

 
3

20
V . 

 

10. Să se calculeze:   l  
x

lim [ )3)3,0(
2

1
 x

x
] 

 

 ,0)
2

1
(lim

2

1
lim 



x

xxx
deoarece : 1

2

1
0  . 

 ,0)
10

3
(lim)3,0(lim 



x

x

x

x
deoarece : 1

10

3
0  . 

 3)3)3,0(
2

1
(lim 



x

xx
. 

 

11. Să se calculeze  :  




3

0

22 cos

cossin



dx
xx

xxx
I . 

 

  





3

0

2

22

2

cos

cos

cos

cossin

dx

x

xx

x

xxx

I  






3

0 2

2

1)
cos

(

cos

cossin

dx

x

x
x

xxx

I  




3

0 2 1)
cos

(

)'
cos

(


dx

x

x
x

x

I  

 Considerăm: 
x

xxx

x

x
2cos

sincos
)'

cos
(


 , dudx

x

x
u

x

x
 )'

cos
(

cos
. 



 Dacă 
3

2

3
,00


 uxux . 

 




3

0 2 1)
cos

(

)'
cos

(


dx

x

x
x

x

I  


3

2

0

2 3

2
0

3

2

1




arctgarctgarctg

u

du
. 

12. Să se calculeze  : 




1

1

)1ln( dxexI x . 

 

Considerăm: 








11,11 txtx

dtdxtx
. 

 

  


 



1

1

1

1

1

1

2

1

1
3

2
))1(ln()

1
1ln()1ln( IdttItetdt

e
tdxexI t

t

x . 

3

1
I . 

13. Să se calculeze:  


4

0

22 sincos4

2sin



dx
xx

x
I  

Fie: 



















2

1

4
,10

sincos2cos

1cossin,cossin22sin

2

22

txtx

dtxxtx

xxxxx



 

 



4

0

22 sincos4

2sin



dx
xx

x
I  



4

0

2cos31

cossin2



dx
x

xx
 






2

1

1

2cos31

cossin2
dx

x

xx
 

1

2

1
231 t

dt
 

3

1

31

1

2

1
2



  t

dt
I )

2

3
3(

3

3
)3(

3

3

3

1

1

2

1 2
 



arctgarctgtarctg

t

dt
 . 



14. Să se calculeze:  x

x
xl ln

1

2

0
)(lim


  

Avem cazul de nedeterminare: fgg ef ln0    

2ln

ln
lim

ln

1

2

0

2

0)(lim eexl x

x

x

x

x  


 

 15. Fie   funcţia  f : R),0( ,o funcție de două  ori derivabilă astfel încât:  

x
xf

1
)("  , unde: 0)1(')1(  ff . 

 Deoarece:   11 ln)('
1

)('
1

)(" CxxfCdx
x

xf
x

xf    

 Dar: xxfCf ln)('00)1(' 1   

 Deoarece:   42 ln)(ln)(ln)(' CxxxxfCxdxxfxxf    

 Fie:  











3lnln

)(1)('

1
)('ln)(

Cxxxxdx

xxgxg

x
xfxxf

 

 Dar: 1ln)(10)1( 4  xxxxfCf  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



TEST  11 

 

 

1. Să se calculeze :  




1

0

2

2

1

12
dx

x

xx
I . 

 

 2ln11ln
1

2
)

1

2
1(

1

12
1

0

1

0

1

0

1

0

1

0

21

0222

2











    xxdx

x

x
dxdx

x

x
dx

x

xx
 

  




1

0

2

2

1

12
dx

x

xx
I )2ln( e . 

2. Să se calculeze: 




1

1

2 )1( dxxeI x . 

 

  Fie formula integrării prin părti: dxxgxffgdxxgxf

b

a

a

b

b

a

  )()(')()'()( . 

 












xxx edxexgexg

xxfxxf

)()('

2)('1)( 2

. 

  
 







1

1

1

1

1

1

2

1

1

2
2

22])1[()2( dxxe
e

edxxeexdxxe xxxx . 

 











xxx edxexgexg

xfxxf

)()('

1)(')(
 

  
 




1

1

1

1

1

1

211
)(

ee
e

e
edxexedxxe xxx . 

 
e

edxxe x 6
2)2(

1

1





e

e 62 2 
. 

 

 

 

 



3. Fie   f : RR  ,











1,

1,)2(
)(

3

2

xx

xxx
xf


. Să se determine constanta   astfel 

încât funcţia să aibă limită în punctul 10 x . 

 

 f   are limită în punctul : 1x   dacă 


)(lim
1,1

xf
xx

)(lim
1,1

xf
xx 

. 

 


)(lim
1,1

xf
xx

22  , )(lim
1,1

xf
xx 

1 . 

 
2

1
122   . 

4. Fie   funcţia  f : RR  }1{ ,
1

23
)(

2






x

x
xf .  Să se determine punctele 

))(,( 00 xfxM de pe graficul funcţiei  f  în care tangenta este paralelă cu dreapta  y=2x-1. 

 

 

 Ecuaţia tangentei în punctul ),( 00 yxM este: ))((' 000 xxxfyy  . 

 Panta tangentei este: )(' 0xfmt   iar panta dreptei este: 2dm . 

 Dreptele sunt paralele dacă: dm tm . 

 2
)1(

263

)1(

263
)('

)1(

23)1(6
)('

2

0

0

2

0

2

0

0

2

0

02

2

















x

xx

x

xx
xf

x

xxx
xf . 

 













)10,2(

3

46
)2(2

)2,0(2)0(0

02
0

0

0

2

0
Mfx

Mfx

xx  . 

 

5. Să se calculeze limita: 
x

xx
l

x

3coscos
lim

0





 . 

 Avem cazul de nedeteminare :
0

0
 . 

 Vom folosi: 'sin)'(cos,00sin,10cos uuu  . 

 
x

xx

x

3coscos
lim

0




 0

1

sin3sin
lim

0






xx

x
. 

 

 

 

 



6. Fie sistemul :     . Să se determine parametrul a  ,astfel încât 

sistemul să admită  soluţii diferite de soluţia nulă   

 

 

 Sistemul are  soluţii diferite de soluţia nulă   0det A . 

 060

21

1

31
2 



aa

a

aa

a

. 

 }2,3{a . 

 

7.  Fie matricea: . Să se afle valorile naturale ale parametrului   

pentru care :    . 

 

 Fie 





































































51

11

111

200

00

110

21

001

000

100

010

001

3







tAAIB  . 

 1010)1(0

51

11

111

0det2 2  



BrangB . 

 

8.  Să se rezolve ecuaţia :     . 

 20630

11

431

321





 xx

xxx

. 

 

 

 

 

 

 

 

 



9. Fie matricea   . Atunci   este de forma: 

 

 



















































010

001

100

001

100

010

001

100

010
2 AAA  

 



















































100

010

001

001

100

010

010

001

100
23 AAA  

 3

3 IA   

 

10. Fie matricea    .  Atunci   are  forma: 

 Deoarece primele două linii ale matricei A   sunt proporţionale 0det A  

 Deoarece 0det A  nu putem calcula inversa matricei A  

11. Să se calculezei: 





1

1
1

cos
dx

e

x
I

x
. 

 

 Fie substitutia: 









11

11

tx

tx
dtdxtx . 

 










1

1 1

)cos(
dt

e

t
I

t 







1

1 1

)cos(
dt

e

t
t 






1

1 1

)cos(
dt

e

te
t

t








1

1 1

)cos()11(
dt

e

te
t

t

 

 








1

1

cos
1

)1(
tdt

e

e
I

t

t






1

1

cos2 tdtII )1sin(1sin2 I . 

1sin1sin22  II . 

 

12. Să se calculeze :  


3

2

100

3

)1(
dx

x

x
I . 

Fie notaţia: 








23,12

11

txtx

dtdxtxtx
. 




  td
t

t
I

2

1

100

3)1(
  

 


2

1

2

1

2

1

10099

2

1

9897

2

1

100

23

33
133

dttdttdttdtttd
t

ttt
. 







 

2

1

96
96

97 )21(
96

1

96

t
dtt , 




 

2

1

97
97

98 )21(
97

1

97

t
dtt , 





 

2

1

98
98

99 )21(
98

1

98

t
dtt , 




 

2

1

99
99

100 )21(
99

1

99

t
dtt . 

 

I   )21(
96

1 96   )21(
97

1 97   )21(
98

1 98 )21(
99

1 99 . 

 

13. Fie 
2

3
lim

2

2

1 




 xx

xx
l

x


. Să se determine  suma parametrilor reali  ,  astfel incât 

:
18

5
l  

 

 Pentru ca limita să fie finită, trebuie să avem cazul de nedeterminare: 
0

0
 

   4031  

 

46

5

3

42

5

12

)32(
32

1

lim)
0

0
(

2

3
lim

2

12

2

1 















 



x

x
xx

xx

xx

xx
 

 

 Vom avea: 534
3

1

4

1

18

5

46

5









3   

 

8 S  

 

14. Să se calculeze  :  

e

dxxI

2

1

1ln . 

Fie: 









),0(lnln1ln,1ln

lnln1ln,1ln
1ln

exexxx

exexxx
x  

 
e

dxxI

2

1

1ln )2ln1(2)1(ln)ln1(

1

2

eedxxdxx

e e

e

   

Fie: 












xxgxg

x
xfxxf

)(1)('

1
)('ln)(

 

e

e

e

eexdxdxx

2

1

2ln2ln,1ln  

 



15.    Fie  xxxfRRf )(,:  .  Să se determine valoarea parametrului   pentru 

care funcția este derivabilă pe mulțimea numerelor reale . 

1.Fie: 



























xxx

xxx
xf

xx

xx
x

),(

),(
)(

,

,
 

2. Funcția f  trebuie să fie continuă pe mulțimea numerelor reale. Din forma funcției, 

problema continuității se pune numai în punctul: x . 

 f  este continuă în punctul : x  dacă: 


)(lim
,

xf
xx 

)()(lim
,




fxf
xx




 

 ,0)(lim
,




xf
xx 

0)(,0)(lim
,







fxf
xx

 

 













xx

xx
xf

,2

,2
)('  

 f  este  derivabilă în punctul : x   dacă: 


)('lim
,

xf
xx 

)('lim
,

xf
xx  

 

 0  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



TEST 12 

 

 

1. Fie   funcţia  f : R),0[ , )2()( 2  xexf x . Să se calculeze aria suprafeţei plane 

determinate de graficul funcţiei f ,axa OX şi  dreptele 0x şi 1x  

 

 

 432232)2()2()(

1

0

1

0

2

1

0

2

1

0

  eedxxexedxxedxxfA xxx  . 

 

















xxxx exgexg

xfxxf

exgexg

xxfxxf

)()('

1)(')(
,

)()('

2)('2)( 2

 . 

   

1

0

1

0

1

0
1dxexedxxe xxx  . 

 

2. Să se calculeze: 


 xe
x

x
I arcsin

21
 

 

 

























2

22

2

arcsinarcsin

1
1

)(
1

)('

1

1
)(')(

xdx
x

x
xg

x

x
xg

x
exfexf xx

 

  
 





















CtCtdtt
t

dt

dtxdxtx

dx
x

x
dx

x

x

2

1

2

1

2

22

2

1

2

1

21

1

2

2

1

1
 

  


dxeexe
x

x xxx arcsinarcsin2arcsin

2
1

1
 

 
xx xedxe arcsinarcsin




xe
x

x arcsin

21
 

 













xxgxg

x
exfexf xx

)(1)('

1

1
)(')(

2

arcsinarcsin

 



 C
xxe

I
x





2

)1( 2arcsin

 

 

3.  Se consideră funcţia:      . Să se calculeze   .  

 

 

 
22

22

)32(

)14)(64()322)(42(
)('






xx

xxxxxx
xf  

 ff 
0

43
)1(' nu este derivabilă în punctul 1x  

 

4. Să se calculeze: l
x

x

x

2015
1

lim




. 

 

 

 Limita comută cu funcţiile din tabelul de derivare: )(lim)(lim xfxf
xx 

 . 

 0
2015

lim

2015
1

lim

2015
1

lim
32












 x

x

x

x

x

x
xxx

. 

 0
1

3

1
lim

2015
lim

23












 xx

x

xx
 . 

 

 

5. Fie  f : RR  ,
















1,

)1,0(,

0,sin

)(

xarctgx

xx

xx

xf  . Să se determine constantele   ,  astfel 

încât funcţia să aibă limită pe R . 

 

 

 Problema existenţei limitei se pune în punctele: ,0x 1x . 

 f este continuă în 0x  dacă: 


)(lim
0,0

xf
xx

)0()(lim
0,0

fxf
xx




. 

 


)(lim
0,0

xf
xx

0sinlim
0,0




x
xx

, 


)(lim
0,0

xf
xx

 


x
xx 0,0

lim , )0(f . 

 0  . 



 f este continuă în 1x  dacă: 


)(lim
1,1

xf
xx

)1()(lim
1,1

fxf
xx




 

 


)(lim
1,1

xf
xx

 


x
xx 1,1

lim , 


)(lim
10,1

xf
xx 4

lim
1,1





arctgx

xx
,

4
)1(


f  

 
4


  . 

 

6.  Se consideră matricea:   .  Să se calculeze matricea    . 

 

 

 2

2

10

01

12

01

12

01
IAAA 




























  

 AAIAIAAAAA  2

1000

2

1000220002001 )()(  

 











12

01
2001A  

 

7. Să se rezolve sistemul:        

 

 

 





















































































































41

32
3

2216

31
10

41

32
3

1815

63
93

41

32
3

65

21
3

YX

Y

YX

YX

YX

YX

 

 




























































10

18

10

6
10

33

10

22

3

10

22

10

16
10

3

10

1

X

Y






























































10

6

10

2
10

11

10

7

10

22

10

16
10

3

10

1

X

Y

 

 

 

 

 

 



8.  Sistemul de ecuaţii :














0

02

0

zyx

zyx

zyx





 are numai soluţia nulă  dacă: 

 

 

 Sistemul de ecuaţii are numai soluţia nulă (0, 0, 0) 0det  A  . 

 0202

111

21

11

det 22 



 



A  . 

 }2,1{R  . 

 

9. Să se calculeze determinantul:      . 

 

 

Metoda 1 
 

 Vom înmulţi cu (-1) coloana 1 şi o vom aduna la celelalte coloane 

 



111

zyx

tztytx





111

zyx

tztytx

001

xzxyx

xzxytx





 

 ))((

111

xzxyzyx

tztytx





 0

001

11

11





x

tx

. 

 

 

Metoda 2:Prin calcul direct 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



10. Să se rezolve  în mulţimea numerelor reale ecuaţia : 5

21

11

21







x

x

x

   

 

 0)1(0555

21

11

21
233 



 xxxxxx

x

x

x

. 

 Singura soluţie este: 0x . 

11. Să se calculeze :  

2

0

sincos

cos

)(cos)(sin

)(sin



dx
xx

x
xx

x

 

 

Introducem notaţiile :  


2

0

sincos

cos

)(cos)(sin

)(sin



dx
xx

x
I

xx

x

,  


2

0

sincos

sin

)(cos)(sin

)(cos



dx
xx

x
J

xx

xx

. 

 

  


2

0

sincos

cos

)(cos)(sin

)(sin



xx

x

xx

x
JI   




2

0

2

0

sincos

sin

2)(cos)(sin

)(cos

 


dxdx

xx

x
xx

xx

. 

 Fie notaţia : dudxux 
2


. 

 Dacă 0
2

,
2

0  uxux


. 

 




 
2

0

sincos

cos

)(cos)(sin

)(sin



dx
xx

x
I

xx

x







 




0

2

)
2

sin()
2

cos(

)
2

cos(

))
2

(cos())
2

(sin(

))
2

(sin(










du

uu

u

uu

u

 




 
2

0

cossin

sin

)(sin)(cos

)(cos



du
uu

u
I

uu

u

Jdx
xx

x
xx

x




2

0

cossin

sin

)(sin)(cos

)(cos



 

 

Rezolvăm sistemul: 
4

2
















JI

JI

JI
. 

 



12. Să se calculeze: 



3

6

2sin

2sin1





dx
x

x
I . 

Fie: )'sin(ln)'(
sin

2sin

sin

1

sin

2sin1 2

222
xctgx

x

x

xx

x



. 

 
3

6

2sin

1





dx
x

I  
3

6

2sin

2sin





dx
x

x
 
3

6

)'(





dxctgx 3ln
3

32
))'(ln(sin

3

6

2 





dxx . 

3

32
3

3

3

63
)'(

3

6








ctgctgdxctgx  .. 

3ln
4

1
ln

4

3
ln)

6
ln(sin)

3
ln(sin))'(ln(sin 22

3

6

2 






dxx . 

13. Să se calculeze :  




3

0

2)cos(sin

sincos



dx
xx

xx
I  . 

 

Fie notaţia : 













2

13

3
,10

)sin(coscossin

txtx

dtdxxxtxx

 . 



















2

13

1

2

2 2

)13(

13

13

13

2
1)1

13

2
(

1

tt

dt
I . 

14. Să se arate că: )1,1(,0
1

2
arcsin2

2



 x

x

x
arctgx . 

Notăm :  














)(')(')()(

1

2
arcsin)(,2)(

2

xgxfxgxf

x

x
xgarctgxxf

 

22

22

2

2

2

2 1

2

)1(

)1(2

)1)(1(

1
)'

1

2
(

)
1

2
(1

1
)(',

1

2
)('

xx

x

xx

x

x

x

x

x
xg

x
xf























  



Am arătat că : Cxgxfxgxf  )()()(')('  . 

Pentru .00arcsin00  CCarctgx  

15. Să se rezolve ecuația integrală:    

x

tdtet

0

1 . 

Fie:  









x

xxttt

tt
eexeetdtet

etgetg

tfttf

0

1
)()('

1)(')(
. 

1010)1(1

0

 xxxedtet x

x

t . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



TEST  13 

 

 

1. Să se calculeze :  xdxxI ln3 ,unde ),0( x  

 

 Aplicăm formula integrării prin părţi: dxxgxffgdxxgxf

b

a

a

b

b

a

  )()(')()'()(  

 














 4
)()('

1
)('ln)(

4
33 x
dxxxgxxg

x
xfxxf

 

    Cxx
x

dxxx
x

xdxxI 4
4

3
4

3

16

1
ln

44

1
ln

4
ln  

 

2. Să se calculeze : l  )1(lim 22 


xxx
x

 

 

 Folosim formulele: 














 0,

0,
lim,

22

xx

xx
x

ba

ba
ba

x
, xx 2  

 )1(lim 22 


xxx
x 1

1
lim

22

22






 xxx

xxx

x

)
1

1(
)

1
1(

1
lim

2

22

x
x

x
x

x

x







 

 
2

1

2

1
lim

1
lim 











 x

x

xx

x
l

xx
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

3. Să se determine   astfel încât funcţia  ,    

 să fie continuă pe R   

 

 f  este continuă pe intervalele ),1(),1,(  ,deoarece este funcţie polinomială. 

 Problema se pune în punctul : 1x . 

 f  este continuă în punctul : 1x dacă: 


)(lim
1,1

xf
xx

)1()(lim
1,1

fxf
xx




. 

 ,1)(lim
1,1




xf
xx

2)1(,)(lim
1,1




fxf
xx

 . 

 f  este continuă dacă: 2,121   . 

 

 

4. Să se calculeze  : I     ,    . 

 

 
21)2)(1(

1

23

1
)2)(1(23

2

2













x

B

x

A

xxxx
xxxx . 

 1,1
12

0
12)( 








 BA

BA

BA
BABAx . 

    












C

x

x
dx

x
dx

x
dx

xx 1

2
ln

2

1

1

1

23

1
2

. 

 

5. Fie  f : RR  , xexxxf )()( 2   . Să se determine  R, ştiind că x =1 este 

punct de extrem, iar x =-2, este punct de inflexiune pentru funcţia  f. 

 

 Un punct 0x  este punct de extrem pentru funcţia f dacă : 0)(' 0 xf . 

 Un punct 0x  este punct de inflexiune pentru funcţia f dacă : 0)('' 0 xf . 

  xexxf )2()('  )2()( 22   xxxeexx xx ,

  23)1('f  

 )('' xf )224( 2  xxxe x , 2)2(''  f  . 



 








2

32




2,

2

5
   . 

 

 

6.  Fie  matricea :  A=   . Să se calculeze   .  

 

 


























2

2

0

01

0

01

0

01

xxx
AAA  

 


























32

23

0

01

0

01

0

01

xxx
AAA  

 Se demonstrează prin inducţie matematică că: 











 


n

n

n

x
A

0

0)1(
 

7.  Se consideră sistemul:     .  

Să se găsească valorile parametrului   astfel încât sistemul sa fie incompatibil. 

 

 Considerăm : 0
21

12
,

11

121

112




















l

A  

 Sistemul este  incompatibil  dacă : 0

211

121

112

,0det A  

 
3

2
0230det  llA  

 

8. Să se determine R  astfel  încât 1  AA   ,cu  




















343

133

102



A ,  

unde A  reprezintă matricea adjunctă 

 

 Folosim formula:   A
A

A
det

11 , unde A  reprezintă matricea adjunctă . 

 



 1  AA 11321

343

133

102

1det 



 



A  

 7  

 

 

 

9. Să  se afle soluţiile întregi ale ecuaţiei :            

 

 02)2(0 2223  vuvuxx

xuv

uxu

vux

 . 

 Căutăm soluţii printre divizorii termenului liber vx   . 

 

10. Fie matricea :   .  Să se găsească soluţiile pozitive ale ecuaţiei: 

 . 

 

 



































x

x
xxIAB

213

421

10

01
2

13

41
2 2  

 }
2

5
,

2

3
{412412)12(4det 2  xxxB  

  Dar 
2

5
0  xx  

 

11. Să se calculeze : 




2

1

),1max( dxxI  

Definim : 









fgg

gff
gf

,

,
),max(










1,

1,1
),1max(

xx

x
x  

 




1

1

2

1

2

1
2

7
1),1max( xdxdxdxxI  

 

 



12.  Să se calculeze : dx
x

x
I

e


1

1

3 ln
 

Facem notaţia: 














01,1
1

1
ln

txt
e

x

dtdx
x

tx

 






0

1

3

4

3

11

1

3

1

4

3

4

3
)(ln

1
tdttdxx

x
I

e

 

13. Să se calculeze :  




x

x
dt

tt
l

0

2 52

1
lim  

Fie : 









1,10

11
4)1(52 22

xuxtut

dudtutut
ttt  

Notăm : 















1

1

2

0

2
))

2

1
(

2

1
(

2

1

22

1

4

1

52

1
xx

arctg
x

arctg
u

arctgdu
u

dt
tt

I  

Folosim : 
2

,)(


 arctgarctgxxarctg  




x
l lim )

2

1

2
(

2

1
))

2

1
(

2

1
(

2

1
arctgarctg

x
arctg 

 
 . 

14. Să se calculeze :  




0

2

3

cos1

sin
dx

x

x
I  

 

Fie notatia : 















xxxxx

txtx

dtxdxtx

sin)cos1(sinsinsin

1,10

sincos

223

  





 
1

1

2

2

1

)1(
dt

t

t
I 







1

1

2

2

1

)1(
dt

t

t





1

1

21

1
dt

t
142

1

1

1

2

2

arctgdt
t

t





 



12)1(1
1

1
1

1

2
arctgarctgarctgarctgtdt

t





 






1

1

2

2

1
dt

t

t







1

1

2
)

1

1
1( dt

t




1

1

dt 122
1

1
1

1

2
arctgdt

t





 

 

15. Fie xxfRRf sin2)(,:  . Să se calculeze : 

3

1

)
3

1
()(

lim

3

1






 x

FxF

l
x

, unde RRF :  

este primitiva funcţiei f  

3

1
sin

3

1
2)

3

1
()

3

1
('

3

1

)
3

1
()(

lim 








fF

x

FxF

l
x

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



TEST  14 

 

 

1. Să se calculeze : 
3

0

2

lim
x

dtex

l

x

t

x





  

 

 Avem nedeterminarea : 
0

0
, deoarece: 0

0

0

2

 dte t  

 Am folosit:  

x

xffxxfdttf
0

)('0)0(')()')((  

 
3

1
lim

3

1

2

2
lim

3

1

0

0

3

1
limlim

2

22

2

00203

0

0













x

x

x

x

x

x

x

t

x
e

x

xe

x

e

x

dtex

 

2. Să se calculeze : I  
dx

e

e
x

x

1
 

 

 Notăm: dtdxete xx  . 

 CeCt
t

dt
dx

e

e x

x

x





  )1ln(1ln

11
. 

3. Să se găsească punctul de maxim   al  funcţiei  f : RR  , 24 2)( xxxf   

 

 Punctele de maxim  verifică ecuaţia: 0)(' xf . 

  0)1(0440)(' 23 xxxxxf Avem trei puncte critice: 1,0,1  . 

 Pentru ]1,0[]1,( x  funcţia este descrescătoare. 

 Pentru ),1[]0,1( x  funcţia este crescătoare. 

 )0,0(A  este punct de maxim . 

 

 

 

 

 

 

 



 

4. Să se determine numărul punctelor de inflexiune pentru funcţia:   . 

 

 Punctele de inflexiune verifică ecuaţia: 0)(" xf . 

 23 12)("44)(' xxfxxf  . 

 Se observă că:  fRxxf  ,0)("  este convexă  pe R . 

 Nu avem puncte de inflexiune. 

 

 

5.  Să se calculeze :  I      . 

 

 

 










xx exgexg

xxfxxxf

)()('

42)('34)( 2

. 

  

3

2

3

2

3

2

22 )42()34()34( dxexxxedxxxe xxx
. 

 








xx exgexg

xfxxf

)()('

2)('42)(
. 

  

3

2

232323

3

2

3

2

68)(28102)42()42( eeeeeedxeexdxex xxx
. 

 2323

3

2

232 916681524)34( eeeeeedxxxe x   . 

 

 

6.  Fie sistemul :    . Să se găsească acele soluţii (  ale 

sistemului care verifică relaţia :  . 

 

 

 







 0

123

321

111

det A Avem un sistem omogen care admite şi soluţii  0 

 Alegem minorul: yx,01
21

11





sunt principale iar z este secundară 



 Sistemul devine: 


























zy

zx

zy

zyx

zyx

zyx

2232
 

 211444 0000000  yxzzzyx  

 )}1,2,1{(S  

 

7.  Fie  şi polinomul   . Să se calculeze : )(Af    

 

 



































1812

1218
6,

1312

1213

32

23

32

23
2 AAAA . 

  3

2 56)( IAAAf 



































00

00

50

05

1812

1218

1312

1213
. 

 3)( OAf  . 

 

 

8.   Fie A=   . Să se calculeze : 2009A     

 

 

 2

2

00

00

11

11

11

11
OAAA 
















 







 
  

 22

1004

2

1004220082009 )()( OAOAOAAAAA   

 

9.   Să se rezolve ecuaţia :          

 

METODA 1: 

 

 

 Înmulţim cu (-1) prima coloană şi o adunăm la celelate două coloane. 

 





x

x

211

111

111







x

x

201

11

101

)1(

101

01

001

xx

x

x 



  

 }1,0{100)1(  xxxxx  

 

Metoda 2: Prin calcul direct 

 

 

 



10. Să se determine matricele A, B ştiind că: 

 





































11

11
2

32

23
2

BA

BA

. 

 

 





































11

11
2

32

23
2

BA

BA







































22

22
24

32

23
2

BA

BA





































22

22
24

50

05
5

BA

A

. 

 





































22

22
24

10

01

BA

A



































22

22
2

10

01

B

A

































11

11

10

01

B

A

. 

 

 

11. Să se calculeze : 




3

2
245

1
dx

xx
I . 

 

 

Se observă că : 222 )2(9)54(45  xxxxx  . 

Fie: 








13,02

22

txtx

dtdxtxtx
. 

 

 







1

0
2

3

2
2 3

1
0

3

1

39

1

45

1
arctgarctgarctg

t
arctgdt

t
dx

xx
I . 

 

 

 

12. Să se determine punctele de inflexiune pentru funcţia  : 


x

t dtexFRRF

1

2

)(,:  

Pentru  a determina punctele de inflexiune, vom rezolva ecuaţia: xF 0)(''   

00)(''2)('')('
22

  xxFexxFexF xx . 

Singurul punct de inflexiune este : 0x  



13. Să se calculeze :  


1

0
12

4
dxI

x

x

 

 

Fie notaţia: 








21,10

2ln22

txtx

dtdxt xx

 







 
2

1

1

0
12ln

1

12

4
dt

t

t
dxI

x

x






2

1
1

11

2ln

1
dt

t

t


2

1
2ln

1
dt  

2

1
1

1

2ln

1
dt

t
 

2

3
ln

2ln

1

2ln

1
I )

2

3
ln1(

2ln

1
  

 

14.  Dacă :   







,

1

)1(
ln1

1

41 2

2

2

x

xc
bxadx

x

xx
să se calculeze:  

cbaS  ştiind că )1,1(x . 

 

(1) 
1

1
ln1

1

1
4

1

1

1

41 2

22

2

2

2

















   x

x
xdx

x
dx

x

xx
dx

x

xx
. 

 




 1

1
ln

2

1

1

1
2 x

x
dx

x
,

2

222

2

1
111

1
xdx

x

x
dx

x

x
dx

x

xx













   . 

 

Din relaţia (1) obţinem: 








1

1,1,1

S

cba
 . 

15.  Să se calculeze :   x

xxx

x
l

1

0
)

3

532
(lim





  

 

Avem nedeterminarea: 1 . 







x

xxx

x
l

1

0
)

3

532
(lim 






x

xxx

x

1

0
)1

3

532
1(lim x

xxx

x

xxx

xxx 3

3532

3532

3

0
])1

3

532
1[(lim









  

3

30ln

3

3532
lim

0 eel x

xxx

x 



  

3

30ln

3

5ln53ln32ln2
lim)

0

0
(

3

3532
lim

00









xxx

x

xxx

x x
. 



TEST  15 

 

 

1. Să se rezolve ecuaţia:    

 

 

 
2

1
0360

123

112

131





xxx

x

 

 

 

2. Fie matricea :    . Să se determine parametrii reali  ,  astfel încât 

rangul matricei să fie egal cu 2.  

 

 0det2  ArangA  

 320320

3

231

342

 



 

 Pentru 21    

 

 

 

 

3. Fie A=  si B=   . Atunci suma : det(A+B)+det(A-B) este egală cu: 

 

 













hdgc

fbea
BA ; 














hdgc

fbea
BA  

 gfgbcfcbehedahadfbgchdeaBA  ))(())(()det(

           gfgbcfcbehedahadfbgchdeaBA  ))(())(()det(  

  )det()det( BABA )det(det22222 BAgfehbcad   

 



 

 

4. Să se rezolve sistemul :          

 

 Deoarece 



 0

814

152

111

det A vom aplica regula lui CRAMER 

 Considerăm: ,

814

151

110



 x

844

112

101

 y

414

152

011



 z  

 1
det





A

x x , 0
det





A

y
y

, 1
det





A

z z  

 

5. Se consideră matricea:   . Să se determine valoarea parametrului  

astfel încât să fie adevarată egalitatea:    

 

 

 



















































100

210

321

100

110

111

100

110

111
2 AAA  

 



















































100

310

631

100

110

111

100

210

321
23 AAA  

 3

100

310

631



































100

210

321

3

03

96

131

100

010

001

100

110

111


























































 

 

6. Determinaţi constantele  ,   astfel încât: 3)
2

1
(lim

2







x

x

xx

x
 . 

 

 





)

2

1
(lim

2

x
x

xx

x
 3

2

1)21()1(
lim

2











x

xx

x
 

 Pentru ca limita să fie finită trebuie ca: 101    



 4133
2

1
lim 








x

x

x
 

 

 

7. Fie   f : RR  , xxexf )( .  Să se calculeze : I 
2

1

2 )(
dx

x

xf
 

 

 )(
2

1)(
)( 4

2

1

2

1

2
22 22

eedxxedx
x

xf
exxf xx     

 










 

42,11

)(
2

1

2

1
2

4

1

4

2

1

2 2

uxux

eeduedxxeduxdxux ux

 

 

8. Să se găsească numărul punctelor de extrem  al funcţiei  f : RR  ,
1

1
)(

2 


x
xf  

 

 Punctele de extrem se află printre rădăcinile ecuaţiei: 0)(' xf  

 0020
)1(

2
0)('

22





 xx

x

x
xf este punct critic 

 Pentru ]0,(x  funcţia f  este crescătoare. 

 Pentru ),0[ x  funcţia f  este descrescătoare. 

 Punctul 0x  este punct de minim,deci este punct de extrem  

 Avem un singur punct de extrem. 

 

 

9. Să se calculeze limita: l  
)1ln(

)1ln(
lim

21 



 x

x

x
 

 

 Avem cazul de nedeterminare: 



 

 










1

2
1

1

lim
)1ln(

)1ln(
lim

2

121

x

x
x

x

x

xx )1(2

1
lim

2

1 



 xx

x

x
 





 xx

x

x 22

1
lim

2

2

1
1

24

2
lim

1


 x

x

x
 

 
)1ln(

)1ln(
lim

21 



 x

x

x
1  



10. Să se calculeze : I 


dx
x

x

8

3

1
( Integrala cu aplicaţii în dinamica populaţiilor) 

 

 Vom folosi formula:  


C
a

x

axa

dx
arcsin

1

22
 . 

 



















   Cu
u

du
dx

x

x
dx

x

x

dudxxux

arcsin
4

1

14

1

)(1

4

4

1

1

4

224

3

8

3

34

 . 

 Cxdx
x

x





4

8

3

arcsin
4

1

1
 

11. Să se calculeze : 





2

1

2 544

1
dx

xx
I  

Considerăm: ]1)
2

1
[(4)

4

5
(4544 222  xxxxx  

Fie: 














2

5
2,

2

1
1

2

1

2

1

txtx

dtdxtxtx

 

)
2

1

2

5
(

4

1

4

1

1

1

4

1

544

1 2

5

2

1
2

2

1

2
arctgarctgarctgtdt

t
dx

xx
I 





 




. 

Am folosit formulele: 













 C
a

x
arctg

a
dx

ax

arctgxxarctg

11

)(

22

 

12.  Fie  două funcţii gf ,  care verifică relaţia: 1)()254()( 223  xxfxxxxg  . 

 Să se calculeze: )1('g  

 xxfxxxxfxxxg 2)(')254()()583()(' 232
2)1(' g  



13. Să se calculeze :  




1

0

2

4

)2)(1(

1
dx

xx

x
I  

Se observă că : 
)2)(1(

32
)1(

)2)(1(

1
2

2

2

4










xx

xx
x

xx

x
  

   










1

0

1

0

2

21

0

1

0

2

4

2

1

)2)(1(

32

)2)(1(

1
dx

xx

xx
dxdxx

xx

x
I

2

2

6

25

2

3
ln

6

1
2ln

3

2
arctg  

Fie: 











































3

5
,

3

1
,

3

2

32

2

1

32)1)(()2(

21)2)(1(

32

22

22

2

CBA

CA

CB

BA

xxxCBxxA

x

CBx

x

A

xx

xx
 

    











1

0

1

0

1

0

1

0

222

2

2

1

3

5

2

2

6

1

1

1

3

2

)2)(1(

32
dx

x
dx

x

x
dx

x
dx

xx

xx  

2

2

6

25

2

3
ln

6

1
2ln

3

2

26

25
)2ln(

6

1
1ln

3

2

)2)(1(

32
1

0

2

2

2

arctg
x

arctgxxdx
xx

xx





  

14. Să se calculeze :  

2

0

1 dxxxI  

Fie notaţia: 










32,10

2111 22

txtx

tdtdxtxtxtx
 

  dtttI

2

0

22 )1(2  

2

0

352

2

0

4

15

112

3

16

5

64

3

2

5

2
)(2 ttdttdtt  

15.  Dacă RRF :  ,este o primitivă a funcţiei :  1
3

1

2

1
)(,: 2  xxxfRRf , 

să se calculeze : )0()1( FF  . 

Dacă F  ,este o primitivă a funcţiei f , atunci:   CdxxfxFxfxF )()()()(' . 

     xxxdxdxxdxxdxxf 3

5

2

3

3 2

5

1

3

1

3

1

2

1
)( . 

15

23
)0()1()0(,

15

23
1

5

1

3

1
)1(  FFCFCCF  . 

 



TEST  16 

 

 

1. Numărul punctelor de inflexiune  pentru:  f : RR  , 12464)( 23  xxxxf este: 

 

 

 Punctele de inflexiune verifică ecuaţia: 0)(" xf  

 1224)(",241212)(' 2  xxfxxxf  

 
2

1
012240)("  xxxf  

 Pentru ]
2

1
,(x  funcţia este concavă, pentru ),

2

1
[ x  funcţia este convexă 

 Vom avea un singur punct de inflexiune: 
2

1
x  

 

2.  Fie    . Să se calculeze asimptota orizontală spre     

 

 0
22

lim
2

lim
1

lim)(lim
2


















 xxxxxxx ee

x

e

x
xfy  

 Vom spune că  0y  este asimptotă orizontală la   

 

3. Să se calculeze : dx
e

I
x 


1

1
,unde Rx  

 

 Notăm  du
u

dxuxue x 1
ln   

     











Cuudu
u

du
u

du
uu

du
uu

dx
e x

1lnln
1

11
)

1

11
(

)1(

1

1

1

 

 CexC
e

e
dx

e
I x

x

x

x






  )1ln(

1
ln

1

1
 

 

 

 

 

 



4. Se consideră funcţia:    . Să se calculeze   . 

 

 Vom folosi formula: '')'( fggffg   

    

 )73)(1()1()3)(1(2)(' 2  xxxxxxf  

 0)
3

7
(' f  

 

5. Să se calculeze  I     

 

 Vom aplica formula:  
'

1

ln ua

a
dua

u
u  

 

 
2ln2

1

2ln

2

2ln

2

2ln

2
22)22(

1

0

1

0

1

0

1

0

1

0
   




xx
xxxx dxdxdxI  

 
2ln2

3
I  

 

 6.  Să se rezolve ecuaţia:            =0  . 

 

 0230

41

21

111
2

2

 xx

x

x . 

 }2.1{x . 

 

7. Să se rezolve sistemul :        

 

 Considerăm : 













2

1

2

1

2

1
A , 










3

1
B   

 Toţi minorii de ordin doi sunt egali cu zero. 

 Alegem 1  ca minor principal 

 Sistemul  este compatibil )(0
32

11
F  

 Sistemul  este incompatibil 



 

8. Fie matricea :   . Să se calculeze matricea    

 

 



















































100

210

121

100

110

011

100

110

011
2 AAA  

 



















































100

310

331

100

110

011

100

210

121
23 AAA  

 Se demonstrează prin inducţie matematică că: 



















 



100

10
2

)1(
1

n

nn
n

An  

9. Fie matricea:  şi funcţia:   . 

Să se calculeze    

 

 



























































1224

231

222

321

110

121

321

110

121
2 AAA  

 











































































722

061

061

100

010

001

642

220

242

1224

231

222

)(Af  

 

 

 

10. Să se rezolve ecuaţia : 14
45

3)2(


 xxx
 

 

 0134014)3(5)2(414
45

32 22

2




xxxxx
xxx

 

 }
4

1
,1{x  

 



11. Fie 2)(,]3,1[: xxfRf   . Să se determine parametrul )3,1( astfel încât :  

 

3

1

)(2)( fdxxf  . 

 

 
3

13

3

26
2)(2)( 2

3

1

 fdxxf  . 

 Dar  )3,1(
3

13
  . 

 

12. Să se calculeze  :  
 dx

x

x
I

1

4
4

 

 

  
dx

x

x

1

4
4




  dx
x

x

1)(

2
2

22
CxarctgCarctgtdt

t


 )(22
1

1
2 2

2
 

 Notăm : dtxdxtx  22  
 

13. Să se calculeze:  




1

1

3 )6321ln( dxxI xxx  

Se observă că : )31)(21(6321 xxxxx   

  
  



1

1

1

1

1

1

21

333 )31ln()21ln()31)(21ln( IIdxxdxxdxxI xxxx  

Fie : 




1

1

3

1 )21ln( dxxI x . Vom face notaţia: 








11,11 txtx

dtdxtx
 






1

1

3

1 )
2

1
1ln( dxtI

t  
 



1

1

1

1

43

1

1

3 2ln)21ln()
2

1
1ln( dttdttdxt t

t
 

5

2ln

5

2ln2
111  III  

Fie : 




1

1

3

2 )31ln( dxxI x . Vom face notaţia: 








11,11 txtx

dtdxtx
 






1

1

3

1 )
3

1
1ln( dxtI

t  
 



1

1

1

1

43

1

1

3 3ln)31ln()
3

1
1ln( dttdttdxt t

t
 

5

3ln

5

3ln2
111  III  



5

6ln

5

3ln2ln

5

3ln

5

2ln
21 


 III  

 

14. Să se calculeze : 





1

0
1

1
dx

x

x
I  

Fie notaţia:










11,00

22

txtx

tdtdxtxtx
 

 





1

0
1

)1(
2 dt

t

tt
I  



1

0

2

1
2 dt

t

t
 



1

0

1
1

2 dt
t

t
,deoarece: 

 


1

0

2

1
dt

t

t
  







1

0

1

0

1

0

2ln
2

1

1

1
)

1

1
( dt

t
tdtdt

t
t  

 


1

0
1

dt
t

t
   







1

0

1

0

1

0

2ln1
1

1

1

11
dt

t
dtdt

t

t  

 

15.  Dacă RRF :  ,este o primitivă a funcţiei :  
16

1
)(,:

2 




x

x
xfRRf ,  

să se calculeze : )0()4( FFD   

F  este o primitivă a funcţiei f  daca  :   CdxxfxFxfxF )()()()('   

3

22

222
)16ln(16

16

1

1616

1
)( Cxxxdx

x
dx

x

x
dx

x

cx
xF 










     

  





1

2

22
16

16

2

2

1

16
Cxdx

x

x
dx

x

x  

 


2

2

2
)16ln(

16

1
Cxxdx

x
 

21

1
ln)12(44ln4)324ln(32)0()4(


 FFD  . 

 

 



 

TEST 17 

 

 

1. Să se calculeze : I  


dx

xx

xx

65

95
2

2

( Integrală cu aplicaţii în dinamica populaţiei) 

 

   








dx

xx
dxdx

xx
dx

xx

xx

65

1
3)

65

3
1(

65

95
222

2

 

 
























 1

1

123

0
1)2()3(

32)3)(2(

1

b

a

ba

ba
xbxa

x

b

x

a

xx

 
Cxxdx

xxxx

dx
dx

xx











   3ln2ln)
3

1

2

1
(

)3)(265

1
2

 

 C
x

x
xdx

xx

xx










 2

3
ln3

65

95
2

2

 

 

2. Fie  f : RR  , arctgxxxf  )( . Să se determine parametrii  ,  ştiind că  

1)1(",2)1('  ff  

 

 422
2

)1('
1

)('
2




 





 f
x

xf  

 21
4

2
)1(''

)1(

2
)(''

22





 


f

x

x
xf  

 2,1    

 

3. Fie   funcţia  f : R),0( , xxxxf ln)( 2  .   Să se calculeze aria suprafeţei 

plane determinate de graficul funcţiei f ,axa OX şi  dreptele 1x şi ex   

 

 
4

1

3

1

3
ln)ln()(

2

1 1 1

3
22

1


   

ee
xdxxdxxdxxxxdxxfA

e e ee

 



 
4

1

4

1

422

1
ln

2
ln

2
)()('

1
)('ln)(

2

1 1

22

1

2

2

















 
eee

xdxx
x

xdxx
x

xgxxg

x
xfxxf e ee

 

   dxxfA

e

1

)(
12

134 23  ee
 

 

4. Fie   funcţia  f : RR  , 32 )1()( xxxxf  . Atunci )1('f este egal cu : 

 

 
1

3

1

23

3

1
)1()12()('



 xxxxxxf  

 4)1(' f  

 

5. Să se calculeze : l  
)1ln()2ln(

ln)1ln(
lim





 xx

xx

x
 

 

 1
)2(

lim

1

2
ln

1
ln

lim
)1ln()2ln(

ln)1ln(
lim 















 x

x

x

x
x

x

xx

xx

xxx
 

 Avem cazul de nedeterminare : 
0

0
 

 .
)1(

1
)'

1
(

1
)'

1
(ln













xxx

x

x

x

x

x
.

)2)(1(

1
)'

1

2
(

2

1
)'

1

2
(ln



















xxx

x

x

x

x

x
 

 1
)2(

lim 







 x

x

x
 

 

6. Să se rezolve ecuaţia :      

 

 

 0)241)(21()21()31)(21)(1(

310

0210

01
22 







xxxxxxxx

xx

x

xx

 



 













Rxxx

xx
xxx

0142

2

1
021

0)241)(21(
2

2  

 Singura soluţie este: 
2

1
x  

 

8. Să se determine soluţiile întregi ale ecuaţiei:   . 

 

 

Metoda 1 
 

 

 Adunăm ultimile două linii la prima linie 

 

1

1

111

)12(

1

1

121212

1

1

1



















xx

xxx

xx

xx

xxx

xx

xx

xx

 

 Înmulţim prima coloană cu (-1) şi o adunăm la liniile doi şi trei 

 2)1(

10

01

001

1

1

111

x

xx

xx

xx

xx 







  

 

 }1,
2

1
{0)1)(12(

1

1

1
2 







xxx

xx

xx

xx

 

 1 xZx  

 

Metoda 2 : Prin calcul direct 
 

 

8.   Se   consideră sistemul:     .  Să se găsească o soluţie a sistemului 

  astfel încât:    . 

 

 







 0

531

321

111

det A Avem un sistem omogen care admite şi soluţii  0 



 Alegem minorul: yx.01
21

11





sunt principale iar z este secundară 

 Sistemul devine: 


























zy

zx

zy

zyx

zyx

zyx

2232
 

 21188832 0000000  yxzzzyx  

 )}1,2,1{(S  

 

9.  Fie matricea   . Să se calculeze   .   

 

 


























1cos2

01

1cos

01

1cos

01
2

xxx
AAA  

 


























1cos3

01

1cos

01

1cos2

01
23

xxx
AAA  

 Se demonstrează prin inducţie matematică că: 









1cos

01

xn
An  

 

10. Să se calculeze )(Af  , unde : 2

2 75)(,
12

11
IxxxfA 







 
    

 

 
































 







 


510

55
)5(,

14

21

12

11

12

11
2 AAAA  

  2

2 75)( IAAAf 













































16

31

70

07

510

55

14

21
 

 

 

11. Se consideră funcţia : 
12

2793
)(,)1,0(:

2

23






xx

xxx
xfRf . Să se determine 

parametrii reali  ,,  astfel încât 
1

)(,)1,0(:
23






x

xxx
xFRF


 să fie  o 

primitivă  a funcţiei f .  

 

 

 F  este o primitivă  funcţiei f  dacă : )()(' xfxF   

12

2)3(2

)1(

)()1)(23(
)('

2

23

2

232











xx

xxx

x

xxxxxx
xF


 

  )()(' xfxF 




12

2)3(2
2

23

xx

xxx 

12

2793
2

23





xx

xxx
 



 27,
2

9
,

2

1

27

92

33

12

































 

 

12. Să se calculeze  : I 



2

0
2 84

2
dx

xx

x
 

 

 









42

20
24)2(84 22

tx

tx
dtdxtxxxx  

 




2

0
2 84

2
dx

xx

x




4

2
2 4

dt
t

t
)25(2

4

2

2

1
4

2
2




 dt
t

t
 

 Notăm :









204

82
242

ut

ut
dutdtut  





4

2
2 4

2
dt

t

t


20

8

1
du

u
)25(4)820(2

20

8

2

1




duu  

 

13. Să se calculeze  : 




2

2

24 dxxI  

 

Fie: 








02,2

sin2),0(,cos2

txtx

tdtdxttx




 

 

dt
t

tdttdttdxxI  





 

 0 0

2

0

2

2

2

2

2

2cos1
4sin4sin2cos444  

 




0

22sin2)2cos1(2 ttdttI , deoarece: 00sinsin   . 

14. Să se rezolve  : dx
x

I 
 



2

2
2 11

1  

 

Considerăm: 











)1,1(01,1

),1[]1,(01,1
1

22

22

2

xxx

xxx
x  

 









  






1
1

2

11

11

1
1

1

2

1

22

1

2

2

2

2
2

dx
x

dx
xx

dx
x

I
2

2

)21(

)21(
ln

22

1



  








1

2

21

1
dx

x
I 





 

1

2

12

2

11

x
xdxx ,  

2

1

22

1
dx

x
I   

2

1

12

2

11

x
xdxx  









1

1

23
2

1
dx

x
I 








1

1

2 2

1
dx

x 2

21

1

2
)21(

)21(
ln

22

1

2

2
ln

22

1

2

1














x

x
dx

x
 

 

15. Fie funcţia : xexf x 3cos)( 2 . Să se determine parametrii reali  ,  astfel încât 

funcţia )(xF )3sin3cos(2 xxe x    să fie o primitivă a funcţiei f  . 

 

 Deoarece F  este o primitivă a funcţiei f  atunci : )()(' xfxF    

 )3cos33sin3()3sin3cos(2)(' 22 xxexxexF xx     

 xeexexF xxx 3cos)32()32(3cos)(' 222     

 








023

132





13

3
,

13

2

069

264














 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



TEST  18 

 

 

 

 

1. Fie funcţia : . Atunci  este convexă pe intervalul: 

 

 Funcţia f  este convexă    pe un interval  I  dacă: Ixxf  ,0)("  

 0106666)("63)(' 2  xxxxfxxxf  

 Funcţia f  este convexă    pentru ),1[ x  

 

2.  Fie   funcţia  f : R),0( , xxxf ln)(  . Să se calculeze aria suprafeţei plane 

determinate de graficul funcţiei f ,axa OX şi  dreptele 1x şi ex   

 

  

e
e

ee
ee

xdxx
x

xdxxdxxfA
1

22

1

2

11

)
2

1

2
(

2

1

22

1
ln

2
ln)(  

 














2
)()('

1
)('ln)(

2x
xgxxg

x
xfxxf

 

 
4

12 


e
A  

3.Să se calculeze: I  xdxxcossin3  

 

 Facem notaţia : dtxdxtx  cossin  

 C
x

C
t

dttxdxx   4

sin

4
cossin

44
33  

 

4. Fie   funcţia  f : RR  }{ ,









x

x
xf

1
)( . Să se determine constantele  ,  astfel 

încât 2y  să fie asimptota orizontală iar 3x  sa fie asimptotă oblică. 



 

 Asimptota orizontală : 2
1

lim2)(lim 

















x

x
xfy

xx
 

 Asimptota oblică : 303
12

lim)(lim
3










x

x
xf

xax
 

 

5.  Fie   funcţia  f : RR  , 5 2 1)(  xxf . Atunci )0('f este egal cu : 

 

 

 )'1()1(
5

1
)(')1()(1)( 2

1
5

1

25

1

25 2 


xxxfxxfxxf  

 0)0(')1(
5

2
)(' 5

4

2 


fx
x

xf  

 

6. Să se calculeze determinantul:          

 

Metoda 1 

 

 Adunăm ultimele  două linii la prima linie  

 

yxz

xzyzyx

yxz

xzy

zyxzyxzyx

yxz

xzy

zyx 111

)( 



  

 Înmulţim cu (-1) prima coloană şi o adunăm la doua şi la a treia coloană 

 ))(()(

001101111
2 zxyxzy

zyzxz

yxyzy

yzxz

xyzy

yxz

xzy 







  

 333222 3)2)(( zyxxyzyzxyxzxzyzyzyx

yxz

xzy

zyx

  

 

 

Metoda 2 : Prin calcul direct 



 

 

7.  Se consideră sistemul :        . 

 

Să se determine valoarea parametrului   pentru care sistemul admite şi soluţii diferite 

de soluţia banală.  

 

 Sistemul admite şi soluţii diferite de soluţia banală 0det  A  

 014482)1(6

21

111

331











 

 
2

7
  

8.  Fie  A=   . Să se calculeze matricea    .  

 

 


























10

21

10

11

10

11
2 AAA   

 


























10

31

10

11

10

21
23 AAA  

 Se demonstrează prin inducţie  matematică că: 









10

1 n
An  

 

 

9.  Să se rezolve ecuaţia :   

 

 Considerăm 
















 

z

y

x

XRMX )(13  



 2det

122

103

121

122

13

02







































AA

zyx

zx

zyx

 

 1
2

2

2

121

101

120















x ,
2

3

2

112

113

101










y , 1
2

2

2

122

103

021







z  

 

10. Să se afle valorile pare ale parametrului   pentru care matricea:   

nu este inversabilă 

 

 

 A nu este inversabilă 0det  A  

 }2,1{023

21

11

111
2  



  

 2  

 

11. Fie  f : R]2,0[ ,
1][2

][1
)(






xx

x
xf . Să se calculeze : I 

2

0

)( dxxf  

 

 Explicităm funcţia : ,

21,0

10,
12

1

)(
21,1

10,0
][























x

x
xxf

x

x
x  

 
2

0

)( dxxf 
1

0

)( dxxf 
2

1

)( dxxf  





1

0

1

0

3ln
2

1

12

2

2

1

12

1
dx

x
dx

x
 

 

 



12. Fie  

x

t dtttexF
0

2 )1ln()(   . Determinaţi punctele critice ale funcţiei F. 

 

 Punctele critice  ale funcţiei F verifică : 0)(' xF  

1,000)1ln(0)1ln()(' 222  xxxxxxxxexF x  

13.  Să se calculeze :  

1

0

21 dxxI  

1. Vom face notaţia: 



















2
1

00

cossin


tx

tx

tdtdxtx

 

  



2

0

2

0

2
2

0

2

1

0

2

42

2cos1
)(coscos)(sin11

 


dt

t
dtttdttdxxI  

14. Fie )4()( 2    xxexf x şi F o primitivă a functiei f  astfel încât  : 

(1) 1
)0()(

lim
0




 x

FxF

x
. Să se determine parametrul real   care verifică relaţia (1).   




 x

FxF

x

)0()(
lim

0
1)0('

0

)0()(
lim

0







F

x

FxF

x
 

 

Deoarece F  este o primitivă a funcţiei f  atunci : )0()0(')()(' fFxfxF    

11)0(  f  

 

15.  Fie RRf :  o funcţie şi F o primitivă a sa. Dacă : ,)()( xxfxF  cu : 1)0( F ,  

atunci să se determine funcţia f  . 

 

Deoarece F  este o primitivă a funcţiei f  atunci : xxFxFxfxF  )(')()()('   



   2

2

2

22

1

22

)()(
22

)(
)(')( CxxFCxxFC

xxF
xdxdxxFxF  

Din  : 1)(11)0( 2

2  xxFCF  

Dar :
1

)()(1)()(
2

2




x

x
xfxxfxxxfxF  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



TEST  19 

 

 

1. Să se rezolve ecuaţia :
3

1

224

3123

1212

x

x
x

x









   

 

 

 23
3

1
,1210

224

3123

1212

x
x

x
xx

x









 

 }9,1{09102  xxx  

 

 

2. Se dă matricea :   . Să se calculeze   . 

 

 








































2

2

2

30

02

90

04

30

02

30

02
AAA  

 








































3

3

22

30

02

270

08

30

02

90

04
AAA  

 Se demonstrează prin inducţie matematică că:  














n

n

nA
30

02
 

 

3. Să se rezolve sistemul :          

 

 

 Vom trata sistemul de ecuaţii matriciale ca un sistem obişnuit de ecuaţii  



 

































75

31
2

43

21
2

YX

YX



































75

31
2

118

52
2

YX

X













































75

31
2

2

11
4

2

5
1

YX

X

 

  













































75

31
2

2

11
4

2

5
1

YX

X



























































2

3
1

2

1
0

2

2

11
4

2

5
1

Y

X




























































4

3

2

1
4

1
0

2

11
4

2

5
1

Y

X

 

 

4. Să se determine numărul real  astfel încât   următorul sistemul să fie compatibil: 

 

 

 Considerăm : 


















13

21

11

A ,




















1

1

B , 03
21

11



  

 Deoarece 0 , sistemul este compatibil 0

13

121

111





 

 
3

5
053    

 

5. Să se calculeze rangul matricei  :  

    

 Deoarece 3)(43   rangARMA  



 Alegem minorul: 01

100

110

111

  

 Deoarece 30  rangA  

 

6.  Să se calculeze : I arctgxdx ,unde Rx  

 

 













xxgxg

x
xfarctgxxf

)(1)('

1

1
)(')(

2  

 Cxxarctgxdx
x

x
xarctgxarctgxdx 


  )1ln(

2

1

1

2

2
 

 
 














 CxCudu

u
dx

x

x

duxdxux

dx
x

x

)1ln(
2

1
ln

2

11

2

1

1

2

2

1

21

1 2

2

2

2
 

 

7. Să se găsească punctul de maxim  al  funcţiei  f : RR  , 33)( xxxf   

 

 

 Punctele de extrem local se află printre rădăcinile ecuaţiei: 0)(' xf  

 

  291)(' xxf
3

1
190)(' 2  xxxf  sunt  puncte critice 

 Pentru ]
3

1
,

3

1
[x  funcţia f este crescătoare. 

 Pentru ),
3

1
[]

3

1
,( x  funcţia f este descrescătoare. 

 
3

1
x (maxim) )

9

2
,

3

1
(A  

 



8. Să se calculeze : I  

1

0

2 1dxxx  ( Integrală cu aplicaţii în dinamica populaţiilor) 

 

 Fie :








21,10

212

uxux

duxdxux
  

 
2

1
1

1

0

2  dxxx  

2

1

3

2

1

2

31

0

2 )12(
3

1

3

2

2

1

2

1
12 uduudxxx  

  

1

0

2 1dxxx =
3

122 
 

 

 

9. Să se determine R  ştiind că funcţia f : RR  , xexf x sin)(    care verifică 

egalitatea: Rxxfxfxf  ,0)()(')("  . 

 

 )cos(sincossin)(' xxexexexf xxx   

 xexxexxexf xxx cos2)sin(cos)cos(sin)(''   

 0)coscos2(0sin)cos(sincos2  xxexexxexe xxxx   

 2coscos2   xx  

 

10. Să se calculeze: l )
1

3sin(lim
xx




 

 

 Limita comută cu  funcţiile din tabelul de derivare: )(limsin())(sin(lim xfxf
xx 

  

 3sin)3sin()
1

3(limsin()
1

3sin(lim 
 xx xx

 

 

 

 



11. Să se rezolve   :  I 




9

9

8

5

1
dx

x

x
 

 Fie notaţia : 









99

99

tx

tx
dtdxtx  

 




9

9

8

5

1
dx

x

x



9

9

8

5

1
dt

t

t



9

9

8

5

1
dt

t

t





9

9

8

5

1
dt

x

x
0

1

9

9

8

5






dx
x

x
 

12. Să se calculeze : I  
dx

x

x
2)1(

 

 

 Fie notaţia : dtdxtx 1  

    





C
t

tdt
t

dt
t

dt
t

t
dx

x

x 1
ln

111

)1( 222
 

C
x

xdx
x

x





 1

1
1ln

)1( 2
 

 

13. Să se rezolve  :  



2

0
4sin1

2sin



dx
x

x
I  

 

Reamintim formulele: xxxxxxx 2sincossin2)'(sin,cossin22sin 2   

 

Vom face notaţia: 



















1
2

00

cossin2sin 2

ux

ux

duxdxxux



 

 

 







1

0

2

2

2

0
22

)21ln()1ln(
1)(sin1

cossin2
uu

u

du
dx

x

xx
I



 

 



14. Să se rezolve  :  




1

3

223 dxxxI   

 

Fie: 2222 )1(4]4)1[()32(23  xxxxxx  

 

Considerăm: 








21,23

11

txtx

dtdxtxtx
 

 

 






2

2

2

1

3

2 2423 dttdxxxI  (Vezi testul 17) 

 

15.  Să se calculeze:  




2

1

2

2

)1(

23
dx

xx

xx
I  

Fie : 









































61

2

32

1

23)1()1(

)1(1)1(

23

22

22

2

CB

A

CBA

BA

xxCxxBxxA

x

C

x

B

x

A

xx

xx
 

ex
xx

x

C
xBxAI

6
ln13ln2ln

1

6
1lnln2

1
1lnln 





  

 

 

 

 

 

 

 



TEST 20 

 

 

1. Să se afle numărul punctelor de extrem local pentru funcţia : xxxf ln)( 5    

 

 

 Punctele de extrem local se află printre rădăcinile ecuaţiei: 0)(' xf  

 

 )1ln5(
1

ln5)(' 454  xx
x

xxxxf  

 
5

5

1
1

5

1
ln01ln50)('

e
exxxxf 


 este punct critic 

 Pentru ),
1

(
5


e

x  funcţia f este crescătoare. 

 Pentru )
1

,0(
5 e

x  funcţia f este descrescătoare. 

 Avem un singur punct de extrem local( de minim): 
5

1

e
x   

2. Să se calculeze limita: l
1

1
lim

31 



 x

x

x
 

 

 Avem cazul de nedeterminare: 
0

0
 

 
2

3

3

1
2

1

3

1

2

1

lim

1

1
lim

1

1
lim

3

2

2

1

1
3

1

2

1

`31

















x

x

x

x

x

x

xxx
 

 

 

 



 

3. Fie   funcţia  f : RR  }1{ ,
1

)(
2






x

xx
xf


.  Să se determine parametrul   ştiind 

că graficul funcţiei  f    are asimptota: 1 xy . 

 

 Folosim formulele pentru asimptote oblice:














))((lim,

)(
lim mxxfn

x

xf
m

nmxy

xx

 

 1
2

2
lim

12

2
limlim

)(
lim

2

2






















 xxxx x

x

xx

xx

x

xf
m


 

 11
1

)1(
lim)

1
(lim))((lim

2






















x

x
x

x

xx
xxfn

xxx
 

 2  

 

4. Să se găsească o primitivă F   a funcţiei  f : RR  ,
1

1
)(

2 


x
xf ,cu 0)0( F . 

 

 F este o primitivă a funcţiei f  dacă:   CdxxfxFxfxF )()()()('  

   


 Carctgxdx
x

dxxf
1

1
)(

2
 

 arctgxxFCarctgxxF  )()(  

 00)0(  CF )00( arctg  

 

5. Să se calculeze : dx
x

x
I  


8

3

1

4
,unde Rx  . 

 

 Notăm dudxxux  34 4  

  





CarctgxCarctgu
u

du
dx

x

x 4

28

3

11

4
 

 

 



 

6. Să se rezolve ecuaţia : 0

11

11

11

2



x

x

x

 . 

 

 

Metoda 1. 

 

 Vom înmulţi prima linie cu (-1) şi o vom aduna la liniile  2 şi 3. 

 10)1(0

101

011

11

)1(0

101

011

11
22

2









 xx

x

x

x

xx

xx

x

 

 Rxxxxxx

x

x





 022011)1(0

101

011

11
2  

 Singura soluţie este : 1x  

 

Metoda 2 

 

 

 

 . 0)1(2)1(0220

11

11

11
2224

2

 xxxxxx

x

x

x

 

 102010)2)(1( 2323  xxxxxxx  

 0)22)(1(0)1()1(02 22323  xxxxxxx  

 Singura soluţie este : 1x . 

 

 

 



7. Fie matricea : 









11

21
A şi matricea : 








 

12

23
1AB . Să se calculeze 1B . 

 

 Folosim formulele: 111)(   XYXY , 







 

2212

21111 ,
det

1

CC

CC
CC

C
C  

 













































11

01

11

21

32

21

12

23
1

1 AB  

 Fie  3,2,2,11)1(,1det
12

23
222112

11

11 







  CCCCCC  

 













32

21
1C  

8. Să se rezolve ecuaţia matriceală:  

 

 Fie notaţia  





























40

13

10

21
X

dc

ba
X  

 





























































442

0

512

3

40

13

2

2

10

21

ddc

c

bba

a

dcc

baa

dc

ba
 

 











40

53
X  

 

9.  Fie matricea :    . Să se afle valorile parametrilor astfel încât: 

 . 

 

 






































































0

0
,

2

3
,

11

32

21

31

21

31
2

2 IAAAA  

 































2

1

00

00

211

332
22

2








 OIAA  



 1   

 

10. Să se determine valorile naturale ale     astfel încât :   , 

unde :       

. 

 






































24

12

10

01

24

12
2IAB  

 }4,4{16124164)2)(2(16det 22  B  

 4  

11.  Fie 
3

34

1 )1(

6
lim






 x

xxx
l

x


.  Să se găsească valorile parametrilor  ,,  astfel 

încât limita l  să fie finită.  

Fie:  334 )1()(,6)( xxQxxxxP  grad 3)(4)(  xgradQxP  

Limita l  este finită dacă şi numai dacă vom avea o nedeterminare :
0

0
 

În acest caz: 
1

lim
x

060)6( 34   xxx  

2

23

13

34

1 )1(3

634
lim

0

0

)1(

6
lim











 x

xx

x

xxx
l

xx


 

Limita l  este finită dacă şi numai dacă vom avea o nedeterminare :
0

0
 

În acest caz: 
1

lim
x

06340634 23   xx  

)1(6

612
lim

0

0

)1(3

634
lim

2

12

23

1 









 x

xx

x

xx
l

xx


 



Limita l  este finită dacă şi numai dacă vom avea o nedeterminare :
0

0
 

În acest caz: 
1

lim
x

 206120612 2  xx  

 

Rezolvăm sistemul: 




















2

634

6















6

3

3







 

 







 3

34

1 )1(

3663
lim

x

xxx
l

x






 2

23

1 )1(3

61812
lim

x

xx

x






 )1(6

3636
lim

2

1 x

xx

x )1(
lim6

2

1 



 x

xx

x
 

 






 )1(
lim6

2

1 x

xx

x
6

1

12
lim6

1






x

x
(A) 

 

12. Să se rezolve : 
2

1
xex

dx
I  

 

 
2

1
xex

dx
)

11
(22222

11
2

12

2

1

2

1

2

1
ee

eedtetdte
t

dxe
x

ttx  

   

 Fie notaţia : 










22,11

22

txtx

tdtdxtxtx
 

Folosim formula:    Cedte tt  

13. Să se rezolve  :  


1

0

23 1xxx

dx
I  

 

 


1

0

23 1xxx

dx



1

0

2 )1()1( xxx

dx

84

2ln

)1)(1(

1

0

2




 xx

dx
 



 
2

1
,

2

1

0

1

1

0

0

11)1)(1(

1
22



































BCA

CB

CB

CA

CB

BA

x

CBx

x

A

xx

 

    










1

0

1

0

1

0

22

1

0

2 1

1

2

1

12

1

1

1

2

1

)1)(1(
dx

x
dx

x

x
dx

xxx

dx
 

   





1

0

1

0

22
2ln

2

1

1

2

2

1

1
dx

x

x
dx

x

x
,  



1

0

,2ln
1

1
dx

x  


1

0

2 41

1 
dx

x
 

 

Am folosit formulele: 00,
4

1  arctgarctg


 

14. Să se determine funcţiile derivabile 0, ff  care verifică ecuaţia: 

 


x

dt
t

ttf
xf

0

2

2

1

)(
)(  

Vom deriva ambii membri ai ecuaţiei: 
21

)(
)(')(2

x

xfx
xfxf




  

 








 Cdx
x

x
xf

x

x
xf

x

x
xfxf

222 12

1
)(

12

1
)('0)

1
)('2)((  

 

Deoarece:   





Cxxfxdx
x

x
dx

x

x
)1ln(

2

1
)()1ln(

1

2

2

1

1

22

22
 

15. Să se rezolve  : dx
x

x
I 







1

1
2

2
 

 

Considerăm: 









0,

0,

xx

xx
x  





 



dx
x

x
I

1

1
2

2








dx
x

x
0

1
2

2

3

2
ln4

2

2
1

0





 dx

x

x
 

3

2
ln412ln4)

2

4
1(

2

2

2

2
0

1

0

1

0

1













 
 

xxdx
xx

x
dx

x

x
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1. Să se calculeze:  
2

2

1

3 2 1I x x dx   . 

A. 3I   

B. 4I   

C. 5I   

D. 2I   

             E.   1I  . 

 

2. Să se rezolve ecuaţia:  
1 2 2 0

2 3 2 1
X

   
    

   
 

A. 
10 2

6 1
X

  
  
 

 

B. 
10 2

6 1
X

 
  

  
 

C. 
10 2

6 1
X

 
  
 

 

D. 
10 2

6 1
X

 
  
 

 

            E. 
1 1

2 4
X

 
  
 

. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



3. Fie  f : RD  ,
1

)(
2 




xx

x
xf


.                                                                            

Să se determine parametrul   ştiind că  0)1(' f  

A. 0  

B. 3  

C. 1  

D. 2                                                                                                                      

E.  2 . 

4. Se consideră funcţia: : ,f R R   2( ) 8 6xf x e x x   .  

         Atunci o primitivă F a funcţiei f este de forma : 

A.  2( ) 6 3xF x e x x    

B.  2( ) 6 1xF x e x x    

C.  2( ) 6 2xF x e x x    

D.  2( ) 6xF x e x x   

           E.    2( ) 8xF x e x x  . 

 

5. Fie integrala : dx
xx

x
I

n

n  


1

0

2 23
 . Atunci : 

A. 
3

1
23 234  III  

B. 
3

1
3 234  III  

C. 
3

1
2 234  III  

D. 
3

1
22 234  III  

             E.     
3

1
234  III . 

 

 

 

 

 

 



6. Una din soluţiile reale ale ecuaţiei  este: 

A.     

B.      

C. 0 

D. -1 

             E.    -2 

 

7. Fie matricele: 
1 1

,
2 2

A
 

  
 

 
1

1

x
B

y

 
  
 

. Să se determine valorile parametrilor 

reali ,x y  astfel încât: A B B A   . 

A. 2, 3x y    

B. 1x y   

C. 2x y    

D. 1, 2x y    

             E.       0x y  . 

 

8. Să se calculeze următoarea limită:  3 2

1
lim 2 ln
x

x x x


  . 

A. 3 

B. 2 

C. 4 

D. 1 

            E.     -1. 

 

9. Să se rezolve ecuaţia : 0

11

11

11

2



x

x

x

 , în mulţimea numerelor reale: 

A. 1x  

B. 0x  

 

 

 

 

C. 1x  

D. 2x  



E. 2x  

10. Se consideră matricea  
1 0

0 3
A

 
  
 

. Atunci   este de forma: 

A. 
1

1 0

0 3n

 
 
 

 

B. 
1 0

0 3n

 
 
 

 

C. 
2

1 0

0 3n

 
 
 

 

D. 
1

1 0

0 3n

 
 
 

 

E.  

 

ADMITERE IULIE 2017 

 

 

 

 
1. Să se rezolve sistemul : 

 

 
 

A. 3,
3

2
,

3

1
 zyx  

B. 
3

1
,2,

3

4
 zyx  

C. 1,
3

2
,

3

1
 zyx  

D. 1,
3

2
,

3

1
 zyx  

E. 1,
3

2
,

3

1
 zyx  

 



2.   Fie funcţia  f : RR  ,
1

)(
2 


x

x
xf . Atunci )0('f  are valoarea: 

 

A. 2 

B. -2 

C. 1 

D. 0 

E. -1 

 

3. Să se determine numerele reale R,  cu proprietatea că: 




























45

54

1

1
3

2

21






  

A. 1   

B. 1    

C. 2       

D. 0   

      E.     
2   

 
4. Se consideră matricea:  

A= 








1

1

m

m
 

Să se determine valorile parametrului real m, astfel încât: , unde prin 

 am notat determinantul matricei A. 

 

A.  1,1m  

B.  3,3m  

C.  2,2m  

D.  2,2m  

        E.  3,3m  

 

5. Fie funcţia  RRf :  ,
1

3
)(

2

3






x

xx
xf  . Atunci: 

A. 




1

1

2 1)()1( xfx  

B. 




1

1

2 0)()1( xfx  

C. 




1

1

2 1)()1( xfx   



D.  




1

1

2 2)()1( xfx  

     E. 




1

1

2 2)()1( xfx     

 

6.   Să se rezolve ecuaţia: 

















1   1

0   1

1   0

1   1
A    

A. 









11

10
A        

B. 













11

10
A  

C. 






 


11

10
A   

D. 













11

10
A   

E. 






 


10

10
A  

7.  Una din soluţiile  ecuaţiei  









14

01
2X  este:  

A. 









12

01
X  

B. 









12

01
X     

C. 











12

01
X  

D. 











12

01
X   

       E. 










12

11
X  

 

 

 

 

 

 



8. Să se calculeze limita:    x

x
exx 232lim 23

0



 

A.  1 

B.  -1 

C.   0 

D.    
     E.     

 
9. Să se determine valoarea pozitivă a parametrului real  astfel încât: 

  

m

dxx
1

1012  

A. 12m  

B. 11m  

C. 2m  

D. 3m  

E. 1m  

 

10. Să se calculeze limita:  
67

22
lim

3

23

1 



 xx

xxx

x
 

A. 
3

1
 

B. 
2

1
 

C. 0 

D.   

E.   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

ADMITERE SEPTEMBRIE 2017 

 

 

 
1 . Se consideră funcţia: ,: RRf   ).3)(1()( 2 xxxf    

Să se calculeze: )3('f . 

A. 3  

B. 4  

C. 8  

D. 5  

      E. 7 . 

 

2. Să se rezolve ecuaţia matriceală:  

.
4   21   4

2    5     1

15   1     12

11   1   7 

3   12   6

5   10   4
2 
















 













A  

 A. 









11

9

5

3

5

2
A  

B. 






 


11

9

5

3

5

2
A  

C. 






 


11

9

5

3

5

2
A    

D. 













11

9

5

3

5

2
A  

E. 






 


11

9

5

3

5

2
A . 

 

3. Fie 













31

13

x

x
A . Atunci  AA 22   dacă:  

A.     1x       

B.     4x  

C.     4x    

D.     2x                                                                                                                                        

E.     2x .    



4. Să se calculeze integrala:  

2

1

.)3( dxxx  

A. 
3

4
 

B. 
3

1
 

C. 
6

11
 

D. 
6

7
 

       E. 
6

13

 

5. Să se calculeze următoarea limită:    
5

193
lim

3

23

2 



 xx

xxx

x
. 

A. 1 

B. 2  

C. 1  

D. 2  

       E. 0 . 

6. Fie  
1

12
)(,:

2 




xx

x
xfRRf . Determinaţi numărul real pozitiv   ştiind că : 

3ln)(
0




dxxf  . 

A. 2   

B. 12  

C. 1  

D. 3    

     E. 4 . 

7. Fie matricile: ,
03

21







 
A  ,

31

54












B   .2 RMX    

Să se rezolve ecuaţia: .BXA   

A. 











23

70
X  

B. 











23

07
X  



C. 













32

75
X  

D. 









23

70
X  

    E. .
23

51










X

 

8. Să se rezolve sistemul:  














025

0543

0532

zyx

zyx

zyx

 

A.  
1 zyx  

B. 
0 zyx  

C.  
0,0,1  zyx  

D.  
1,0,0  zyx  

    E.   
0,1,0  zyx .

 
 

9. Fie matricile: ,
32

64












A  










x

x
U

0

0
. Să se afle soluţiile naturale ale ecuaţiei: 

2)det( UA . 

 

A. x=1   

B. x=0   

C. x=3       

D. x=5      

     E. x=11.   

10. Să se determine funcţia: ,: RRf  cu ,2)0( f   ştiind că  : .12)('  xxf
 

 

A. xxxf 8)( 2   

B. 9)( 2  xxf  

C. 2)( 2  xxxf  

D. xxxf 23)( 2   

E. xxf 5)(  . 



SIMULARE  MARTIE 2018  
 

 

 

 

1. Fie xexfRRf x 2)(,:  .   Determinaţi o primitivă F   a funcţiei f  pentru 

care: 3)1(  eF  

 

  A.   2)( 5  xexF x   

  B.   2)( 4  xexF x  

  C.  2)( 3  xexF x   

  D. 23)( 2  xexF x  

  E.  2)( 2  xexF x  .   

 

2. Se consideră funcţia:      . Să se calculeze   .  

 

A.  Nu există derivata . 

B. -1       

C. 0      

D.-2      

E. 1  . 

 

3. Fie   :  23 34)( xxxf   . Să se determine 2a ,astfel încăt:  

a

x

xf

1

2
9

)(
 

A. 3a  

B. 4a  

C. 5a  

D. 2a  

E. 6a    . 

 

 

 

 

 

 

 



4.  Sa se calculeze :  




9

9

8

5

1
dx

x

x
 (Integrală cu aplicaţii în dinamica celulelor 

canceroase) 

 

A. e-1 

B. -2 

C. 2 

D. -1 

E.  0. 

 

5. Să se determine funcţia f : RR  ,   xxxf 2)( care verifică relaţiile: 

8)0(".2)1(',9)2(  fff    

                    

A. 564)( 2  xxxf  

B. 54)( 2  xxxf  

C. 56)( 2  xxxf  

D. 364)( 2  xxxf  

E. 534)( 2  xxxf    

 

6. Să se rezolve ecuaţia: 

























y

yy

xyx

yxx

4         5   

8     3

2           7

3     2      
 

A.  2,1  xy    

B. 2,1  xy  

C.  2,1  xy      

D.   2,1  xy   

E. .  2,0  xy . 

 

7. Se consideră matricea: 









10

31
A   .  Să se calculeze matricea  2, nAn   . 

A.  









10

31 n
An    

B.   






 


10

131 n
An  

C.  






 


10

131 n
An  



D.    






 


10

11 n
An  

E.    






 


10

11 n
An .   

 

8. Să se determine matricele A, B ştiind că: 

 





































11

11
2

32

23
2

BA

BA

 

 

A.   


















11

11
,

10

01
BA  

B.   


















11

11
,

10

11
BA  

C.    


















11

01
,

10

01
BA  

D.   


















11

11
,

11

01
BA      

E. 




















11

11
,

10

01
BA . 

 

9. Să se determine numerele pare care verifică  ecuaţia :   

  

0

111

111

111





a

a

 

A.  2a  

B.  2a   

C.   0a   

D.  1a  

E.   1a   . 

 

 



10. Fie 













31

13

x

x
A . Atunci  AA 22   dacă:  

A.     1x       

B.     4x  

C.     4x    

D.     2x   

E.     2x    .    

 

ADMITERE IULIE 2018 

 

 
  

 

1. Să se rezolve sistemul:     















244

442

12

zyx

zyx

zyx

 

A. S {( )}1,
3

2
,

3

1
 

B. S {( )}1,
3

2
,

3

1
  

C. S {( )}1,
3

2
,

3

1
  

D. S {( )}1,
3

2
,

3

1
  

       E. S {( )}1,
3

4
,

3

1
  

 

 

 

 



2.Se dă functia 123)(,: 2  xxxfRRf .                                             

Să se calculeze: )2(' f  

A. 
3

4
)2(' f  

B. 
3

5
)2(' f  

C. 
3

4
)2(' f  

D. 
3

5
)2(' f  

    E.   
17

3
)2(' f  

3.Să se calculeze integrala definită:         



2

2

4

sin





xeI x dx  

A. eI   

B. 0I  

C. eI 2  

D. 
2


I  

       E.  
2


I  

 

4.Să se determine matricele A, B ştiind că: 

 





































11

11
2

32

23
2

BA

BA

 

A. 


















11

11
,

10

01
BA  



B. 


















11

11
,

10

11
BA  

C. 


















11

01
,

10

01
BA  

D. 


















11

11
,

11

01
BA  

      E. 




















11

11
,

10

01
BA  . 

 

5.  Să se calculeze integrala definită: 
 




1

2
2 6

29
dx

xx

x
I  

A. 0I  

B. 3lnI  

C. 1I  

D. 4lnI  

E. 1I   . 

6.     Se dă matricea :   . Să se calculeze   . 

 

A.  

B.  

C.  

D.  

E.    . 

 

 

 

 

 

 

 



7.    Fie funcţia f : R ),1( , 
1

)(



x

x
xf . Atunci: 

A.   
1

0

1

0

32

4

1
)()( dxxfxdxxfx  

B.   
1

0

1

0

32 1)()( dxxfxdxxfx  

C.   
1

0

1

0

32

2

1
)()( dxxfxdxxfx  

D.   
1

0

1

0

32

4

1
)()( dxxfxdxxfx  

       E.      
1

0

1

0

32

3

1
)()( dxxfxdxxfx   . 

 

8.   Fie xxxxfRRf  23 2)(,: . 

Să se calculeze limita: 
)('

)(
lim

xxf

xf
x 

 

A. 0 

B.   
C. 1 

D.   

   E.   
3

1
 

9.    Soluţia negativă a ecuaţiei : 30

233

102

111

2







x

x  este: 

A. 2  

B. 4  

C. 3  

D. 12  

     E.    23    . 

 

 



10.Fie sistemul: 









1)1(3

0)1(

ymx

yxm
 .                                                                            

Să se determine valorile parametrului m  astfel încât sistemul să poată fi rezolvat prin 

regula lui Cramer. 

 

A. }2,2{\ Rm  

B. }1,1{\ Rm  

C. Rm  

D. }1,3{\ Rm  

E. }3,1{\ Rm . 

 

 

 

SIMULARE      MARTIE 2019 

 

 
 

 

1. Să se rezolve ecuaţia : 



















 








 


43

65

y x      

2     1
3

2          3- 

2         
2

yx
    

A. 0,4  yx  

 B 1,3  yx  

C 1,2  yx  

D. 1,0  yx  

E. 0,1  yx . 

 

 

 

 

 



2.  Se consideră matricea: 









10

31
A   .  Să se calculeze matricea  2, nAn   .  

A.  









10

31 n
An    

B.   






 


10

131 n
An  

C.  






 


10

131 n
An  

D.    






 


10

11 n
An  

E.    






 


10

11 n
An .   

3. Aflaţi soluţia  naturală a ecuaţiei  : 0

233

102

111

2







x

x      

A. 2x  

B. 3x  

C. 1x  

D. 4x  

E.  5x . 

4. Să se rezolve ecuaţia :
3

1

224

3123

1212

x

x
x

x









     

 

A. }9,1{x   

B. }9,1{x  

C. }9,1{ x  

 D }9,1{ x  

 E. }3,1{x  . 

5. Să se rezolve ecuaţia: 




















42

24

43

21
X     

 

A. 













410

35
X  



B. 













410

35
X  

C. 









410

35
X  

 D. 











410

35
X  

 E. 













410

35
X   . 

6. Să se determine matricele A, B ştiind că:                                

 





































11

11
2

32

23
2

BA

BA

 

 

A.   


















11

11
,

10

01
BA  

B.   


















11

11
,

10

11
BA  

C.    


















11

01
,

10

01
BA  

D.   


















11

11
,

11

01
BA      

E. 




















11

11
,

10

01
BA . 

 

7. Să se determine numerele reale R.  cu proprietatea că:                       
 




























45

54

1

1
3

2

21






  

A.  1   

B.    1    

C.   2       

D.   0                

E.     2   
 



8. Să se rezolve sistemul : 














12

13

12

zyx

zyx

zyx

                                 

 

A.  RS   )},0,1,1{(  

B.  RS   )},0,1,{(  

C.  RS   )},1,1,{(  

 D. RS   )},0,1,1{(  

 E.  RS   )},1,1,{(  

 

9. Fie funcţia 
2

1

1

1
)(,),0[:







xx
xfRf . 

Să se calculeze   dxxfxx )()2)(1(                                              

 

A. 0,32  xCxx  

B. 0,2  xCxx  

C. 0,2  xCxx  

D. 0,32  xCxx   

E.   0,22  xCxx  

 

10. Fie   funcţia  f : RR  ,
















2

1
,32

2

1
,

)(

xx

xx

xf





. Să se determine constanta ,  astfel 

încât funcţia să fie continuă  pe R . 

 

A. 
2

1
  

B. 
3

1
  

C. 
3

1
  

D. 
8

1
  

E. 
8

1
  . 

 

 

 



11. Fie   funcţia  f : RR  ,
44

12
)(

2

2






xx

xx
xf . Atunci asimptota orizontală are 

ecuaţia :  

 

A. 1y  

B. 1y  

C. 0y  

D. 1 xy  

E. 1 xy                                                          

 

12.  Fie   funcţia  f : RR  ,









1,

1,1
)(

2

xx

xx
xf


.    

 

Determinaţi R  ştiind că f admite primitive 

 

A.  1  

B.  2  

C. 2  

D. 3                                                                

E. 1  

13.   Fie   funcţia  f : RR  ,
1

)(
2 


x

x
xf . Atunci )0('f  are valoarea  : 

A. 2 

B. -2 

C. 1                                                            

D. 0 

E. -1  . 

 

14.   Să  se calculeze  :   




1

0

2

2

448

64
dx

xxe

xx
I

x
 

 

A. 
16

ln
2

1




e

e
I  

B. 
16

2
ln

2

1




e

e
I  

C.   
16

5
ln

2

1




e

e
I                                                              

D. 
16

4
ln

2

1




e

e
I  

E.    
16

3
ln

2

1




e

e
I           

 



15.    Să  se calculeze  :   

1

0

3 2 )1(2 dxxxI  

            

A. )122(
4

3 3 I  

B. )12(
4

3 3 I  

C.   )122(
4

1 3 I                                                                     

D. )122(
4

3 3 I  

E.  )122( 3 I                 

 

 

SIMULARE  MAI  2019 

 

 
 

 

1. Dacă : 

























x

x

yx

yxx

290

12

20

1
  atunci  produsul yx   are valoarea: 

 

A.  yx -2   

B.  yx  -3   

C.   yx   1 

 D.  yx  0 

 E.  yx -1    . 

2.  Fie  matricea : 


















101

010

101

A .  Să se calculeze 2, nAn   .  

A. 

















nn

nn

nA

202

010

202

 



B.   





















1

11

202

010

202

nn

nn

nA  

C.  





















11

11

202

010

202

nn

nn

nA  

D.   





















nn

nn

nA

202

010

202

1

11

 

E.  





















11

1

202

010

202

nn

nn

nA    . 

 

3. Fie determinantul : )(D  

321

2

121

  .   Dacă )()(  DD  atunci:  

 

A.    3         

B.   2        

C.  2  

D.                          

E.     . 

 
4. Să se  determine numerele impare care verifică ecuaţia :  
 

x
x

xx





3

11

1
. 

 

A. 11x      

B. 13x   

C . 3x  

 D. 5x  

 E. 1x  . 



5. Fie matricea : 









60


A  . Determinaţi numărul natural   pentru care are loc 

egalitatea  : 36)det( 2 A  . 

 

A.  2   

B.   0  

C. 1         

D.  3   

E.  11    .  

6. Să se rezolve sistemul:



















































01

23

02

20

02

13

20

02

BA

BA

 . 

 

A.  


















01

01
,

00

01
BA  

B.  


















01

01
,

00

11
BA  

C. 




















01

01
,

00

11
BA  

 D 


















01

01
,

00

11
BA  

 E. 















 


01

01
,

00

11
BA . 

 

7. Fie matricele  




















10

01
,

11

12
2IA , 2

2 53)( IXXXf                           

 Să se calculeze :  )(Af . 

A.  22)( IAf                                                                                                              

B. 23)( IAf   

C. 22)( IAf   

D. 2)( IAf   



E. 2)( IAf  . 

8. Se consideră sistemul R

yx

yx

yx
























,

3

132

12

. 

Să se determine suma valorilor  parametrului real    , pentru care sistemul este 

compatibil  . 

A. 2S  

B. 2S  

C. 0S  

D. 4S  

E. 6S . 

9. Fie   funcţia  f : R ]1,1[ ,









]1,0[,

)0,1[,
)(

2

xx

xx
xf .    

Atunci : I 


1

1

)(xf  are valoarea:  

 

A. I  
6

5
 

B. I
6

1
 

C. I
6

7
 

D. I
3

1
 

E. I
3

2
 . 

10. Fie   funcţia 2)(  xxf . Atunci )8('f  are valoarea  : 

 

A. )8('f  2 

B. )8('f -2 

C. )8('f
62

1
 

D. )8('f  0 

E. )8('f -1   



 

11. Fie  f : RR  , xxxf 12)( 3  . Să se calculeze : l
)(

lim
xf

e x

x 
 .               

A. l    

B. l  1 

C. l 0 

D. l -1 

E.  l 2e . 

12. Să se calculeze : l )1
1

(lim
2




x
x

x

x
  . 

 

   A. l
3

2
 

   B  l
3

4
       

   C. l
3

5
 

   D. l 0 .               

   E. l
3

7
   . 

13.  Să  se calculeze integrala : dx
xx

dx
I

e





1

2ln4
 (Integrala cu aplicaţii în dinamica 

celulelor canceroase) 

A. 
3


 

B. 
4


 

C. 
6


                                                            

D. 
5


 

E. 1  . 

 

 

 

 

 

 



14.  Să  se calculeze următoarea limită  :   




t

t
dx

xxx
l

0

222 )9)(4)(1(

1
lim           

(Integrala cu aplicaţii în dinamica populaţiilor)  

 

A. 
110


l  

B. 
100


l  

C.   
120


l                                                              

D. 
130


l  

E.   
140


l            

 

15.   Fie 
1

)(,:
2

3




xx

x
xfRRf  .Să  se calculeze următoarea limită :   

 




t

t
dxxf

t
l

0

40
))(

1
(lim  

            

A. 
4

3
I  

B. 
4

5
I  

C.   0I                                                                     

D. 
4

1
I  

E. 
4

7
I                
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1. Să se  determine numerele impare care verifică ecuaţia :  

x
x

xx





3

11

1
 

A.   11x   

B.  13x  

C .  3x  

D.   5x  

           E.   1x  

 

2. Fie  determinantul  :    )(D  

321

2

121

    

 Dacă )()(  DD  atunci:  

 

A.    3  

B.      

C.    2  

D.      

           E.    2  

 

 

3. Fie limita:   )
1

(lim
2







x
x

x
l

x
 

 Să se determine valoarea pară a  parametrului   astfel încât: 1l . 

 

A. 10  

B. 6  



C. 4  

D. 2  

           E. 6  

 

4. Fie   funcţia  f : R ]1,1[ ,










]1,0[,

)0,1[,
)(

2

xx

xx
xf   

Atunci :    I 


1

1

)(xf  are valoarea:  

A.   I  
6

5
 

B.   I
6

1
 

C.   I
6

7
 

D.   I
6

11
 

            E.   I
6

13
 

 

5. Să se determine matricea  )(2 CMA  care verifică ecuaţia :  











20

322 AA    

A.   











10

11
A  

B.   









10

11
A  

C.   









20

11
A  

D.   









10

11
A  



           E.   











11

10
A  

6. Să se rezolve ecuaţia matriceală: 


































010

101

010

100

210

321

X  

A.   























010

121

222

X  

B.   















 



010

121

222

X  

C.   























010

121

222

X  

D.   















 



010

101

222

X  

         E.   























010

121

222

X  

 

7. Să se determine funcţia : RDf : , pentru care o primitivă a sa este de forma:     

CxxexF x  )6()( 2
, unde C este o constantă reală. 

 

A.  )58()( 2  xxexf x
 

B.  )48()( 2  xxexf x
 

C.  )68()( 2  xxexf x
 

D.  )38()( 2  xxexf x
 



            E.  )28()( 2  xxexf x
 

 

8. Fie integrala :      dx
xx

x
I

xx

x





2

0
cossin

cos

)(sin)(cos

)(sin



  

 Să se calculeze expresia: IIJ cossin  , unde ,sin I Icos  reprezintă funcțiile 

trigonometrice  sinus si cosinus aplicate  integralei I  . 

 

 

A.   1J  

B.   1J  

C.   3J  

D.   2J  

         E.   
2

13 
J  

9. Se consideră matricea: 









10

21
A   . Să se calculeze matricea  2, nAn

  . 

A.   









10

21 n
An

 

B.   






 


10

131 n
An

 

C.   






 


10

131 n
An

 

D.   






 


10

11 n
An

 

           E.   






 


10

11 n
An

 

 

 

 

 

 



10. Fie  funcţia : Rf ,),3[:  2)(  xxf . Atunci )8('f  are valoarea  : 

 

A.   )8('f  
62

1
  

B.   )8('f
6

1
  

C.   )8('f
62

1
 

D.   )8('f
6

2
 

            E.   )8('f
6

1
 

 

 

11. Fie functia 
xx

xx
xfRRf










1,32

1,1
)(,:




 

Să se determine valoarea negativă parametrului   astfel încât funcţia f  să fie 

continuă pe multimea numerelor reale. 

 

A.   
4

1
  

B.   
3

1
  

C.   
2

1
  

D.   
6

1
  

           E.   1  

 

 

 



12. Să se calculeze integrala :    





3

0
22cos

sincos



dx
xx

xxx
I .    

A.   
3

8
arctgI   

B.   
3

4
arctgI   

C.   
3

5
arctgI   

D.   
3

7
arctgI   

           E.   
3

2
arctgI   

 

13. Fie  funcţia  f : RR ,










0,2

0,
)(

xx

xe
xf

x


 

 Să se determine valoarea impară a parametrului  ,  astfel încât funcţia   să  admită 

primitive pe multimea numerelor reale. 

 

A.   11  

B.   3  

C.   5  

D.   13  

            E.   1  

 

14. Fie sistemul :    









42

3

yx

yx


 

Să se determine valoarea  negativă a parametrului   astfel încât sistemului să nu i se 

poată aplica regula lui Cramer.  

 

A.   3  

B.   2  



C.   1  

D.   11  

            E.   
2

1
  

15. Să se calculeze integrala :    
 


1

11

cos
dx

e

x
I

x
. 

A.   2sinI  

B.   1sin2I  

C.   1sinI  

D.   2sinI  

           E.   2sin2I  . 


