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Model 1

1. Sa se gaseasca o primitiva F a functiei f:R—>R, f(x)= ;2—)(1 ,cu F(0) =3.
X +

e Vom spune ca functia F(X) este o primitiva a functiei f(x) daca: F'(x) = f(x)
o F'(0)=1(0)>F0)=[f()dx+C—>F()=In[x*+1+C

x?+1=t— 2xdx = dt
dt_
t

e F0=3->3=In1+C—>C=3

X —
Ix2—+1dx_ In|t|+C:In‘x2+1‘+C

e F(X)= In‘x2 +ﬂ+3

2. Sa se calculeze integrala: fﬁl[(x +1)* — x*]dx

1 1 1 1 1 31 1
o [Ioc+D* —x*Tdx = [(x+D)*dx— [ x*dx = [[(x+D) dx—Z == =
0 0 0 0 5 5 5

L X+1l=t—>dx=dt
. j[(x+1)4dx= X=0->t=1x=1>t=2
0

2
jt“dt=3—1
) 5




f f (t)dt

3. Se considera functia : f(x) = x*** +x +1 . Sasecalculeze : |jmM*—— =
X—0 X
t2010 t2

f(t)dt = | (t®° +t+Ddt = +—+t
JAIC l( 1= 50102

0

X

f (t)dt
. lim ! _lim £ +1005t° +2010t o 1
2010 2010’[2010 - 0 - 2010

X—>0 X X—00

L e XP41
4. Determinati constantele « , £ astfel incat: lim( 1 —ax—p)=0
X—>00 X+

Ca-p+a-p)_,

X+1

2 201
e lim& +11—ax—ﬂ)=0—>lim(x d-a)+x

e Avemconditia: 1-a=0—>a=1

. lm(X(_l_fia—ﬂ)) —0>-1-8=0— f=-1

5. Sa se calculeze limita: Iim0
X—>

NX+4 -2
X

—Uu

e Avem cazul de nedeterminare: 9 Am folosit: (\/U)':
0 2Ju

. AIX+4-2 . 1 1

e Jim—  =1Iim ==

x—0 X =02 /x+4 4
1 X «

6. Saserezolveecuatia:l o pX|=0 ,a#pf

1 f ox
1 X «
e I a BX=0->x(B-a)+x(@’-p)+af(f-a)=0
1 B ox

e X*—x(B-a)+af =0—>xe{a, B}



-1 0 1
Sasecalculeze: (A+B+ )" n = 3.

1 2 -1 1 o0 -1 2 -2 2
7. Fie matricile;: 4= ¢ 1 1 |,E=|2 1 0 |, C=|—-2 2 -1
1

4 00
e X=A+B+C=(0 4 O
0 0 4
4 0 04 0 0) (16 0 O
.x2=X-=040(040=0160
0 0 4\0 0 4 0 0 16
6 0 0Y4 0 O 64 0 O 42 0 0
e X°=X?.X=/0 16 0|0 4 0|=|0 64 0|=|0 4 0
0O 0 16)0 0 4 0 0 o4 0 0 4
4" 0 0
e Sedemonstreaza prin inductieca: (A+B+C)"=| 0 4" 0 |=4"1,
0o 0 4"

oXx+y+z2=0
8. Sistemul de ecuatii { X+ ay + 2z = 0are numai solutia nula (0, 0, 0) daca:
X-y—-2=0

e Sistemul de ecuatii are numai solutia nuld <>det A=0

a 1 1
e |1 a 2|20 -—a’+a+2#0->a=#{-12}
1 -1 -

e acR-{-12}



. . o . ..
9. Fie matricea : A=(l l] . Sa se determine « astfel incat sa fie indeplinita
1

) 1 11 4 4
urmatoarea relatie : + A=
a 1 a 1 4 4
1 1 (1 a1 1) (1+a? 1+a
[ ] = =
a 1 1 1\la 1 l+a 1+a
1 1 1 11 «o 2 1+
[ ] A: =
a 1 o 1)1 1 l+a 1+a?

1+a® 1+« 2 l+a 4 4 3+a’ =4
° + 2 = —> %a:l
l+a l+a l+a l1+«a 4 4 2+2a=4

1 1 1
10. Sa se afle valorile pare ale parametrului e pentru care matricea:4 = (rx 1 1) nu

este inversabila

e Matricea: A nu este inversabilai<>det A=0

1 11
e la 1 1=0-5a’-3a+2=0->ac{l,2}
1 a 2

e a=2.



Model 2

5 o X(x-1) 4-x |-5x 2
1. Sa se rezolve ecuatia : =
5 2 X+1 X
X(x=1) 4-x 5 -5x 2 )

. =2X° +3x—20, =-5x°—-2x-2

5 2 X+1 X

2 9
e X +5X—18=0—>XE{—2,7}

X 'y z

2 2

2. Sa se calculeze determinantul: [x*  y* z

yZ Xz Xy

METODA 1

VVom Tnmulti prima coloana cu (-1) si o vom aduna la coloanele doi si trei.

X 'y z X y—X Z—-X X 1 1
x> y? %= x? oyt -x? 2P -x*|=(y-X)(Z-X)X* Yy+X Z4+X
yz xz Xxy| |yz z(x-y) y(x-2) yz -z -y

VVom inmulti coloana a treia cu (-1) si o vom aduna la a doua coloana.

X 1 1 X 0 1 x 0 1
X2 X+Yy X+z/=x* y-z x+z|]=(y-2)x* 1 x+z
ye -z -=Yy| |Y2 y-z -Y yz 1 -y

VVom Tnmulti coloana a treia cu (-1) si o vom aduna la prima coloana.
0 0 1
-xz 1 X+z/=(—x2-yx-yz)
y(x+z) 1 -y



X y z
o X' y' 2= (x=y)(x-2)(@-y)(xy+x2+Yz)
yZ Xz Xy

METODA 2 : Prin calcul direct

3. Se considera matricea: 4 = (

= = O

0 0
0 1. Atunci A" ,n=2 este:
0 1

0

11

1
0
1
1

o O O

0
1
1

0
1
1

0
0
0

o O O

o - O
o O O

0 0
1 0
0 0

e Se demonstreaza prin inductie matematica ca: A" =

o O O
o O O
o O O
o O O

o o o
o O O
=)

0 x 0

4. Fie A:(l 0 1) si polinomul f(4) = A% — 44 + 41, . Si se giseasca parametrul
1 0 1

x astfel incat : f(4) =0, .

Xx+4 —4x X 0 0O

o f(A)=0,¢|-15 x+4 -15|=/0 0 O|—>x¢R
-15 x =11 0 0O

e Nu putem determina parametrul x.



. . 1 0
5. Fie matricea: 4 = {ﬂ 3) . Sa se calculeze numarul: det(i A%

- UUU
SRR T E R )
ha J( o a)

A'=A

. det(—A“) 81
81 0 1 81
6. Sa se calculeze '[ .dx ( Integrala cu aplicatii in prelucrarea semnalelor)
1+sin X+ cosx
2tgi 1—thi
e Vom folosi formulele: sinx = x ,COSX = i
1+tg? = 1+tg® =
J 2 J 2
e Vom face notatia: tg5 =t — x=2arctgt > dx = > dt
2 1+t
. [— dx =[5 L dt=2] dt=Inft+2+C
1+sinx+cosx Y1+t 2t 1-t 2( 2)
1+ >+ 5
1+t° 1+t
o I - dx :Intg§+4+c
1+sin X+ cosx 2
. X+a 5 . PP
7.Fie f:D—>R, f(x)=———— . Sisedetermine parametrul « stiindca f'(})=0
X“+X+1
. f(x)= X+ X+1-(X+a)(2x+1)  —x*-2ox+1l-«a
(X? + x+1)° (X? + x+1)?

« f)=0¢ —%“_o—m 0



8. Sa se calculeze j dx,unde x e R(Integrala cu aplicatii Tn epidemiologie)

X% +4x+5

X+2=t—>dx=dt

1 1
* Iz—dX:j—de: 1
X" +4x+5 (x+2)° +1 _[ 1dt=arctgt+C
+

t2

. —— dx=arctg(x+2)+C
J‘x2+4x+5 9(x+2)

9.. Fie functia :f(x) =In(1+x +x*) . Sase calculeze f'(9).

1 2x+1

f'(x)=————— 1+ x+x)=——"——_

* ) 1+x+x2( ) 14 X + X2
19
f1(9)==>
9) o1

10.S4 se giseasca punctul de minim al functiei f:R — R, f(x) =4x® —6x* —24x+1

e Punctele de extrem local se afla printre radacinile ecuatiei: f'(x)=0

o f'(X)=12x*-12x-24 — f'(xX) =0 — x=—1,x =2 sunt puncte critice
e Pentru x €[-1,2] functia f este decrescatoare.
e Pentru x € (—oo,—1]U[2,+0) functia f este crescatoare.

e x=2(minim)— A(2,-39)



Model 3

n

1
1. Fieintegrala: I, = 2X4dx . Sase calculeze S=1,+3l,+2l,
o X*+3X+2
1 4 1 3 1 2
e Consideram: I4:.[2X—dx,l3=jzx—dx,|2:_|'2x—dxl
o X©+3X+2 o X*+3X+2 o X*+3X+2

e Deoarece avem o combinatie liniara de integrale,vom incerca sa scriem toata

suma sub o singura integrala astfel:

1.4 3 2 1.2 2 1
. S=jx J2r3x + 2X dx:IX (Z( +3X+2)dx=jx2dx=1.
X +3X+2 X +3X+2 5 3

0

X+a

2.Fie f:D—>R,f(X)=—
X°+x+1

. Sa se determine parametrul « stiindca f'(2)=0.

f'g-19'
SR L

e Folosim formula: (1)'=
g g

(Xt @) (X +x+D) - (x+a)(X* +x+1D)" xF+x+1-(2x+D(X+ @)
- (X* + x+1)° - (X? + x+1)?

o f'(x)

. f'(1)=w:

0-53-31l-a)=0->1-a=1>a=0



3
3. S3 se calculeze limita: lim X—Jrg
x>-2 (X=1)(Xx+2)

lim(x*+8)=0

e Verificim dacd avem un caz de nedeterminare: { *”~
limx-)(x+2)=0
X—>—-2

e Avem cazul de nedeterminare: % Folosim regula lui L’Hospital

x*+8 _ x* +8 _ lim (x®+8)' _ iim 3x°

im —=————=1lim = lim —————
2 (X=1)(X+2) =2x*+x-2 x>2(x24+x-2)" *x>22x+1

. . _ x—2
4. Fie functia: f:R— {—3,1} =R, f(x) = a3
Sa se scrie asimptota orizontala la graficul functiei.
« Calculim: y =lim f(x) = T I )
x>0 X4 2X—3 o0 xo% (X" +2X-3) x22X+2
e lim t 1. =0

x=0 2X+2 o0

e Vom spune cd y =0 este asimptota orizontala la +oo.

}

A+B=
1 A B 1 X(A+B)+2A +B=0 1
. =—+ - = - 1 —->B=-=
X(X+2) X Xx+2  x(x+2) X(x+2) AZE 2
. J’ :_.[_ _= —d In|x|——|x+2|+C— In——+C
x(x+2) X+ 2 2 X+2




) ) 1
6. Se considera matricea A:(ﬂ 3

wenen(s Y39
s I

0 3

° A3=A20A:(

e Se demonstreaza prin inductie matematica ca: A" = (

0 )
) . Atunci A™ este de forma;

10
0 9

3
°>

33

J

1 0
o 3

j.

7. Se considerd matricea A:@ g} si polinomul f(x) = x* —10x + 16 .

Calculati f(4)

f(A)= A? —10A+161,

AZAA5353
= A0 A=
3 5\3 5

34 30
30 34

30 34 30 50
o f(A)=0,
x v x+ vy
8. S3 se calculeze determinantul : ¥y x+y x
x+y X v

1

y
X+Yy

1 1
A=(2x+2y)

Xy

, 34 30) (50 30) (16 O
f(A) = A’ ~10A+161, = - o 16

Adunam primele doua linii la prima linie : A =

o9

2X+2y 2X+2y 2X+2y
y X
X+Yy y

X+y
X

X+y X =2(x+y)(xy—y>—x*)=-2(x>+y®)



9. Sa se determine valorile naturale ale parametrului p astfel incat: rang(4 + A7) = 1,

P &
Unde.}l—(p 4)

1 2 2
A‘:( pj,B=A+At:[ +pJ
2 4 p+2 8

Matricea B fiind de ordinul al doilea ,rangB =2 <> detB =0

2 2+p )
J =0-516-(p+2)°=0> p+2=1t4— pe{2,-6}
2+p 8
° peN—)pzZ.
1 1 =x
10. Sa se afle solutiile naturale ale ecuatiei : |1 x 1| =0
x 1 1

X+2 X+2 X+2

e Adunam primele doua linii la prima linie :A=| 1 X 1
X 1 1
11
e A=(X+21 x L=(x+2)(2x+1-x*-1-1) = (x+2)(—x* +2x-1)
X 1

e A=0->xe{213

e XeN—-ox=1



Model 4

1. Si se calculeze integrala: ff (x—1)(2—x)dx

P C— N

2 2 2 2
(x=1)(2-x)dx = _[(—xz +3x—2)dx = —J.xzdx+3jxdx—2jdx
1 1 1 1

o I=—Z+g—2=l.
3 2 6

. 1ln{14x)
2. Si se calculeze [} —;

dx

e Facemnotatia: Xx+1=t —>x=t-1—>dx=dt
e Daci Xx=0—->t=Lx=1>t=2

In?2
2

[ ]
P C— N
=

In2
Int :I udu =
0

e Facem schimbarea de variabild: Int=u —» %dt =du

Dacit=1—-u=0,t=2—>u=In2
3. Se da functia: f(x) = In*(x — 3),x =3 . Si se calculeze f'(4)
o Fdoﬂmfowmﬂde:w2f=2uuﬂﬂnuf=gﬂf¢mdeueﬁeoﬁnmﬁecmnmmé
u

e f'(X)=(In?(x-23))'=2In(x—3)(In(x —3))'= 2In(x —3)%

e f'(4)=0



4. Sa se afle functia polinomiali de gradul trei f:R >R, f(X) =ax® + x> + K+ 7

care verifica relatiile: f(-1)=-6,f'()=-3.f"(2)=4 .

o f'(X)=3ax>+2px+0 - ') =3a+2L+6=-3
o f"(X)=6ax+28—> 1"(2)=12a+2p=4
o f(-)=-a+p-0+7=-6

3a+2p+60=-3 P =2-6a 16a =15+7
o ba+p=2 —>:9a-0=7 —:0=9a -7
-p+0—-7=06 Ta+60=8+rx p=2-6a

e a=1=-40=2,r=1-> f(x)=x*-4x*>+2x+1

X2 + ax

5.Fie functia f:R-{ >R, f(x)=

graficul functiei f are asimptota: y=x-1.

. Sa se determine parametrul o stiind ca

y=mx+n
e Folosim formulele pentru asimptote oblice: f (X) )
m = lim ——=,n = lim(f (x) — mx)
X—>00 X X—»00
e m=lim ()_I X2 + ax _ o 2X+a:f:limz_1
x>0 X X—o X(X _']_) 0o  xow 2Xx =1 0o xo»n2
e nelim(f-x)=timX@*D = _ 4
X—>»00 X—>»00 — o0
e a+l=-1->a=-2
1 —2x 4x°
6. FiematriccaA=|0 1 —-4x| cu Ae M,(R)
0 O 1
Sa se calculeze : (A(2) — A(0))*™°
1 -4 16 100 0 -4 16
e B=A(2-A0)=/0 1 -8|-|/0 1 0(=|0 0 -8
0 0 1 0 01 0 0 O



0 -4 16)(0 -4 16 0 0 32
e B°=|0 0 J } {0 0
0 O 0 0
0 0 32)(0 0 32) (0O 0 O
e B°=/0 0 0[|0 0 0(=|0 0 O}O3
0 0 0)0 0 O 0 0O
* BZOlG — (B )672 _ (03)672 — O

3

x(x+v+z)=6
7. Se considera sistemul: ¢ v(x +v 4+ z) = 12 . Atunci solutia naturala a sistemului
zZlx+y+z)=18
este:
e Daci adunam toate ecuatiile sistemului : (X+Y+2)>=36 > X+y+2 =16
e Dacd Xx+y+z=6—->x=1y=2,2=3

e Daci x+y+z=-6->x=-1Ly=-2,2=-3

o S={(L23)}

8. Sa se determine matricele A, B stiind ca:

3 2
A+2B =
2 3
1 -1
2A-B =
-1 1
3 2 -6 -4 -5 -5
A+2B = —2A-4B = -5B =
2 3 -4 -6 -5 -5
° -

%
1 -1 1 - 1 -1
2A-B = 2A-B = 2A-B =
-1 1 -1 1 -1 1



1 0 2
9. Fie A:(—4 3 x) .Sa se determine valorile parametrului x pentru care
0 -1 5

matricea A nu este inversabila.

e A nueste inversabild «>detA=0

e detA=023+x=0—>x=-23

e A nueste inversabilda «<» x =-23

1—x 0 x

10. Sa se rezolve urmatoarea ecuatie : 0 1— 2x 0 |=0
x 0 1—3x

e A=(1-x)(1-2x)(1-3x)-x*(1-2x) = (1—2x)(2x* —4x+1) =0

1 2++42 2-42
c xS




Model 5

1. S3 se rezolve ecuatia integrala : f:(Ef: — 4t —5)dt=—6

. JX.(BtZ — 4t -5)dt = 3JX.t2dt— 4Itdt— STdt = x°> —2x* —5x
0 0 0 0

e x’-2x*-5x=-6-—>x"-2x*-5x+6=0
e Cautam solutiile ecuatiei printre divizorii termenului liber: D, ={£1,+2,£3,+6}

o xe{-213}

5 ; . 5 x®—2x45
2. Sa se calculeze integrala definita: [0 =—dx

Z x—=1

e Vom face substitutia: x—1=t >x=t+1—dx=dt

e Daci Xx=2—->t=1Lx=5—->t=4

4 2 442
. j(t+1) 2(t+1)+5dt=_[t +4
. t t

4 4
dt=_[tdt+4_[}dt=E+8ln2
1 1 1t 2
In{2x—1)

=
x tx—2

3. Sa se calculeze limita : lim,_,,

) 0
e Avem cazul de nedeterminare: —

2
In(2x-1) im (In(2x -21))' _im 2X=1 _jim 2 2

lim — = - - _
OLXT+X—2 2L (XT+Xx-2) »12x+1 o1 (2x-1)(2x+1) 3




x? -1 ,x=1

4, Se da functia f(x) = { by o1 Sa se calculeze (1) .

Se observa ca feste continua pe R.

2X, X € (—»,1)

') =11
;, Xe (1,+OO)

f este derivabila in punctul x =1 daca: Iirr} f'(x)= Iirr} f'(x)
X— X—
x<1 x>1

lim f'(x) =2= lim f'(x)=1

Nu putem calcula f'(2)
5. Fie functia: f(x) =+x ++x .Sdsecalculeze f'(1)

e Folosim formula: (Inu)'= 1u'
u

1 — 1 1
[ ] f' e — '— l
(X) 2 X+\/;(X+ X) 2 X+\/;( +2\/;)
o3
) f(l)_4J§

< . oo (1 2V, o1 2
6. Sa se rezolve ecuatia matriciala: (2 1) X=X ( 0 3) .

L a b
e C(Consideram X :( j
c d

1 2Y(a b a+2c b+2d)(a b)(1 2 a 2a+3b
[ ] = =
2 1) lc d 2a+c 2b+d)'lc dJl0 3 c 2c+3d

0 b
e a=c=0b=d > X= )
0 b



7. Sa se afle solutiile naturale ale parametrului « pentru care :rang A=2 , unde :

1 -1 «
A=| «a 1 1
-1 1 0

e Deoarece Ae M,(R),rangA=2<detA=0

1 -1 «o
e |la 1 1l=ca’+l+a-1l=a(a+])
-1 1 0

e rangA=2—>detA=0— a e{-10}
e aeN—->a=0

8. Sa se determine matricele A, B stiind ca:

1 2
X=-3Y =
s 2
53
3X+Y =
~1 4
1 2 - - -1 -3
X —3Y = ~3X +9Y = =
5 -6 -15 18 -16 22
. —
2 3 3
3X+Y = 3X+Y = 3X +Y =
- -1 4 -1 4
13
10 10
Tl 2
10 10
[}
7u
_110 10
"2 6
10 10




9. Pentru ce valori ale parametrului « sistemul de ecuatii nu este de tip Cramer:

X+(a@+)y+z=2
ox+y—-z=0

X—-2y—-az=3
o Sistemul nu este de tip Cramer dacadet A=0
1 a+l 1
. a 1 -1|=0->a*+a’—4a-4=0
1 -2 -«
. Cautam solutiile ecuatiei printre divizorii termenului liber: D, ={£1,+2,+4}

J a e{-2,-12}

10. Sa se determine X € M,(R) care indeplineste proprietitile:

- 1 _1 - - - -
1) x° = (ﬂ A ].lar suma elementelor de pe diagonala principala este 1.

) a b
Consideram X =( j
c d

2
. XZ_X.X~ a b)Ya b _[a +bc b(a+d)
c dlc d) (c(a+d) bc+d?
a’+bc=1

. a’+bc b(a+d)) (1 -1 N b(a+d)=-1
c(a+d) bc+d?) \0 4 c(@a+d)=0—>c=0va+d=0

bc+d? =4

e Dacic=0—>a’=1—>a=+1d?’=4—>d=+2

e Dacd C=0,a=1,d=2—>b=_%
-1 -1
e Daca c=0,a=-1d=2—>b=-1->X-= -

e Daca C:O,a:—l,d:—2—>b:%

e Dacia+d=0—->b(a+d)=0=-1LF)



Model 6

1. Fie A:@ i} ,B:C‘Z _12) . Atunci (4 + B)* m€N* este de forma:

05
5 0Y5 0 25 0 2
C2:C.C: _ _ 5 0
0 50 5 0 25 0 5°
2 3
C?CZeC o 52 0\5 o: 5 0
0 5°)\0 5 0 5°

o . : 5" 0
Se demonstreaza prin inductie matematica ca: C" = ( =5"1,.

50
Notam C=A+B—>C:( j

0 5"
e (A+B)'=5"I,
2 x 0
2. Saserezolveecuatia: |[x —1 =x[=0
2 —5 4

e —2x°+10x-8=0—>x*-5x+4=0—> xc{L4}



1 2 3 3 2 1
3. Se considerd matricile:A=(2 3 1| ,B=|2 1 3 . Sa se determine
1 3 2

3 1 2
parametrul u astfel incat: AF = uBA.

1 10 13 13
3|=|13 10 13
2 13 13 10
3 10 13 13
1|=(13 10 13
2 13 13 10

4. Sa se determine numerele reale .2 € R cu proprietatea ca:
1 2 1 4 5
a + 3/ p =
2 o l o 5 4
a+3B% 2a+3B) (4 5 N a+38%=4
20+38 a’+3p° 5 4 20 +38% =5
38° =4 ~2a-6p° =-8 ? = =+
. {a+ B _){ a—6p _){w 35> p=+1

200 +3pB° =5 |2a+3B° =5 200 +33 =5
[ ] a:ﬂ:l

5. Fie matricea: 4 = c 'D si functia :f(4) = A7+ 24 + 1,

Sa se determine x , astfel Tncat: f(4) = [_54 —54)

2
. A2=A0A=1 X 1 x) _[1+x 2X
x 1\x 1 2x  x%+1
2 2 2X 10 2
. f(A)-= 1+Xx 22x N N _ X“+4 24x
2x X +1 2x 2 0 1 4x X° +4

x> +4  4x 5 -4 x> =1->x=%1
. = — —->X=-1
4x  x*+4) \-4 5 Ax =4



In(s*+1)

6. Sa se calculeze : lim, _, . ——

. o0
Avem cazul de nedeterminare: —
o0

. In(e* +1 . (In(e* +2)" .. e* o . e
Ilmg:hm( ( »:lm = —
X—00 X X0 X' x>0 X 1] oo xowg

1
7. Fieiintegrala : 1, :Jx”exdx :
0

b b
. Aplicam formula integrarii prin parti: | f (x)g(x)tix = (fg); — [ f*(x)g(x)dx

f(x)=x"— f'(x) =nx""
[ ]
g'(x)=e* - g(x) :J'exdx:eX
1 1
. I, :jx”exdx:(x”ex)iJ —nJ‘x“*lede:e—nlm1
0 0
. I, +21,=¢e
1
X+o, X< —
2

8.Fie functia f:R—R, f(x)= . Sa se determine constanta ¢, astfel

2X —3a, X) =
2

ncat functia sa fie continua pe R

f este continua pe intervalele (—oo, %),(%,+oo) ,deoarece este functie de gradul 1.

o Problema se pune n punctul : x = % .
IR 1. . . 1
o f este continua n punctul : x =Edaca: Illm . f(x)= |I1m . f(x) = f(z)
x—>5,x<§ xei,x>E
. 1 : 1, 1
. thrrxli f(x) :§+0{, XJ&”XL& f(xX) =1-3a, f(E) =§+a
272 2772

f este continua daca :%+a =1-3a—>«a :%



X2 —2x+1

9. Fie functia f:R—>R,f(x)= . Atunci asimptota oblica are ecuatia :

X* +4x+4
y=mx+n
e Folosim formulele pentru asimptote oblice: (%) ]
m = lim ——= n=lim(f (x) — mx)
X—00 X X—00
o f(x) . xXP=2x+1 o 2X—2 o . 2 2
e m=Ilm—==lMm————=—=lMm_———=—=Iim =—=0
X0 X xon X7 44X +4X oo o= 3X°+8X+4 oo xo2»6X+8 ©

X2 _°_jimZ_g

2_
' n:limf(x):"mX—zx—i_l_OO =
x20 2X+4 oo xo»2

X x->» X2 +4x+4 o

e y=1 este asimptoti oblica la +.

1
10. Fie functia f:R — R, f(x) =xe*. Sa se calculeze :J. f(x)dx
0
o f'(X)=x'e"+x(e)=e"+xe* =e*(x+1), f"(X)=e*(x+1) +e* =e*(x+2)
1 1
f(x)dx = [e* (x+ 2)dx =" (x+ 2); - [e*dx =3e~2— (e 1) = 2e -1
0 0

©
{f(x)=x+2—> f'(x)=1
g'(x)=e* - g(x) =e”



Model 7

1. Fie functia: f(x) = yx+V2 —x .S se calculeze aria marginita de graficul functiei
,axa xx' si dreptele x = 0,x = 2,

. A:j'|f(x)|dx: JZ.(\/;+\/2—x)dx:j.\/;dx+j.\/2—xdx

3 2
x2 |

2 2 1
. I\/;dx :jxadx:
0 0

w|N

_2 5 M2
.3 3

, 2—-Xx=to>dx=-dt,x=0o2t=2,x=2->t=0

* !“Z_dez —Tﬁdt:iﬁdt:%
A_8YV2
-3

N

. Si se calculeze integrala definita : _|f e*(x* + 4x + 3)dx

. {f(x)=x2+4x+3—>f'(x):2x+4
g'(x)=e" >g(x)=¢"

3 3
e*(X* +4x+3) =e*(x* +4x+3) - (2x + 4)e*dx = 24e® —15e* — | (2x + 4)e*dx
2 2 2

{f(x):2x+4—> f'(x)=2
g'(x)=e" —>g(x)=¢"

3
. jex(2x+4) :ex(2x+4)E —2.[exdx=10e3 —8e? —2(e® —e?) =8e® —6e?
2 2

3
. Iex(x2 +4x +3) =16e° — 9e?
2



x5x=0

3. Se considera functia : f(x) = { . Sa se calculeze : f'(0)

Se observaca f este continuain x=0— lim . f(x)= Iign ) f(x)=f(0)=0

X—0,x>
2x,x>0 N 2,x>0
f'(X)={ 0,f (X)={

—2X, X < -2,x<0

f este derivabilain x=0: lim f'(x)= Iignof'(x):o

x—0,x>0

Vom spune ca exista f"in x=0< lim f"(x)= Iign 0f"(x)

x—0,x>0

lim f"(x)=2, Iign . f''(x) =—-2 — Nu putem calcula : f"(0)

x—0,x>0

X
x? +1

4.Fie functia f:R—> R, f(X)=

. Atunci f'(0)este egal cu:

XA +1-2xF 1-%°

o f'(X)= = — f'(0)=1
o (x* +1)° (x* +1)* ©
5.Fie f:R—= R, f(x)= { Faa=l S se afle asimptota orizontald la +o a
' ’ ' 2x%, x =1 p

functiei f.
e lim f(x)=Ilim 2x* =0

e Deoarece limita nu este finita,nu vom avea asimptota orizontala.

x x 1

6. Sa serezolve ecuatia:|1 x 1/=0
4 -5 4

X x 1 c
e 1 X l:4x2—5+x—>4x2+x—5:0—>x1:1,x2:—Z

4 -5 4

e X e{—%,l}



7. Se considera matricea A:(g g} si polinomul f(x) = x* — 10x + 16 . Atunci f(4)

este:
, 5 3Y5 3) (34 30 50 30 16 0
e A’=A-A= = 10A = 161, =
3 5\3 5/ |30 34 30 50 0 16
00
. f(A)=A2—10A+16|3=(0 Oj:o2

) ] 1 3 -
8. Fie matricea : 4 = {u 1) . Si se calculeze suma: 4 + A% +--- . +A4°

( o 3 0
+ wowafy o 1o 3
N R

B ) 5 g_9 81_9135
e S=A+A+A+....+A = =
0 9 0O 9

(3+27)9

e S5 =3+6+9+12+..27= =135

1 2 -1 -2 2
9. Saserezolveecuatia: [0 —1|X=| 3 0 -3

3 1 12 -6 -9

i a b c
e Consideram: X e M, ;(R) > X :[ j

al bl C1
1 2 a+2a, b+2b c+2c -1 -2 2
a b c
e |0 -1 =| —-a —b, -c, |[=]/3 0 -3
a, b ¢
3 1 3a+a, 3b+b 3c+c 12 -6 -9

5 -2 -4
. ai:—3,bl:O,Cl:3,a:5,b=—2,c=—4—>X:_3 0 3



. . 1 0 . 2
10. Se considera matricea: A = {2 _1) . S se calculeze matricea A*%°* .

el 3 2

* AZOOl:AZOOOA:(AZ)mOOA:|2A:A

° A2001 — 1 0
2 —



Model 8

2
1. Sa se calculeze J. j( 1 dx (Integrala cu aplicatii in dinamica populatiilor)
X

NG x2 A B Cx+D
7 =72 - + T
x*=1 (xX*+D)xx-D(xx+1) x-1 x+1 x“+1
. x> +1=u— 2xdx=du
Jir g ®=i10u_1

+1 = Inlul :lln(x2 +1)
27u 2 2

2
I j( 1dx: Aln|x -1 + BIn|x+]J+%CIn(x2 +1) + Darctgx +C
X —

AX+1)(x* +1) + B(x —=D(x* +1) + (Cx + D)(x* =1) = x*

C=0
A+B+C=0 |p_1
A-B+D=1 2

[ ] —> 1
A+B-C=0 " |A=>
A-B-D=0 .

B=—=
4

2

X 1 1 1
Ix“ _1dx_ZIn|x—]1—zln|x+]1+§arctgx+c

2. Sa se calculeze volumul corpului de rotatie obtinut prin rotirea graficului functiei
f:[-11] > R, f(X) =v1—x* in jurul axei OX.

1 1 1 1
oV=ﬂﬁ%@W=ﬂﬂﬂﬂﬁ=@ﬁ%ﬁhﬂkﬂpﬁz;ﬁ
) 4 = 3 3



(143215 (1+4x)"

T

3. Sase calculeze limita: lim, _,

Avem nedeterminarea: 9 - {((1+ 3X)")'= 4(L+3%)° (L+3x) .
(L+4x)*)'=3(1+4x)*(L+4x)'

4 3 3 2 3 2
im (1+3x)" —(1+4x) _im 12(1+3x)° —12(1+ 4x) _6lim (1+3x)° —(1+4x)

x—0 X 2 x—0 2X x—0 X

lim (1+3x)° — (1+4x)? _lim 9(L+3x)* —8(1+4x) _

x—0 X x—0

1

lim (L+3x)* — (L+4x)* _

x—0 X 2

6

4. Fie functia : g(x) = e*(x® + x) . Sa se calculeze g'(2)

o g'()=(")(X*+x)+e* (x> +x)=e*(x* +3x+1)

e g'(2)=11e?

5.Se dd functia : f(x)=9x* +5x?+9x+ 11 .

j f (t)dt
Sa se calculeze urmatoarea limita: | |m 0 2
X—>0 X
X X 4 3 2 4 3 2
. I f(t)dt:j(gtg L5t + 0+ 10t =9XI+5X_+9X_+11X: 27x" +20x 1J;54x +132x
0 0

I f (t)dt

Y _27x* +20x° +54x% +132x
e Im —=1im =

x>m X x>0 12x* o 12 4




1 1 1
6. Saserezolve ecuatia:ja+ f X+ X+a|=0 ,a=p

X2 a2 'Bz
METODA 1
o VVom inmulti prima coloana cu (-1) si 0 vom aduna la a doua si a treia linie.
1 1 1 1 0 0 1 0 0
e la+f X+ X+al=la+f X-«a X=p |=X—-a)X=Bla+p 1 1
x? a’® PP x> a’-x" pP-x° X —X-a —X-—
1 1 1
ela+f X+pf x+al=0x-a=0vx-F=0v(a-p£)=0
X2 0[2 ﬂZ
o xe{a, f}

METODA 2: Prin calcul direct.

7. Sa se afle solutiile naturale ale parametrului € pentru care :rang A=2 , unde :

1 -1 «
A= « 1 1
-1 1 0
l -1 «o
e rangA=2<detA=0,unde A=|a 1 1
-1 1 0
1 -1 «o
e |l 1 1=0oa’+a=0wa@a+)=0—-a=0va=-1
-1 1 0

e aeN —a=0



-1 2 =2
8. Fie A=| 4 -3 4 |.Sasecalculeze A*®
4 -4 5

1 2 -2y (-1 2 -2 (1
o A2=A.A=|4 -3 4 |.l4 -3 4 |=|0

4 -4 5)(4 -4 5 0
° A2006 — (A2)1003 — (|3)1003 — |3

9. Pentru ce valori ale parametrului « sistemul de ecuatii nu este de tip Cramer:

X+(a@+)y+z=2
oax+y—-7=0
X—2y—oaz=3

e Sistemul de ecuatii nu este de tip Cramer <> det A=0

1 a+l 1
e | 1 -1l=0oa’*(a+l)-4a-4=0—-a’+a*-4a-4=0
1 -2 -«

e d(a+)-4a+D)=0>(a+)(a’-d=0>a=-1va=2va=-2

o aec{-2-12}

10. Sa se determine matricele A, B stiind ca:

3 2
A+2B =
s

1 -1
2A-B=



A+ZB:(

5 3

2A—B:(

=
1 -1
-1 1

3 2 3 2 50
A+2B = SA=
2 3 2 3 0 5

= =
1 -1 2 -2 1
2A-B= 4A-2B = 2A-B =
“1 1 —2 2 -




Model 9

1. Sa se determine f:R — R, cu f(0)=2 stiind ca f(x)=2x+1

e Folosim formula: f'(x)=g(x) > f(x) = jg(x)dx+C
. f'(x):2x+1—>f(x)=j(2x+1)dx+C:x2+x+C
o f(0)=2—>f(0)=C=2

o f(X)=x>+x+2

2.Fie functia f:R >R, f(x)=x®+ax+1. Sisedetermine « R pentru care
tangenta la graficul functiei f in punctul x, =1 trece prin punctul M (2, 1).

e Ecuatia tangentei Tn punctul A(X,,Y,)este: y—Yy, = ' (X, )(X—X,)
o f'(X)=3x"+a—>f'(x)=F'D=3+a,y,=f)=2+a
e Ecuatia tangentei devine: y=B+a)(x-)+2+«

e M2Dedol=@B+a)+2+a—>2a0=-4—>a=-2

2
3.Fie functia f:R-{-} >R, f(x)= X X

. Sa se determine parametrul « stiind

ca graficul functiei f are un extrem n punctul x=-3.

e f areunextremin punctul x,daca: f'(x,)=0

2x+a)(x+) - (x> +ax) x> +2X+a

©P= (x+1)? (x+1)?

e f'(-3=0->9-6+a=0>a=-3

2x% +3X+

4. Determinati constantele « , f astfel incat: lim (—1 -X)=a
X—00 X —
2 2
. "m(ZX +3)£+a _ A% = lim X“(2 /3’)+x(13+,3)+a g
X—>0 X — X—00 X f—

e Limitaeste finita <2-=0—> =2



e Pentru f=2— lim Xt a

X—00 X —

=a—>a=5

Vinx

5. Sa se calculeze I dx (Integrala cu aplicatii in dinamica celulelor canceroase)

e Fiesubstitugia: nx=t — de =dt
X

I\/ﬁ

X

jnx

1 3
dx = [/tdt = [t2dt _2 ¢
3

2 3
dx:g(ln X)2 +C

. .. (4 -6 _fu 0 - ..
6. Fie matricile: A = (2 _3} LU= (IZI u] . Sa se afle solutiile naturale ale

ecuatiei: det(A+U) =2

4+u -6
2 u-3
e U'+U-2=0->ue{21}
e ueN—-u=1

J A+U=( j—)det(AJrU)=(u+4)(u—3)+12:2

X+2y+z=1
7 Sistemul de ecuatii {X—y+2z=2 are solutie unica daca:
20x+a’y+37=3a

e Sistemul de ecuatii are solutie unica daca: det A= 0

1 2 1
e |1 -1 2/#0—>—-a?+10a-9=0
200 a® 3

e aecR-{19}



1 1 1 y+z 2
8. Sa se rezolve sistemul: 1 1 1 z+x|=|2
1 1 1/ \x+y 2

2X+2y+22=2 X+y+z=1

2X+2y+22=2— X+y+z=1->

2X+2y+22=2 X+y+z=1
111

Consideram: A=|1 1 1|— rangA=1— exista un minor de ordin 1 nenul.
111

VVom considera x variabila principala iar y, z secundare

X=1-y-z—->S={(l-y-1zYv,2),yeR,zeR}
Pentru y=1z=1->x=-1- S ={(-111)}

0
9. Fie matricea A={0 1 O0/|.Atunci A",n>2 are forma
2
2 0y(2 1 0 4 30 22 22-1 0
e A’=A-A=|0 0({|0 1 0(=|0 1 0f=|0 1 0
0 2/)\0 0 2 0 0 4 0 0 2°
4 3 0)(2 1 0 8 70 22 2°-1 0
e A’=A*.A=|0 1 O0f|0 1 0|=|0 1 0|=|0 1 0
0 0 4){0 0 2 0 0 8 0 0 2°
2" 2"-1 0
e Se demonstreaza prin inductie matematica ca: A" =| 0 1 0
0 2"
1 x 1
10. Sa se afle solutiile naturale ale ecuatiei: |1 1 =x|=2
1 1
1 x 1
e 1 1 Xx=0->0=2
1 1 x

e Ecuatia nu are solutii.



Model 10

1 1 -2 X 1
1. Saserezolvesistemul: |1 —2 1 (}’) =|1
1 1 1 Z 4

X+y-2z=1 1 1 -2
. X-2y+z=1->A=|1 -2 1 |>detA=-9
X+y+z=4 1 1 1
1 1 -2 11 -2 1 1
1 -2 1 1 -2
4 1 1 1 1
o X= =2,y= =1,z=
-9 -9 -9
x 1 1 |7 -1 2
2. Saserezolve ecuatia:|1 x 1=-3 9 4
112 |7 -165
x 1 1 7 -1 2
e |1 x 1]=2x*-2x,-3 9 4/=180—2x*-2x-180=0
11 2 7 -15

e Xx*—x-90=0—xe{-910}

a—b—rc 2a 2a
3. Sa se calculeze determinantul : 2b b—c—a 2b
2c 2c c—a—b

METODA 1

e Adunam liniile doi si trei la prima linie



a+b+c a+b+c a+b+c 1 1 1
o 2b b-c-a 2b |=(a+b+c)2b b-c-a 2b
2c 2C c—a-b 2C 2c c—a->b

Vom inmulti coloana unu cu (-1) si 0 vom aduna la coloanele doi si trei.

1 1 1 1 0 1
e |2b b-c-a 2b |=2b -b-c-a 2b |=
2C 2¢C c—a-bl |2c 0 c—a-b
1 0 0
2b —-b-c-a 0
2C 0 —-c—a-b
1 0 0
e [2b -b-c-a 0 =(a+b+c)?
2¢ 0 —-c—-a->b
a+b+c a+b+c a+b+c
. 2b b-c-a 2b |[=(a+b+c)’
2¢C 2C c—a-b

METODA 2: Prin calcul direct

2 1 7
4. Saserezolve ecuatia : 1 —-2|X=|1
—1 0 -3

e Daca AeM_ . (R), BeMnXp(R)—> A~BeMmXp(R)
) a
e Consideram: X e M,,(R) > X :(bj'
2 1 2a+b 7 2a+b=7
a a=3
° 1 -2 =la-2b|=| 1 |><a-2b=1—>
b b=1
-1 0 -a -3 a=3

ol



5. Fie matricea: 4 = ( ) .S3 se calculeze A™,nn = 2 .

[FON =T
L T R
=N

1 0 1)1 0 1 2 0 2
e A’=A-A=|0 1 0[|0 1 0|=]|0 1 O
1 0 1/l1 0 1 2 0 2
2 0 2)(1 0 1 4 0 4 23t o 23*
e A*=A .A=/0 1 0[|0 1 0|=|/0 1 0|= 0 1 O
2 0 2)l1 01 4 0 4 2%t 0 2%t
2n—1 0 2n—1
e Se demonstreaza prin inductie matematicaca: A"=| 0 1 0
2n—1 0 2n—1

ax+1,x{1

A -1x>1

astfel incat functia sa fie derivabila in punctul x, =1

6. Fie functia f:R—>R, f(x)= { . Sa se determine constantele «, 8

o f este continua in punctul : x =1daca: Ii{n ) f(x)= Ii[n . f(x)="~1@)

im f() =1+, lm $()=4-1f@0)=1+a

X—1,x<1

o f este continud daca :1+a=pF-1->a—-F=-2
Xx<1
. 10 =17
2%, x >1
o f este derivabila in punctul : x =1daca: Ii[nlf'(x): Ii[nlf'(x)—>a=2,[3
a-f=-2 [B=-2
. — —
a=20 a=-4

arcsin x

NG

7. Sa se calculeze J- dx (Integrala cu aplicatii Tn dinamica populatiilor)

e Notam arcsinx=t — dx =dt
1—x?
H 2 =2
. jarCS'nde=jtdt=t—+C:amsm X+C
V1-x3 2 2



T

8. Sa se calculeze integrala definita: _I'E xcosx dx

2
2
—J'sinxdx:z—l
0 2

{f(x):x—> f'(x)=1

v

2
, _ —>jxcosxdx:xsinx|
g'(x) =cosx = g(x) =sinx

0

X cOosxdx :”T_Z

o
O N [ N

9. Sa se calculeze volumul corpului de rotatie obtinut prin rotirea graficului functiei
f:[0,2] >R, f(X)=vx*+2 injurul axei OX.

2 2 2 2
_ 2 _ 2 _ 2 _871'
. v_nlf (x)dx—zz!(x +2)dx_7r£x dx+27z_([dx—?+47r

_20r
3

o V

10. Sa se calculeze: ||m ( 2—1X +(0,3)* -3)

X—00

e Iim 1 lim (E)X =0, deoarece : 0< 1 <1
x—00 QX Xx—0 9 2

e 1Iim(0,3)* =lim (i)X =0,deoarece : 0< 3 <1
X—>00 x>0 10 10

e lim (Zix +(03)"-3)=-3



Model 11

1. Sa se calculeze J'X+—2X+1dx

. X2+l

1

X°+2X+1 :j‘ dX X| |n‘x2+1‘ =1+In2
0

x? +1

)dx jdx+j

0

X +2x+1d X = In(2¢)

iy
15

2.S4 se calculeze je* (x? +1)dx
1

b b
. Aplicam formula integrarii prin parti: | f (x)g(x)tix = (fg); — [ f*(x)g(x)dx

f(x)=x*+1— f'(x)=2x
g'(x)=e" > g(x) :J'exdx:eX
1 1 2 1
. jex(x+ 2)dx =[(x* +1)e*] |11 —2jxexdx = 2e———2_[xexdx
A B | € A
f(x)=x— f'(x)=1
* g'(x)=e" - g(x):J‘exdx:eX
1 1 1 1
. jxexdx:(xex) |, —|e’dx=e+=—-e+==
< e e

1 2
. J‘ex(x+2)dx:2e—§:2e °
J e e

12
e




_ , ax’ +(a+2)x,x<1 .
3.Fie functia f:R—>R, f(x)= . Sa se determine constanta @

3x, X)1

astfel incat functia sa aiba limita in punctul x, =1.

o f are limita in punctul : x =1daca Ii{n ) f(x)= Ii[n . f(x)
o Xﬂinxd f(x)= 2a+2,xﬂm>l f(x)=1
1
o 2a+2=1>a=—=
2
3x* —

. : 2 :
4.Fie functia f:R—{J >R, f(x)= . Sa se determine punctele

M (X,, f(X,))de pe graficul functiei f in care tangenta este paralela cu dreapta y=2x-1.

Ecuatia tangentei in punctul M (x,, y,)este: y—y, = ' (X, )(X—X,)

Panta tangentei este: m, = f'(x,) iar panta dreptei este: m, =2

Dreptele sunt paralele daca: my = m,

6x(x—1)—3x* +2
(x-1)*

X; —6X, +2 _>3x§—6x0+2 _
(Xo _1)2 (Xo _1)2

F(x) = (k)=
X, =0 - f(0)=2— M(0,2)

X2 —2x,=0—
° x0=2—>f(2)=4?6—>M(2,10)

< .. . COSX—C0S3X
5. Sa se calculeze limita: lim ——M—
x—0 X

) 0
e Avem cazul de nedeteminare :6

e Vom folosi: cosO0=1,sin0=0,(cosu)'=-sinu-u

. COSX—CO0S3X ,. sinx+3sinx
o |im-~—"——"" —|im-~—>—"—

x—0 X x—0

0



x +ay—3z=20
6. Fie sistemul : [f +ay+az =0 | S3se determine parametrul a ,astfel incat
+2y+az=10

sistemul sa admita solutii diferite de solutia nula

. Sistemul are solutii diferite de solutia nula<> detA=0
1 a -3

. 1 a a|=0->a’+a-6=0
1 2 a

o ae{-32}

0 0 0
7. Fie matricea: 4 = (1 0 D). Sa se afle valorile naturale ale parametrului g pentru
1 g 2

care : ranglls +A+A") =2

1 00 0 0O 011 11 1
oFieBI3+A+A‘01O+[1OO+OO,B11,8
0 01 1 g 2 0 0 2 1 p 5
1 1 1
e rangB=2odetB=0—-1 1 B=0->—-(-1)°=0--1=0>p=1
g 5
1 2 3
8. Saserezolveecuatia: | —1 3 4 |=0
*x+1 x x-—1

1 2 3
° -1 3 4 |=0>-3x-6=0—>x=-2.
X+1 X Xx-



) . Atunci 4% este de forma:

0
1
0

[T = R
o O

o =
o +— O
O O - 0
P e

3 2 1
10. Fie matricea 4 = (6 4 2) . Atunci A~ este de forma:
9 6 3
o Deoarece primele doua linii ale matricei A sunt proportionale— det A=0

J Deoarece det A=0 nu putem calcula inversa matricei A



Model 12

1. Fie functia f :[0,4+0) - R, f(x) =e*(x* +2).Sa se calculeze aria suprafetei plane
determinate de graficul functiei f ,axa OX si dreptele x =0si x =1
1 1 1 1
o A=|f(0fdx=[e*(x* +2)dx=e"(x* +2)|. ~2[xe'dx=3e-2-2=3e -4
0 0 0

{f(x):x2+2—> f'(x):2x{f(x)=x—> f'(x)=1

g'(x)=e" > g(x)=¢ g'(x)=e* —> g(x) =e*

1
. Ixexdx = xe*
0

1 1
. —Iexdx=l
0

X i
arcsinx
e

NG

2. S3 se calculeze f

f(X) — earcsinx N f'(X) — earcsinx
1-x?

(0= g0 = [~ —dx=-
00 == > 000 = [ = x

1-x% =t > —2xdx = dt
J'—X dx:—l'[—_zx dx=4 1.dt 1..* 1
J1-x2 27 1-x2 _Ejﬁ:_ijt 20t=-t2 +C=—t+C
X : earcsinx :_ﬁearcsinx +Iearcsinxdx

1-x

1—x?

[ ]
—

arcsinx

J‘earcsinxdx :Xearcsinx

ER=

f (X) — earcsinx N f'(X) — earcsinx
1-x?

g'(x)=1->9(x)=x



o J' X arcsinx __ earcsinx (X_ v1— XZ) +C
1-x2 2
—dx—6&

3. Se considera functia: f(x) = T

. - Sasecalculeze f(1).

(2x — 4)(2x* +2x —3) — (X* —4x —6)(4x +1)

© P= (2x* +x—3)?

o f'(})= %3 =+ — f nu este derivabila in punctul x =1

2015
X

1+
4. Sa se calculeze: ||m

X—00 X

e Limita comuta cu functiile din tabelul de derivare: lim /f(x) = \/Iim f(x)

2015 2015
] x + 2015
o Ilim—=—=1Iim

. X+2015 oo
o lim — 3 = =lim =—=0
X—>00 X 00 X—o® 3X 0
sinx,x<0
5. Fie functia f:R—R, f(x)=<ax+ f,xe(0,]). Sa se determine constantele «,
arctgx,x>1

astfel incat functia sa aiba limita pe R.

e Problema existentei limitei se pune in punctele: x =0, x=1

f este continua in x =0 daca: Iim f(x) = Iim f(x) = f(0)

lim f(x)= lim sinx=0, I|m f(x)_ I|m ax+,8 p,.f0)=p

x—0,x<0 x—0,x<0 x—0,x>0
£=0

f este continua in x =1 daca: Ii[n<l f(x)= Ii{n ) f(x)=fQ@)



e lim f(x)= lim ax=a, lim f(x)= lim arctgx:%,f(l):Z

x—1,x<1 x—1,x<1 x—1,x>10 x—1,x>1 4
V4
[ ] a =—
4
o L 1 0 < . 2001
6. Se considera matricea: A = {2 _1) . Sa se calculeze matricea A :
5 1 0yl O 10
[ ] A = A- A: = = |2
2 -1\2 -1 01
° AZOOl _ AZOOOA_ (AZ)lOOOA_ (I )lOOOA_ I A_ A
= = =(l, =1,A=
° A2001 — 1 O
2 _
X -3y = (1 2 )
7. Sa se rezolve sistemul: 52 _g
3JX+V¥V=
+v=(5 )
1 2 — — -1 -3
X =3Y = —-3X +9Y = =
5 -6 -15 18 -16 22
o —
2 3 3 2 3
3IX+Y = 3IX+Y = 3X +Y =
-1 4 -1 4 -1 4
1 3 1 3
_| 10 10 _| 10 10
YTl |77 6 22
10 10 10 10
o -
22 33 7 ou
_|10 10 _|10 10
P61 772 6
10 10 10 10




8. Sistemul de ecuatii

axXx+y+2=0
X+ ay + 2z = 0are numai solutia nula (0, 0, 0) daca:
X-y-2=0

Sistemul de ecuatii are numai solutia nula (0, 0, 0) << det A= 0

a 1 1
e detA=|1 a 2|=-a’+a+220->a’-a-2%0
1 -1 -
e acR-{-12}
x+t y+t z+t
9. Sa se calculeze determinantul: X v Z
1 1 1
Metoda 1

Vom inmulti cu (-1) coloana 1 si o vom aduna la celelalte coloane

X+t y+t z+t |[x+t y+t z+t [X+t y—-X zZ-X
. X y Z |=| X y Z |=| X y-X z-X
1 1 1 1 1 1 1 0 0
X+t y+t z+t x+t 1 1
. X y Z |[=(y=x)(z-x)| x 1 1/=0.
1 1 1 00

Metoda 2:Prin calcul direct



x 1
10. Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia:|-1 x 1/=5

1 -2 x
x 1 2
. -1 x 1=5-x*+x+5=56x*+x=0x(x*+1)=0
1 -2 X

o Singura solutie este: x=0



Model 13

1. Si se calculeze IX3 In xdx ,unde X e (0,+)

b b
Aplicam formula integrarii prin pér;i:j f (x)g(x)dx = (fg)s —j f'(x)g(x)dx

f(x)=Inx—> f'(x):%
) o iy X
g'(x)=x —>g(x)_jx dx = 2

4 4
Ixs In xdx = ~—In x—lj‘x3dx=x—ln x—ix4+C
4 4 4 16

2. Si se calculeze limita: lim (vx® +x —+/x? +1)

X—>—00

2 X, X>0
Folosim formulele: va —+/b = lim|x| = \/_
: im0
2 2
o lim (Vx?+x—x? +1) = lim -2 X=X 1
X X‘“"’\/x +x+\/x +1
] x-1
= |lim

o \/x2(1+1 +\/x2(1+12)
X) X

-1 .ox-1 1
= lim —=-=



3. Sa se determine . f € R astfel incét functia f: R = R sa fie continud pe R
x*4+a x<1
flx) =4 2, x=1
B - |
o f este continua pe intervalele (—o0,1),(1,+00) ,deoarece este functie polinomiala

Problema se pune in punctul : x =1.

f este continua in punctul : x =1daca: lim f(x) I|m 1f(x) =f@)

X—1, X<

lim f(x)=1+¢, Iimlf(x)zﬁ,f(l)zz

x—1,x<1

f este continua daca:l+a=p=2—->a=,4=2

4. Sa se calculeze primitiva : [ — ; - dx x€(12)
[ r

o X*-3x+2=(x-1)(x-2) > — ! = L __A B
X“=3x+2 (xX-1)(x-2) x-1 x-2
A+B=0

J X(A+B)-2A-B=1—> —->A=-1B=1
-2A-B=1

X=2 +C
x-1

::—j-——-dx+- ——jédx In

J.x —3X+2

5.Fie f:R—>R, f(x)=(x*+ax+ p)e*. Sise determine «, B € Rstiind cd x =1 este
punct de extrem, iar x =-2, este punct de inflexiune pentru functia f.
e Un punct X, este punct de extrem pentru functia f daca: f'(x,) =0

Un punct x, este punct de inflexiune pentru functia f daca: f''(x,) =0

f'(x) = (2x+a)e* + (X* +ax+ B)e* =e*(X* + 2x+ax+a + ff),
') =3+2a+p

f'(X)=e*(X* +4x+ax+ f+2a+2), f"(-2)=-2

S>a=——,p=2

200+ B =-3 5
p=2 2



-1 0
) . Sa se calculeze 4™, n =2 .
0 =x

, ~1 0Y-1 0) (1 ©
[ A :A‘A: = 2
0 x\0 x 0 X
1 0)y-10 -1 0
[ ] A3=A2-A= =
0 x>0 x 0o x°

- ) . -H" 0
e Se demonstreaza prin inductie matematica ca: A" = (( ) j

6. Fie matricea : A:(

o x"
2x+y+z=1
7. Se considera sistemul: [x +2y+z=1
x+y+ilz=2

Sa se gaseasca valorile parametrului [ astfel incét sistemul sa fie incompatibil.

2 11
e Consideram: A=|1 2 1,A:‘i ;;tO
1 11
2 1 1
e Sistemul este incompatibil daca: detA=0,1 2 1/#0
11 2
. daA:0a3—2=0a|:§
2 0 1
8. Sa se determine « € R astfel incdt A*=A* cu A= 3 a+3 1 |,
-3 a-4 -3

unde A" reprezintd matricea adjuncta

. 1 . . . . . .
e Folosim formula: A™ = d—A ,unde A" reprezintd matricea adjuncta

etA
2 0 1

e A'=AlodetA=1|3 a+3 1|=1©-2a-13=1
-3 a-4 -3

o a=—7



9. Sa se afle solutiile intregi ale ecuatiei :

X U v
3 2 2 2
e U X U=0->x"=x(u°+v)+2u°v=0
V u X

e Cautam solutii printre divizorii termenului liber —» x =v

10. Fie matricea : A = {_31 _41) .

Sa se gseasca solutiile pozitive ale ecuatiei: det(A4 + 2xI,) = 4.

-1 4 10 -1+2x 4
e B=A+2xl, = + 2X =
3 - 01 3 -1+2x

e detB =4 (2x-1)° —12=4—)2X—1=i4—)X€{—g,g}

e Dar x>0—>x=g



Model 14

x— J'.E':: erz dt

1. Sa se calculeze limita: lim,._, —

. 0 °
e Avem nedeterminarea 6 ,deoarece: j e'dt=0
0

e Am folosit: (_X[ f (t)dt)'= f (x)x=f(0)0'= f(x)

X

x—J'etzdt , ,
. 5 . 1-e® 0 1. —2xe’ 1.
. |Im—3=|lm > =—="Iim =——lime* =—=
x—0 X x=0 3x 0 3 x>0 2X 3 x>0
eX
2.4 se calculeze J — dx
l+e

e Notim: e* =t > e*dx=dt

e* dt
dx=|—=h{t+1+C=In(e*+1)+C
* Il+ex 1+t | ]4 ( )

3. Si se giseasca punctul de maxim al functiei f:R— R, f(x)=x"-2x>

e Punctele de maxim verifica ecuatia: f'(x)=0

f'(x) =0 > 4x® —4x =0 — x(x* —1) = 0 > Avem trei puncte critice: —1,0,1
Pentru x € (—o0,—1] U[0,1] functia este descrescatoare.

Pentru x e (—1,0] U[L+) functia este crescatoare.

A(0,0) este punct de maxim

4. Sa se determine numarul punctelor de inflexiune pentru functia:  fl(x) = x* — 4x

e Punctele de inflexiune verifica ecuatia: f"(x) =0

o f'(X)=4x>-4— f"(x)=12x"
e Seobservaca: f"(x)>0,vxeR — f esteconvexa pe R
e Nuavem puncte de inflexiune



o1

. Sa se calculeze integrala definita : _If e (x* + 4x + 3)dx

f(X)=x>+4x+3—> f'(x) =2x+4
{g'(><)=ex—>9(X)=eX

3 3
e*(x® +4x+3)dx =e*(x° +4x+3)‘ —J'(2x+4)exdx
f(X)=2x+4—> f'(x) =2 o
g'(x)=e" > g(x)=¢"

3

(2x +4)e"dx = (2x + 4)e”

3
—Zjexdx =10e® —8e* —2(e® —e?) =8e® —6e?
2

2

e*(x® + 4x+3)dx = 24e® —15e* —8e® + 6e* =16e° —9e®

[ J
NCe—w NC—w — A NC——w

x—y+z=0
6. Fiesistemul : yx — 2y + 3z =0 | Sa se gaseasca acele solutii (xy, ¥y, Zg) ale
3x —2y+=z=0
sistemului care verifica relatia : x, + vy + 2z, = 4.

1 -1 1
e detA=1 -2 3=0-— Avem un sistem omogen care admite si solutii = 0
3 -2 1

_ 1
e Alegem minorul: A

-1 .. .
2‘ =—1# 0 — x.ysunt principale iar z este secundara

. . X—y=-2 X—y=-2 X=1
e Sistemul devine: — -
X—2y=-3z y =2z y =2z
o Xot+VYo+Z,=44,=4>2,=1>X,=1>Yy,=2
o S={021)}



7. Fied = G i) si polinomul f(x) = x* —6x+ 5 . Sa se calculeze f(A4)

AZ_AA_s 2)(3 2) (13 126A_18 12
B 2 3)\2 3) 12 13/ |12 18

, 13 12) (18 12) (5 0) (0 O
e f(A)=A?-6A+5l,= - + -
12 13) (12 18) (0 5) (0 ©

e f(A)=0,

-1 -1 5
) = H‘I}DE
1 1 ) Sa se calculeze

s PUY PR P R

° A2009 — AZOOSA — (A2)1004 A= (02)1004 A= 02A — 02

8. Fie A=

1 1 1
9. Saserezolveecuatia: |1 1—x 1 |=0
1 1 2—x
METODA 1:
° inmulTim cu (-1) prima coloana si 0 adunam la celelate doui coloane.
1 1 1 1 0 1 1 0 0
. 1 1-x 1 |=1 -x 1 |=1 -x 0 |=-x(1-x)

1 1 2-x 0 0 2-x 1 0 1-x
o X1-x)=0—->x=0vx=1->xe{0,}

Metoda 2: Prin calcul direct



10. Sa se determine matricele A, B stiind ca:
3 2
A+2B =
2 3
1 -1
2A-B =
-1 1
2 3 2 50
A+2B = 5A=
2 3 2 3 0 5
- -
1 -1 2 =2 2 -2
2A-B = 4A-2B = 4A-2B =
-1 1 -2 2 -2 2
1 0 10 10
A= A= A=
0 1 01 0 1
%

. —
2 =2 2 2 11

4A-2B = 2B = B=
-2 2 2 2 11




Model 15

1 3 x+1
1. Sa se rezolve ecuatia: |[—2 —1 x—1[ =10
3 2 1
1 3 x+
o -2 -1 x- =0—>6x—3:0—>x:%
3 2 1

2 4 3

2. Fie matricea: A = (1 3 2) . Sa se determine parametrii reali «, § astfel Tncat

3 a B

rangul matricei sa fie egal cu 2.

e rangA=2<«<detA=0
2 4 3

e 1 3 2=0>-a+2-3=0>a=24-3
3 a p

e Pentrua=1—>p=2

. fa by.o (¢ f . i <
3. Fie A—( ) si B= g . Atunci suma : det(A+B)+det(A-B) este egala cu:

c d h

a+e b+ f a-e b-f

c+g d+h c—-g d-h
det(A+B)=(a+e)(d+h)—(c+g)(b+ f)=ad +ah+ed +eh—cb—cf —gb— of
det(A-B)=(a—-¢e)(d—-h)—(c—g)(b— f)=ad —ah—ed +eh—cb+cf + gb— gf
det(A+ B) +det(A—B) = 2ad — 2bc + 2eh — 2gf = 2(det A+ det B)



x+y+z=0
4. Sa se rezolve sistemul : 2x+z—-5v=-1
Bz—y+4x=4

1 1 1
e Deoarece detA=|2 -5 1]+ 0 —vom aplicaregula lui CRAMER
4 -1 8
0 1 1 1 0 1 1 1 0
e Consideram: A, =|-1 -5 L,A =12 -1 LA =2 -5 -
4 -1 8 4 4 8 4 -1 4
A
® X = AX :—1’y: y =U,Z= AZ =1
det A det A det A
1 1 1
5. Se considera matricea: 4 = (ﬂ 1 1) . Sa se determine valoarea parametrului &
0o 0 1
astfel incat si fie adevarata egalitatea: 4* = 347 + f4 + 1,
1 1 1y1 1 1 1 2 3
e A°=A-A=|0 1 1({0 1 1(=/0 1 2
0 0 10 0 1 0 01
1 2 3y1 11 1 3 6
e A*=A*.A=|0 1 2|0 1 1|=/0 1 3
0 0 10 0 1 0 01
1 3 6 1 2 3 1 11 1 00 1=3+p4+1
e |01 3|=3|0 1 2|+4|0 1 1|+|0 1 0|—><6=9+p —>p=-3
0 01 0 01 0 01 0 01 3+4=0

X2 +x+1
6. Determinati constantele « , # astfel incat: lim (—2 —axX)=LF+3
X+

X—>0

2 21 _ _
. Iim(X +X+1—ax):lim X“(1-a)+x@ 2a)+1:
x>t X+ 2 X X+2

p+3

e Pentru ca limita sa fie finita trebuieca;: 1-a=0—->a =1



. Iim_x+1:ﬂ+3—>ﬂ+3:—1—>ﬂ:—4
X% X 42

2 2
7.Fie functia f:R —> R, f(x)=xe*. Sase calculeze :I f(x )dx
X
1

2 2 2
o f(x*)=x%" —>_|‘de:jxexzdx=%(e4 —e)
1 X 1

2 4
x* =u — 2xdx =du ajxexzdx:éfe”du =1(e4 —e)
1 21 2

X=1l-u=1x=2—>u=4

8. Sa se gaseasca numarul punctelor de extrem al functiei f:R —>R, f(x)= 21
X
e Punctele de extrem se afla printre radacinile ecuatiei: f'(x)=0
, - 2X .
e f'X)=0--——5=0->-2x=0-— x=0este punct critic
(x*+1
e Pentru x € (—,0] functia f este crescatoare.
e Pentru x €[0,+o0) functia f este descrescatoare.
e Punctul x =0 este punct de minim,deci este punct de extrem
e Avem un singur punct de extrem.
9. Sa se calculeze limita: lim M
-1 In(x* -1)

. Qo0

e Avem cazul de nedeterminare: —
o0
1
o lim D iy X1y XLy XLy 22X
x—1 |n(x _1) x-1  2X x—1 2)(()(_]_) x>l 2x5 292X x>l 4x—2
x> -1
In(x-1)

oL n(x? -1)




10. Sa se calculeze J. dx ( Integrala cu aplicatii in dinamica populatiilor)

X3
NS

) dx 1 X
VVom folosi formula: j— =—arcsin—+C
Ja*t-x* a a

x* =u — 4x3dx = du

1'[ du =1arcsinu+C

jx—sdlejll—xadx:_ -

V1-x® 47 J1-(x*)? 47 J1-u?
3

. .[ X dx:larcsinx4+C

V1-x8 4




Model 16

1. Numirul punctelor de inflexiune pentru: f:R— R, f(x) =4x® —6x* —24x +1este:

Punctele de inflexiune verifica ecuatia: f"(x) =0

f'(x) =12x* —12x—24, f"(x) = 24x —12

f"(x)=0—>24x—12=0—>x=%

1 . 1 .
Pentru x € (—oo, E] functia este concava, pentru x [E,—Foo) functia este convexa

) : : 1
Vom avea un singur punct de inflexiune: x = 3

. o1 y - . -
2. Fie f(x) ==— . Sa se calculeze asimptota orizontal spre +co

)

2_
e y=limtx)=lim* =P im 2P _m 2 =20
X—>0 X—>o @ o0 X—o @ o0 X—o @ o0
e Vom spuneca Yy =0 este asimptota orizontala la + o
3. S& se calculeze Xidx ,unde xeR
e’ +1
« 1
° Notam e =u—>X=Ihu—dx==-du
u
1 1 1 1 1 1
. dx = du=|(-——)du=|=du—|——du=Inju/-Inju+1+C
J.ex+1 J’u(u+1) -[(u u+1) J.u ju+1 ul =tnju+3

X

o j ! dx=1In +C=x-In(e*+1)+C
e*+1 X

e’ +1




4. Se considera functia:  f(x) = (x — 1)*(x —3) . Sa se calculeze f' G) .
e Vom folosi formula: (fg)'= f'g + fg'
o F'(X)=2(x-D)(x=3)+(x-1)*=(x-D(Bx-7)

° f'(%)zo

5. Sa se calculeze integrala: f;[zx + 27 )dx

e Vom aplica formula: ja“du -2 1
Inau
1 1 1 X X
. I=.|.(2X+2‘X)dx=I2de+I2—de=2_|Z_2_ zzi_i
0 0 0 In2 In2 N2 2In2
-3
2In2
1 1 1
6. Sa se rezolve ecuatia: 1 2 =x|=0
1 4 x?
1 1 1
e [I 2 x[=0->x%x*-3x+2=0
1 4 x°
o xe{l2}

x+y—z=1
2x+2y—2z=3

) 11 -1 1
e Consideram: A= ,B=
2 2 =2 3

e Toti minorii de ordin doi sunt egali cu zero.

7. Sa se rezolve sistemul : {

e Alegem A =1 caminor principal

. - 1
e Sistemul este compatibil <> 5

1
$ o

e Sistemul este incompatibil
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1 1 01 10 1 21
e A*=A-A=|0 1 1]01 1]=0 1 2
0O 0 10 0 1 0 01
1 2 1yY1 1 O 1 3 3
o A® AZA{O 1 2[0 1 1[0 1 3
0 0 10 0 1 0 01
1 n n(n-1)
e Se demonstreaza prin inductie matematica ca: A" ={0 1 ﬁ
00 1
1 -2 1
9. Fie matricea:A=(l:l -1 1)si functia: f(4) =A* —24+ 1, .
1 2 3
Sa se calculeze f(A4)
1 -2 1y1 -2 1 2 2 2
o A=A A_[ -1 1|0 -1 1(=|1 3 2}
1 2 3\1 2 3 4 2 12
2 2 2 2 -4 2 1 00 1 6 O
e f(A)=|1 3 2|-l0 -2 2|+|0 1 0|=|1 &
4 2 12 2 4 6 0 01 2 -2 7

X(x+2) x+3
5 4

10. Sa se rezolve ecuatia : =-14

X2 +2X X+3

5 =14 - 4(x* +2x) -5(x+3) +14 =0 > 4x* +3x-1=0

o xe{-] %}



Model 17

2_
1. Sa se calculeze .[XZL)Hng( Integrala cu aplicatii in dinamica populatiei)
X®—5X+6
x> —5Xx+9 3 1
————dx=|(l+—=——)dx=|dx+3| ————dx
Ix2—5x+6 -[( x2—5x+6) I Ix2—5x+6
a+b=0 a=-1
L -2 b —>a(x-3)+b(x-2)=1— K -
(x=2)(x-3) x-2 x-3 —-3a-2b=1 b=1
1 dx 1 1
——X= | ———=|(-——+——)dx=-In|x-2]+Injx -3+ C
J.x2—5x+6 j(X—Z)(X—3)) -[( X—2 x—3) [x=2]+Infx-3
2
) J.XZLXJrgdx:x+3lnX;+C
X“—5X+6 X—2

2.Fie f:R—>R, f(x)=ax+ parctgx. Sa se determine parametrii «, 8 stiind ca
f'@=2f"(-D=1

o f'X)=a+ 'Bz—>f'(1)=a+£=2—>2a+,6’=4
1+x 2
[ ] ' = _2Xﬂ ""(— :Z—ﬁ: =
f(X)—(1+X2)2—>f (-1 A 1> =2

e o=1p=2

3.Fie functia f:(0,4+0) - R, f(X)=x*+xIn x.S4 se calculeze aria suprafetei plane
determinate de graficul functiei f ,axa OXsi dreptele x=1si X =¢€

e e . . , ,
. A:.!'|f(x)|dx:.!(x2 +x1In x)dx:.!.xzdx+J1‘xln xdx:%—%Jre 4+1




1
f(x)=Inx— f'(x)== e
(X) — f'(x) M e Le e 1 e?al
. —>lenxdx:—lnx ——_[xdx:——_+_:
2 29 2 4 4 4

2

Y _x 1 1
9'00) =x—>9(x) ="

4e3 +3e® -1

o A=||f(X)dx=
Jlreo =

4. Fie functia f:R—>R, f(x)=(x*+ x+1)3\/;. Atunci f'(1)este egal cu :

1
o f'(X)=(@2x+D¥/x +(x +x+1)%x3 '

. f()=4

5. Sa se calculeze limita: lim In(x+1)—Inx
== In(x+2)—In(x+1)

|nX7+1
. INn(x+1)—In x _im X :"m(x+2):1
x> In(X+2) —In(x +1) X—>wlnX+2 x>0 X
X+1

) 0
e Avem cazul de nedeterminare : 6

. (Inx+1'— x x+1, -1 Inx+2,_x+1 X+2,, -1
X X+1" X X(x+1) © x+17 x+2 x+1" (X+)(x+2)
jim &2 _ 2y
X—>»00 X o0
1—x 0 x
6. Sa se rezolve urmatoarea ecuatie : 0 1— 2x 0 |=0
x 0 1—3x

e |0 1-2x 0 [=@1-X)0-2X)1-3X)-x*(1—-2x)=(1-2x)(1—-4x+2x*)=0



) 1—2x=0—>x=1
o (1-2X)(L-4x+2x°)=0—>

2x? —4x+1=0—>x¢R

e Singura solutie este: x = %

-1 x X
8. Sa se determine solutiile intregi ale ecuagiei: | x —1 x |=0.

X x -1

Metoda 1

e Adunam ultimile doua linii la prima linie
-1 x x| |2x-1 2x-1 2x- 1 1 1
e | X -1 x|=| X -1 X |=@2x=-1x -1 X
X X - X X -1 X X -

e Inmultim prima coloana cu (-1) si 0 adunam la liniile doi si trei

1 1 1 1 0 0
e |x -1 x|=[x -1-x 0 [=(-1-x)?
X X - X 0 -1-X
-1 x X 1
e |[x -1 x|=(2x-1)(-1-x)? =0—>XE{§,—1}
X X -

o XeZ-o>x=-1

Metoda 2 : Prin calcul direct

x—y+z=0
8. Se considera sistemul: [ic— 2y+ 3z =10 . Sase gaseasca o solutie a sistemului
—3yv+5z=10

(x0.¥0,20) astfel inclt: xg+ 2y, +3z,=8 .

1 -1 1
e detA=[1 —2 3=0—Avem un sistem omogen care admite si solutii =0
1 -3 5



_ 1
e Alegem minorul:

) i X—y=-2 X—y=-2 X=12
e Sistemul devine: N N
X—2y=-3z y =2z y =22

o X,+2Y,+32,=882,=8—>7,=1->X,=1>Yy,=2
o S={@2D}

-1 — .
2‘ =—1# 0 — x.ysunt principale iar z este secundara

1
COSX

) 1 0 1 0 1 0
[ ] A = A~A= =
cosx 1/lcosx 1 2cosx 1

5 ) 1 0 1 0 1 0
[ ] A = A . A: =
2cosx 1)cosx 1 3cosx 1

. : : 1 0
e Se demonstreaza prin inductie matematica ca: A" =( J
ncosx 1

. ] 0
9. Fie matricea 4 = ( 1) .Sasecalculeze A", n =2 .

10. Sa se calculeze f(A),unde: A = G _11) J ) =x*=bx+71

5 1 -1\y1 -1 -1 -2 -5 5
o A=A-A= = ,(-5)A=
2 1)\2 1 4 -1 -10 -5
5 -1 -2 -5 5 7 0 1 3
o f(A)=A"-5A+7Il,= + + =
4 -1 -10 -5 0 7 -6 1



Model 18

1. Fie functia : f: R — R, f(x) = x® + 3x%, Atunci f este convexi pe intervalul:

e Functia f este convexa peuninterval | daca: f"(x)>0,vxel
e f'(X)=3x>+6x—> f"(X)=6X+6 >6X+6>0—>x+1>0

e Functia f este convexa pentru X e [-1,+o0)

2. Fie functia f:(0,4%0) > R, f(x) = xIn x.Sa se calculeze aria suprafetei plane
determinate de graficul functiei f ,axa OX si dreptele x =1si X =€

e e 2 e
. A:Jl.|f(x)|dx:Jl.xIn xdx :X?In x|, —%Jl'xdx:

i 1.e? 1

, 1
f(X)=Inx— f'(x)==
X

XZ

g'(x)=x—9g(x) =3

el +1
4
3.S4 se calculeze Isin?’ X COSXdx

[ A:

e Facem notatia :sinX =t — cosxdx = dt
sin x
4

+C

4
. fsinS X COS XdX = jt3dt :%+C -

ax+1

4.Fie functia f:R—-{f}—>R,f(x)= . Sa se determine constantele «, 8 astfel

incat y = 2 sa fie asimptota orizontala iar x = 3 sa fie asimptota oblica.

e Asimptota orizontala : y=Ilim f(x) =2 — Iim ax+1:§:a:2
X—>0 X—>0 X—ﬂ 00
. RO . 2x+1
e Asimptota oblica : lim f(x):ioo—>llm3 5 =0>3-=0—> =3
X—a X—> X_

5. Fie functia f:R—>R, f(x)=3/x*+1. Atunci f'(0)este egal cu :



6. S3 se calculeze determinantul:

f(X)=3x*+1—> f(x)=(x* +1)% — f'(x) :%(x2 +1)é71(x2 +1)

£(x) :%(xz 115 > £(0)=0

x
v

LA

oE Il

[

Metoda 1

Adunam ultimele doua linii la prima linie

X Yy Z| [X+Yy+Z X+y+Z X+y+z 1 11
y z X= y z X =(X+y+2)|y z X
Z Xy z X y Z X Yy

Tnmultim cu (-1) prima coloana si 0 adunim la doua si la a treia coloani

1 1 1 |1 0 1 |1 0 0

y z x=ly z-y X=|y z-y x-y=—(y-2)°-(x-y)(x-2)

z Xy |z x-z y| |z x-z y-z

X y z

Yy z X=(X+y+2)(~y*+2yz—z* - x> +xz+xy+yz) =3xyz— x> —y* -7°
zZ Xy

Metoda 2 : Prin calcul direct

x+3y—3z=10

7. Se considera sistemul : x+y+z=0

(a —1)x+2y+az=0

Sa se determine valoarea parametrului & pentru care sistemul admite si solutii diferite de
solutia banala.

Sistemul admite si solutii diferite de solutia banala <> det A=0



1 3 -3
° 1 1 1|=6(a-1)-2a-8=4a-14=0
a-1 2 «
7
[ o =—
2
1 . . "
8. Fie A:(n 1} . Sa se calculeze matricea 4™, n = 2.

N R
N

e Se demonstreaza prin inducttie matematica ca: A" :(
1 2 -1 4]
9. Sa serezolve ecuatia : 30 —1)X=11
2 -1 1
e Consideram X e M ,(R) > X =

X
y
z
X+2y—-2=0 1 2 -1
o 3x-z=1 —->A=|3 0 1}—>detA—2
2x+2y—-z=1 2 2 -1

|
|

N

N W
|

w

1 n
0 1

|



1 1 1
10. Sa se afle valorile pare ale parametrului a pentru care matricea: A = (cx 1 1)

1 a 2
nu este inversabila

e A nuesteinversabila «<>detA=0

1 11
e |l 1 1=a’°-3a+2=0—>ac{l2}
1 a 2

[ ] a:z



Model 19

2x-1 2 1
X
1. Sa se rezolve ecuatia : (3x+2 -1 3=X 3
4 -2 2
2x-1 2 1
1 X 5
o 3x+2 -1 3=-10x+12, 3:3—x
X
4 -2 2

e Xx*-10x+9=0-—>xe{19}

2 0y .
0 3) . Sa se calculeze A", n = 2 .

2 02 O 4 0 2
« A=A A= - _[2 0
0 3/0 3) |0 9 0 3?
3
. AZ:AZ-A:4O 2 O:8 0 :2 0
0 90 3 0 27 0o 3
... . L N 2" 0
e Se demonstreaza prin inductie matematica ca: A :( J

)
)

e \om trata sistemul de ecuatii matriciale ca un sistem obisnuit de ecuatii

2. Se di matricea: 4 = {

X+2Y=@ i
3. Sa se rezolve sistemul : (1 3
X —-2Y=

5 7



1 1 3
X=2Y = X=2Y = 1 3
5 5 7 X =2Y =
5 7
1 = = =
X = 2 X 11 X 11
1 ‘2 ‘2
4 ==
L4 2 —> —>
1 1
1 3 0 3 0 -
X —2Y = oy =| 2 Y = 4
5 7 1 3 ]
2 2 4
4. Sa se determine numarul real & astfel incadt urmatorul sistemul sa fie compatibil:
x+y=1
{x—2y=—1
3x+y=a
11 1 L
e Consideram: A=|1 -2|,B=|-1 ,Az‘l ‘=—3¢0
31 a -
1 1 1
e Deoarece A =0, sistemul este compatibil<>1 -2 -1=0
3 1 «a

J —3a+5=0—>a:g

1 1 1 1
5. Sa se calculeze rangul matricei :4={0 1 1 1
o 0 1 1

e Deoarece Ae M, ,(R) > rangA<3

11

e Alegemminorul: A=|0 1 2J=1=#0
00

e Deoarece A=0—>rangA=3



6.5a se calculeze jarctgxdx,unde xeR

f(x) =arctgx > f'(x) = !
. 1+x

g'(x)=1->9(x)=x

2

X
1+ x?
1+ x* =u — 2xdx = du

Iarctgxdx = xarctgx — I dx = xarctgx — % In(x* +1)+C

X

" dx=

-[1+x2 X EJ' 2X2dx:ljldu:lln|u|+c=lln(x2+1)+C
271+X 27u 2 2

7. Si se giseasca punctul de maxim al functiei f:R —R, f(x)=x-3x°

Punctele de extrem local se afla printre radacinile ecuatiei: f'(x) =0

f'(x)=1-9x> > f'(x) =0 —>9x> :1—>x=i% sunt puncte critice

Pentru x [—%,%] functia f este crescatoare.

Pentru x (—oo,—%]u[%,+oo) functia f este descrescatoare.

1 . 12
X =—(maxim)— A(=,—
3( ) (3 9)

1
8. Sa se calculeze Ix\/x2 +1dx ( Integrala cu aplicatii Tn dinamica populatiilor)
0

Fie X% +1=u — 2xdx = du
X=0->u=1lx=1->u=2

1 1
Jx\/xz+1dx=%'|'2x\/x2+ldx:%jx/adu:% —%(\/?—1)
0 0

3

1
Ix\/x2 +1dx = 2/2-1
0



9. Sa se determine « € R stiind ca functia f :R — R, f(X) =e*sin x verifica
egalitatea: f"(X)—of '(X)+of (X) =0,x e R.

e f'(X)=e"sinx+e*cosx=e"(sin X+ cosx)

o f"(X)=e"(sin Xx+cosX)+e*(cosx—sinx)=2e*cosx

e 2e"cosx—ae*(sinx+cosx)+ae*sinx=0-—>e"(2cosx—acosx) =0

e 2CO0SX=qaCOSX —>a=2

10. Sa se calculeze: |jm sin(-3+ %)

X—00

e Limita comuta cu functiile din tabelul de derivare: lim sin(f (x)) =sin(lim f (x)

e limsin(-3+ 1) =sin(lim (-3 + 1) =sin(-3) =-sin3
X—»00 X

X—>0 X



Model 20

1. Si se afle numarul punctelor de extrem local pentru functia:  f(x) = x5Inx

Punctele de extrem local se afla printre radacinile ecuatiei: f'(x)=0

f'(x) =5x"In x+x51:x4(5ln X+1)
X

1
f'(x)=0—5In x+l:0—>lnx:—%—>x:e 5 :i este punct critic

e

Pentru x e (—=,+0) functia f este crescatoare.

1
e
Pentru x (O,i) functia f este descrescatoare.

e

: - 1
Avem un singur punct de extrem local( de minim): X = —

%

2. Sa se calculeze limita: lim \/;_1

x—1 W_l

) 0
Avem cazul de nedeterminare: 6

L 15 1
Jvx-1 . x2-1 . 92 2 3
lim =lim = lim =£=—_
x—1 3\/;_1 x— 1 x—1 1 2 1 2

x3 -1 =x 3% 2

3 3



X2 + ax

3.Fie functia f:R—-{ >R, f(x)= . Sa se determine parametrul « stiind ca

graficul functiei f are asimptota: y=x-1.

y=mx+n
e Folosim formulele pentru asimptote oblice: . f(x) ]
m = lim ——= n=lim(f (x) — mx)
X—>00 X X—00
2
o m=lim ) gy X HX 0, XX 0y 2y
Xxo® X x>0 X — X 00 xow 2X -1 00 xo»n 2
2
e nolim(F)-x) = limCF2 gy ogim X@rD _© o
X—>00 x—wo o X —1 x> X —1 0

[ ] a:—z

4. Sa se gaseasca o primitiva F afunctiei f:R—>R, f(x)= cu F(0)=0.

x? 41’
e Feste o primitivi a functiei f dacd: F'(X) = f(X) = F(X) = j f(x)dx+C

1
x? +1

o [fOodx=]

dx = arctgx+C

e F(x)=arctgx+C — F(x) = arctgx

e F(O)=0—->C=0(arctg0=0)

4x3

dx,unde xeR
1+X

5. S3 se calculeze J'

8

e Notam x* =u — 4x3dx =du

4x3 du
. dx = =arctgu + C = arctgx* + C
J.1+x8 ~[1+u2 g g



x 1 1
6. Sa serezolve ecuatia:|l x 1[{=0.
1 1 x°
Metoda 1.
e Vom Tnmulti prima linie cu (-1) si 0 vom aduna la liniile 2 si 3.
X 1 1 x 1 1
e 1-x x-1 0 [=0>(x-D°-1 1 0 |=0>(x-D*=0—>x=1
1-x 0 x*-— -1 0 x+
x 1 1
e -1 1 0 [=0-ox(X+D)+1+x+1=0->x*+2x+2=0->x¢R
-1 0 x+

Singura solutie este : x=1

Metoda 2

x 1 1
e |1 x 1
1 1 x°

(X=D)(x*+x*-2)=0—>x-1=0vXx’+x*-2=0—>x=1

=0 x'=x*=2x+2=0->x*(x*-1D)-2(x-1) =0

X4x?-2=0->*-D+(xX*-D=0—> (Xx-D(x* +2x+2)=0

Singura solutie este : x=1.



. . 1 2 . . -1 3 2 - -1
7. Fie matricea: A= 11 si matricea: B=A ) 1 . Sé se calculeze B™.

c, C
e Folosim formulele: (xv)*:Y-lx-l,C*l:ic*,c* =( H le

detC C, C,
g1 3 2) A (-1 2y 2)_(1 0
l21) " 2 -3)11) (-11

3 2

e Fie C= [2 J 5 detC=-1,C,, = (-)*1=1,C,, =—2,C,, =—2,C,, =3
[ ] Cil = _1 2
2 -3

8. Sa se rezolve ecuatia matriciala: X (é _21) + (_2 1 ) = (1 2)

) a b 1 2 31
e Facemnotatia X = - X =
c d 0 -1 0 4

a=3

a byl 2 _(a 2a—b_3 1_>2a—b:1—>b:5
¢c dlo -1) |\c 2c—d) |0 4 c=0

2c-d=4—>d=-4

. . 1 -3 . . a A
9. Fie matricea : 4 = (1 _2) . Sa se afle valorile parametrilor e, B astfel Tncat:

AA4+aA+pL =0,

AR P P Y T Al VS (Y

5 -2+a+p 3-3a 0 0 a=1
e A +oA+[1,=0, & = —
-l+a 1-20+p 0 0 a+ =2



10. Sa se determine valorile naturale ale e astfel incat :

unde: A= {_24 _12)

2 1 1 0) (2+a
* B=A+d,=| . " |vel |57,

1

—2+aj

det(A + al,) =16

e detB=16(a+2)(a-2)+4=16 >a’-4=12 >a’ =16 > a c{-4,4}

[ ] 0{:4

11. Sa se rezolve integrala definita:

[

j\/_f j\/_fdx_j e"2tdt—zje"dt
Xe

_ [Jx =t x=t? > dx=2tdt
. Facem notatia :
x:1—>t:1,x:2—>t:\/§

. Folosim formula: Ie“dt =—e"'+C

1
12. Sa se rezolve integrala definita: I
0

_ 1
V2 +2e 1:2(—e—\/§+

x3+x +x+1
. j dx j dx j dx In2 =z
I X2 4x+L XX+ (x+1) (P +D(x+1) 4 8
1 A Bxec |0TE70 B+C=1
—-B+ —
* DD x+l x):l_) B+C=O_){B+C—O
A+C=1 -
1 1
. I . dx =1J' ! x——j . x+—j ——dx
o (X" +)(x+1) 20x+1 X“+1 29 x°+1
tox h T
o =— ——I 2, —dx In2, dx=—
£x2+1 I X2 + o X+1 -([x2+1 4

e  Am folosit formulele: arctgl= %,arctgo =0

1

S A-C=1p--
2 2

1



In2
13. S se rezolve integrala definita: I
0

e*dx
eX +2

. 1
e Facemnotatia: e* =t — x=Int —>dx:¥dt

e Stabilim capetele de integrare: x=0—>t=1Lx=In2—>t=2

"¢ eXdx 1 1 J2

2 2
t 1 1
° = “dt=|—-———dt arctgv2 — —arctg —
!ezx+2 Jl.(t2+2)t Jl.t2+2 N2 J V2 97

14.Fie f:R—R, f(x) =3x* —4x+5. Si se determine o primitivi F a functiei f
stiind ca graficul acesteia (al primitivei) contine punctul M (1, 4)

F este o primitiva a functiei f daca: F'(x) = f(x) - F(x) :J' f(x)dx+C
F(X) :J‘(3x2 —4x+5)dx+C = x® —2x* +5x+C

Graficul primitivei contine punctul M (1,4)< F(1)=4—>C=0

F(x) = x® — 2x? +5x

15. Fie functiile: f :R —> R, f(x) =3x—5 si F(x) =ax® +bx+c
Sa se determine constantele reale a,b,c astfel incat F(x)sa fie o primitiva a functiei
f.

e F esteoprimitiva functiei f daca: F'(x)= f(x)

e F'(X)= f(x)<—>2ax+b:3x—5<—>2a:3,b:—5—>a:g,b:—5,c6R

16. Sa se rezolve integrala definita : J'I?4de
1 X(In“ x+1)
Xx=1->t=0
e Notam Inx:t—>1dx:dt—>
X X=e—->t=1

e

. dex:j t dt—lj 2 gt=Ltm2
0 0

) x(In? x+1) 241 2:t2+41 2

e Am folosit: J%dtzln|u(t)|+c



2
17. Sa se rezolve integrala definita : I(|x —1|+|x+1)dx

-2
x-1,x=>1

—-x+1x<1

I+ =

Explicitam modulele : |X —]] = {

2

. :[l(|x |x+]4)dx_.[( X+1-X— 1)dx_—2jxdx 3

* J(|X_]4+|X+ﬂ)dx= J(—X+1+x+1)dx= 2]dx=4

. .2[(|x—]4+|x+]4)dx= j(x—1+x+1)dx: Zixdx:S

. _[(|x—]j +[x+1)dx =10

9 5
18. Sa se rezolve integrala definita : j ;( dx
BX +1
. X=-9—->1t=9
e Facemnotatia: x=—t > dx=-dt —»
X=9->t=-9
=9 5 9 5

X
__j +1dt__ -[x8+1dt

el
8
X +1 ot s

X
x8+l

"
9 5
©
19. Sa se calculeze : I%dx
(x+21)
e Facemnotatia: x+1=t —>dx=dt

X 1 1 1
. j(x+1)2 dx = —jEdt—J.t—zdtzln|t|+E+C

. j X dx= In|x+ﬂ+L+C
(x+1)? X+1

g

. '[(|x—]j+|x+]j)dx::[(|x—]j+|x+ﬂ)dx+ J-(|x—]j+|x+]j)dx+ J-(|x

X+1,x>-1
Xx-1x<-1

—1|+|x+1))dx



2
20. Fie f:[0,2] >R, f(x)=1_—[X].Sése calculeze : J'f(x)dx
2x —[x]+1 5
00<x<1 Lt ,0< x<1
e Explicitam functia : [x]:{11< 2—>f(x) 2x+1'
mS XS 01<x<2
2 1 2 1 1 11 1
jf(x)dx:jf(x)dx+jf(x)dx:j—dx=—j x==In3
) ) ) Jox+1 292x+1 0 2

21. Fie F(x) = J.et In(1-t +t?)dt . Determinati punctele critice ale functiei F.
0

e Punctele critice ale functiei F verifica: F'(x) =0
e F'(X)=e*INl-x+x*)=0->IN1-x+x*)=0—>-x+x*=0—->x=0,x=1

3 2 _
22. Se considera functia: f :(01) > R, f(x) = X +3;X 5 9X1 2 . Sa se determine
X" —ZX+

ax® + Bx? + ex

parametrii reali «, 3, ¢ astfel incat F:(0,1) > R,F(x) = sa fie 0

primitiva a functiei f.

e F esteoprimitiva functiei f daca: F'(x)= f(x)
F(x) = Bax® +28x +&)(x 1) — (ax® + pXx* +.sx) 20> + X (—3a+,B) 2X—¢

(x-1° x? —2x+1
— _ _ 3 B _
o F-(X):f(x)(_)Zax +x(23a+ﬂ) 2 X £ _X +32x 9x — 27
X°—2x+1 X°—=2x+1
2 =1
—3a+5=3
® 04 ﬂ _)azlyﬂ:g"c’.:Z?
-2B=- 2 5

—&=-21



X+2

o VX® +4x+8

23. Sa se calculeze integrala : I

x=0—->t=2
X=2->t=4

x2+4x+8=(x+2)2+4—>x+2:t—>dx=dt—>{

2 4 4
X+ 2 t 1 2t
o [—212  _dx= dt == dt = 2(+5 - /2)
!x/x2+4x+8 J2.\/t2+4 2Q\/t2+4
. t=2—->u=8
e Notimt +4=u—2tdt=du —
t=4—->u=20

dt— j—du— juiduzz(\/z_owﬁ)zzt(\/%—ﬁ)

[ ]
M'—-.-b

+4

24.Fie f :[13] > R, f(x) = x* . Sa se determine parametrul « < (1,3) astfel incat :

Js'f(x)dx:zf(a)

3
[ f(0dx=2f(a) = 202 :?_)a:i 13
1

3
o Darae(1,3)—>a:\/%

. 4x
25. S se calculeze integrala : [—
X

dx
1

= 2arctgt + C = 2arctg(x?) + C

.-[x+1 J.(x)+1

® Notam : x® =t — 2xdx = dt



ADMITERE IULIE 2016

2
1. Sase calculeze: I3x —2x+1
1

mO Ow >

3
4
5
2
1

. 1 2 2 0
2. Sise rezolve ecuatia: e X =
2 3 2 1

-10 -2
A. X=

. 1)

10 2
B. X=

w2

-10 2
C. X=

. )

10 2
D. X=

6 1

3. Fie f:D>R,f(X)=———.
X“+X+1
Sa se determine parametrul « stiindca f'(1)=0
a=0
a=-3
a=-1
a=2
a=-2

mo O w >



4. Se considerd functia: f:R—>R, f(x)=¢" (X2 +8Xx+ 6) .
Atunci o primitiva F a functiei f este de forma:
A. F(x)=¢" (x2 +6x+3)
B. F(x)=e"(x"+6x+1)
C. F(x)=e"(x*+6x+2)
D. F(x)=e*(x*+6x)
E. F(x)=e"(x*+8x).

1 n
5. Fieintegrala : ————dX . Atunci :
J £x2+3x+2

A 1, +3l,+21, —l
3
1

B. I4+3I3+I2—§
1

C. I4+I3+2I2—§
_1

D. 21, +1,+21, =

E. I,+1,+1,=

6. Unadin solutiile reale ale ecuatiei | 0 1-2x 0 |=0 este:

O M|k Wk

m OO @



7.

10.

2 y
reali x,y astfel incdt: AeB=BeA.
A x=-2,y=3

11 1 x
Fie matricile: A:(2 j B =( J. Sa se determine valorile parametrilor

. x=y=1

B

C. x=y=-2
D. x=-1Ly=2
E

x=y=0.
S3 se calculeze urmatoarea limita: Iin}(x3 +2x° +1In x) .
X—"
3
2
4
1
-1.

X 1
Sa se rezolve ecuatia :|1 1|=0 ,Tn multimea numerelor reale:

1

N

R xR

X

OO ®»
X X X X
Il

E. x=-2

10
Se considera matricea A= (0 3} . Atunci A", n=1 este de forma:

1 0
A' n+1

0 3

1 0
B.

0 3

1 0
C' n+2

0 3 j

1 0
D. -

03 ]



ADMITERE IULIE 2017

1. Sa se rezolve sistemul :
x+y+2z=-1

2x —y+4z = -4
dx+y+4z= -2

A X=-=y=——,2=-3
3 Y 3
4
B. x=—,y=-2,2=—=
3 y
1 2
C.x==,y=—,z=-1
3 Y 3
1 2
D.x==y=—,z=1
3 y 3
1 2
E.X=—y=—72,z2=-1
3 Y 3
2.Fie functia f:R—>R, f(X)=— 1.Atunci f'(0) are valoarea:
X°+
A 2
B. -2
C. 1
D. 0
E. -1

3. Sa se determine numerele reale «, f € R cu proprietatea ca:

fo o 40 o 3

m oow>
R R ] K] R
I
T
i
Y



4. Se considera matricea:

21

Si se determine valorile parametrului real m, astfel incat: det(A4) = —3, unde prin
det(A) am notat determinantul matricei A.

X3 + 3x

5 . Atunci:
X“+1

5. Fie functia f:R—> R, f(x)=
1
A [P+ f()=-1
1

B. Jl.(x2+1)f(x):0

C. Jl.(x2 +1)f(x)=1

D. [(*+1)f(x)=-2

E. _1[(x2 +1)f(x)=2

(11 10
6.S4 se rezolve ecuatia: e A=

01 11
01
A A=
1 J
0 -1
B. A=
-1 1J
0 -
C. A=
1 1j




1
0 -1
E. A=
0 1
: .. .. o, (10
7. Una din solutiile ecuatiei X° = 41 este:
-1 0
A X=
2 J
10
B. X=
2 J
1 0
C. X=
-2 1)
1 0
D. X=
2 —1}

11
*=2 1
E.
8. Sa se calculeze limita: Iirrz)(Zx3 —X? +3-2¢")

A 1
B. -1
C. 0
D. o
E. —o©

9. Sa se determine valoarea pozitiva a parametrului real T astfel incéat:

(2x+1)dx =10

Il

ol e

N
B3

mooOw>»
33333
1]

I
P wN



3 2
. .. X =2X"—=X+2
10. Sa se calculeze limita: lim 3
x> X" —7X+6

A L
3
B L
2
C.0
D. o©
E. —o0



ADMITERE SEPTEMBRIE 2017

1 .Se consideri functia: f:R—> R, f(x)=(x*-1)(3-X).

Si se calculeze: f (3).

A -3
B. -4
C. -8
D. -5
E.-7.

2. Sa se rezolve ecuatia :

4 10 -5 7 =111 1 5 2
2A+ = + .
6 12 -3 12 1 15 4 21 4
2 3 9
A A=
5 5 11

2 -3 9
B. A=
5 5 11
-2 -3 9
C. A=
5 5 11
2 -3 9
D. A=
5 5 -11
2 3 -9
E. A= )
5 5 11
. X— 1 - 2 -
3.Fie A= .Atunci A =2A daca:
1 X—3
A. x=1
B. x=-+4
C. x=4
D. x=2
E. x=-2.



2
4. Sa se calculeze integrala: IX(3— X)dx.
1

A.

A
- @Y o|R Wik w|s~

m
ok

- 5 oL X3 +3x%-9x-1
Si se calculeze urmatoarea limitd: lim 3 .
x>2 X —=X-5

Al
B. 2
C. -1
D. -2
E.O.

2x+1
X2 +X+1

Tf(x)dx:ln3 .

0

6.Fie f:R>R,f(x)= . Determinati numaérul real pozitiv o stiind ca :

moowpy

R Q RN
[l

-hool—\BN



. . 1 -2 -4 5
7.meMmm:A=3 , B= , X eM,(R).

0 1 -3
Si se rezolve ecuatia: A+ X =B.
o 7
A X=
-3 -2
7 0
B. X =
-3 -2
-5 7
C. X=
-2 -3
0 7
D. X =
3 2}

8. Sa se rezolve sistemul:

2X—-3y+5z2=0
3X—4y+5z=0
5x+y+2z=0

B. X=y=2=0

c x=1y=0,z=0

D_x:Qy:Qz:l

E x=0,y=1z=0.

. - 4 -6 x 0
9. Fie matricile: A= (2 3} U= {O J Sa se afle solutiile naturale ale ecuatiei:
— X

det(A+U)=2.

A. x=1
B. x=0
C.x=3



D. x=5
E. x=11.

10. Sa se determine functia: f :R —> R,cu f(0)=2, stiind ca :

m O O w »

f(x) = x* +8x
f(x)=x*+9
f(X)=x>+x+2
f (x) =3x" +2x
f(x)=5".

f(x)=2x+1.



SIMULARE MATEMATICA -MARTIE 2018

1.Fie f :R—> R, f(x)=e" —2x. Determinati o primitivi F a functiei f pentru
care: F(1) =e-3

A F(x)=e*-x>-2
B. F(x)=e*-x*-2
C. Fx)=e*-x%*-2
D. F(x)=e* -3x*+2
E. F(x)=e*-x*-2.

x°—dx—5

2x%+x—3

2. Se considera functia: f(x) = . Sa se calculeze f'(1).

A. Nu exista derivata .
B.-1

mo O

.0
-2
1.

0 _g

X2

3.Fie f:R— R, f(x)=4x>+3x*.Si se determine a > 2 astfel incit: j
1

moow»

Dy D
I

OO W

9 5
4. Sase calculeze : I s— dx (Integrald cu aplicatii in dinamica celulelor
X
-9
canceroase)
A. e-l
B. -2
C.2
D. -1
E. 0.



5. Si se determine functia f :R — R, f(X) = ax® + X + @ care verifici relatiile:

f(2)=9,f')=2.1"(0)=8

A. f(x)=4x*-6x+5

B. f(x)=4x*—-x+5

C. f(x)=x">-6x+5

D. f(x)=4x>-6x+3

E. f(x)=4x"-3x+5

6. Sa se rezolve ecuatia: ( 2 3X+yJ:(y+3 8—yJ
X—=Ty 2X -5 4y

A y=-1x=2

B.y=1x=2

C. y=1x=-2

D. y=-1x=-2

E.. y=0,x=2.

1 3
7. Se considerd matricea: A= (O J . Sa se calculeze matricea A",n>2 .

1 3n
A A" =
o 3

1 3n+1
B. A"=
0 1

1 3n-1
C. A"=
Ny



8. Sa se determine matricele A, B stiind ca:

3 2
A+2B =

2 3

1 -1
2A-B =

-1 1

9. Sa se determine numerele pare care verifica ecuatia :

1 a+l 1
1 1 a+1=0
1 1 1

A a=-2

B. a=2

C. a=0

D. a=-1

E. a=1

1 ]
j. Atunci A? =2A daci:

X—3
A x=1
B. x=-4
C. x=4
D. x=2
E. x=-=2 .



ADMITERE IULIE 2018

X+y+2z=-1
1. Sa se rezolve sistemul: 12X —Yy+4z=-4

AX+Yy+4z=-2

2. Sedifunctia T :R—R, f(X)=+/3x*+2x+1.
Si se calculeze: f'(—2)

A. f'(-2):g
B. f'(—2)=—g

. f'(—2):—g

D. f'(—2):g



E. f'(-2)=——=

V17
7.
3. Sise calculeze integrala definita: | = [e* sinxdx
3
A |l =e
B.1=0
C. |l =¢°
T
D. | =—
2
E1=-"
2
4. Sa se determine matricele A, B stiind ca:
( 3 2
A+2B=
2 3
<
1 -1
2A-B=
| -1 1
1 0 11
A A= ,B=
0 1 11
1 1 11
B. A= ,B=
01 11
1 0 1 0
C. A= B =
0 1 1 1
1 0 11
D. A= ,B=
11 11



1 9Ox+2

5. Sase calculeze integrala definita: | = j—dx
2XP+X—6
A 1=0
B. 1=In3
C.1=1
D. I =In4
E. I =-1.

2

.Sasecalculeze A", n = 2 .
0 3)

6. Se di matricea: A = (

A0

B (2ﬂ0+l ?E]ﬂ)
-1

o )
n

o (5 30)

@ L)

7. Fiefunctia f: (—1,+00) >R, f(x)=_X_. Atunci;

A ixzf(x)dxﬂx f(x)dx——% -
B. !xzf(x)dx+jx F(x)dx=1
c. ixzf(x)dxﬂx*"f(x)dx:%
D. ixzf(x)dxﬂx f(x)dx_%

E. szf(x)dx+jx3f(x)dx:% .



8. Fie f :R—>R, f(X)=x*+2x*+X.

; e F(X)
Sa se calculeze limita: lim
== Xf'(X)

A.0

B. —©

C.1

D. o©

1
E. —
3
1 1 1
9. Solutia negativi a ccuatiei:[2 0 X+1|=-30 este:
3 3 x*+2

A -2

B. -4

C. -3

D. —12

E. —-23

(m+)x+y=0
10. Fie sistemul: .
3xX+(mM-)y=1

Sa se determine valorile parametrului M astfel incat sistemul sa poata fi rezolvat prin
regula lui Cramer.

me R\{-2,2}
meR\{-11}

meR

me R\{-31}

meR\{-13}.

moow >



